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 الفصل الأول 
 

 زراعة المستقبل  -الزراعة العضوية 
 

يمكننا القول أن الزراعة العضوية أخذت نهجاً جديداً خلال عقد الثمانينات 
الدول الأوروبية والقارة الأسترالية  ، ولم يقتصر هذا النهج على الماضىالقرن فى 

اج في الدول فقط ولكن في جميع أنحاء العالم . فالمشاكل الناتجة عن إفراط الإنت
الصناعية وانخفاضه في الدول النامية وكذا المشاكل الناتجة عن تلوث البيئة  

م  1945الزراعية ، جذبت الانتباه للتفكير في المنجزات المطلوبة لحقبة ما بعد عام 
. وكان لهذا أثره الواضح ليس فقط على السياسات التي أعطت وزن أعظم  

على نمو الحركة العضوية ونمو الطلب على للاعتبارات البيئية ، ولكن أيضاً 
 الأغذية المنتجة عضوياً. 

ما هو سائد  يجب التنويه الى عن الزراعة العضوية  قبل البدء فى الحديث 
التطبيق حاليا بل من الشروط الواجبة للتصريح وقبول المنتجات الزراعية فى  

دة والتى بدأ الحديث  الأسواق التصديرية والذى يطلق عليه الممارسات الزراعية الجي
عنها بعد عدة قرون من تطبيق نظم الزراعة العضوية وإنتشارها فى معظم دول 

التى تنظم الإنتاج   و إرساء العديد من الأسس والقوانينالعالم المتقدمة والنامية 
ظم دول العالم بل وتنظيم تبادل المنتجات العضوية وتوافق القوانين العضوى فى مع
يتم بناء عليها منح الشهادات التى تميزها عن غيرها من المنتجات  والمعايير التى 

ى نتطرق الى سرد تفاصيل هذه الممارسات والقواعد والمعايير التوقبل أن  ,التقليدية
ساسية سوف نناقش الأسس والمبادىء التى أتنظم هذه الممارسات ولكن بصفه 

طبوعات مالى المنشورات وال بنيت عليها وعلى المهتمين بالتفاصيل المذكورة الرجوع
جميع الهيئات الخاصة والحكومية فى جميع أنحاء المنطقة   ىالخاصة والمتاحة ف

العربية الى جانب المنشورات الأجنبية فى هذا الشأن حيث أنها الأصول التى  
 أخذت عنها تلك المعمول بها فى المنطقة العربية .  

ية أو البيوديناميكية على  وفى مصر أيضا بدأت الزراعة العضوية ) الحيو 
فدان وبعدد بسيط   40فى مساحة ضئيلة لا تتعدى  1979وجه التحديد ( فى عام 

من الأعشاب الطبيه بمبادرة من شركة سيكم لإنتاج أعشاب طبية لغرض التصدير 
  120ثم الى السوق المحلى زادت هذه المساحة الى ما يقرب من الى أوروبا 

سنوات ثم تطورت الى صناعة متطورة منتشرة   مزرعة عضوية فى  غضون عشرة
  50فى جميع أنحاء جمهورية مصر العربية الى ما يزيد عن ألف مزرعة وأكثر من  

شركة والعديد من المنظمات غير الحكومية النشطة فى مجال الزراعة العضوية 
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والحيوية لغرض التصدير والبيع فى السوق المحلى حيث تغطى مساحات الزراعات  
 ألف فدان موزعة على معظم محافظات مصر .     30000ة ما يزيد عن العضوي

ويمكن النظر إلي الزراعة العضوية على إنها الحل الكامن للعديد من   
المشاكل السياسية التي تواجه الزراعة في كل من الدول المتقدمة والنامية. وقامت 

ي سويسرا ، بوضع كل من الدينمارك ،السويد، ألمانيا الغربية ، ومقاطعة برن ف
خطة لدعم المزارعين مادياً خلال فتره التحول الحرجة ، وستحذو حذوها الكثير من  
دول المجموعة الأوروبية المشتركة في ظل القوانين التوسعية . وقامت دول أخرى 
مثل إسرائيل ونيوزيلاندا بإعطاء دعم يستحق الاعتبار لتنميه الصادرات والأبحاث  

م  باستضافة  1989بوركينا فاسو في غرب أفريقيا في عام . كما قامت حكومة 
مؤتمر الاتحاد العالمي لحركه الزراعة العضوية ، وقد تعهدت باتباع النهج البيئي  
لتنميه ثرواتها الزراعية . بالإضافة لذلك توجد حالياً العديد من المشروعات البيئية 

لعلمية البحثية والجامعات وفى مصر الآن تهتم المعاهد ا في دول العالم الثالث.
بالزراعة العضوية من الناحية البحثية والنواحى الطبيقية كما انشىء برنامج متميز  
باللغة الإنجليزية فى جامعة عين شمس سوف يخرج أول دفعة من المهنسين  

 الزراعيين المتخصصين خلال سنوات قليلة .
ي البلاد الأوروبية  وتجرى حالياً الأبحاث في الجامعات وغيرها ، وخاصة ف 

وفى أمريكا الشمالية ، علي نطاق لم يكن يتوقعه أحد من عشر سنوات مضت . 
متخصصون في الزراعة العضوية الساتذة العديد من الأففي ألمانيا الغربية يوجد 

الى جانب كليات زراعة متخصصة فى الزراعة   ولهم أقسامهم الجامعية الخاصة
نمية الزراعية والخدمات الاستشارية في كل من  . كما قامت هيئة الت العضوية 

إنجلترا وويلز بتعيين منسق قومي ومستشار مسئول عن الزراعة العضوية والأعمال  
المتعلقة بها في كل إقليم . وتدرس حالياً مقررات عن الزراعة العضوية فى عدد 

ة الأغذية  كما تهتم حاليا منظم من كليات الزراعة بواسطة هيئة التدريس الزراعية .
قسم خاص بها  ( بالزراعة العضوية وأنشأت  FAOوالزراعة التابعة للأمم المتحدة )

ونتيجة   بمقر المنظمة بروما وتعقد لها العديد من المؤتمرات العلمية وورش العمل .
لذلك تحسنت بدرجة ملحوظة المعلومات المطلوبة للزراعة العضوية وأصبحت  

مطبوعات التي تحتوى على الأسس العلمية  ميسره ، باستثناء واحد ، هو ال
والمعلومات الفنية التي تمكن المشتغلين من التحول الناجح وإدارة مزارعهم عضوياً 

خاصة فى المكتبة العربية التى ينقصها   . ونأمل أن يلبى هذا الكتاب هذه المطالب 
 . تلك المطبوعات 
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 ما هي الزراعة العضوية ؟ 
د الرغبة في شرح أو تعريف الزراعة  تظهر العديد من المشاكل عن

العضوية. أولها هو وجود العديد من الأخطاء أو سوء الفهم التي تحيط بالموضوع  
و التي تؤدى إلى نظرة غير منصفه تصرف الانتباه عن القضية الرئيسية . وثانيها  
هو أن اختلاف التسمية في الأجزاء المختلفة من العالم يؤدى إلى تشويه الفهم  

ع المقصود . وثالثها هو أن العديد من الذين يزاولون مهنه الزراعة العضوية  وضيا 
يعتقدون أن الزراعة العضوية الناجحة لها مفهوم خاص وأيضاً تقتضي توظيف 

 فنيين متخصصين . 
وهذه المشاكل شكلت عائقاً للتعريف الواضح والقاطع والمختصر للزراعة   

أن تعرف الزراعة العضوية عن طريق  غير المقبول العضوية . ولذا أصبح من 
تعريف نقيضها . وبالتالي ظل تعريف وتوصيف الزراعة العضوية يتردد من خلال  
نقيضها . ويمكن تلخيص مالا يفعله المزارعون العضويون في العبارة " الزراعة  
العضوية تعنى زراعة بدون كيماويات " وبالرغم من أن هذا التعريف له ميزه وهو  

ومحدد ، إلا انه غير حقيقي ويفتقر للعديد من السمات الجوهرية  أنه واضح 
 الهامة.

ت إلى ومفهوم عدم استخدام الكيماويات يعتبر واحد من أربعه أخطاء أد  
يها . حيث أن كل المواد سواء كانت حيه أو ميته  الالتعقيدات السابق الإشارة 

تستخدم الكيماويات . تتكون من مركبات كيماوية ، وعليه فان الزراعة العضوية 
والكيماويات  المشتقة من الطبيعة ، تستخدم  مباشرة في التسميد ، وفى وقاية 
النبات وأيضاً كأعلاف للحيوانات . وعلى أية حال ، فالزراعة العضوية هي نظام  
يسعى إلى تفادى الاستخدام المباشر أو التقليدي للكيماويات السريعة الذوبان  

واء كانت طبيعية النشأة أو لا . وحتى إذا كان من الضروري وللمبيدات الحيوية س
 استخدام هذه المواد فانه سيحدث اختلال بيئي على المستويين الدقيق والعام . 

والخطأ الثاني هو أن الزراعة العضوية تتضمن بصفة محضة إحلال  
المدخلات العضوية محل ما يسمي بالكيماويات الزراعية . والإحلال المباشر  

) نيتروجين ـ فوسفور ـ بوتاسيوم ( بسماد عضوي    NPKلتسميد المعدني لل ل
يحتوى نفس العناصر يؤدى إلى تأثير ـ من المحتمل ان يكون عكسياً ـ على نوعيه  

ة  بالنبات وسرعة استجابته للأمراض وتلوث البيئة . وعلى نقيض الأفكار الغال 
 يوجد شيء سحري عن الأسمدة  الراسخة عن الأسمدة العضوية التقليدية ، فانه لا 

. والاستخدام الغير سليم  للمواد  الكمرالبلدية حتى تلك القديمة الناتجة من 
العضوية ـ سواء بالإضافة في الوقت غير المناسب أو الإضافة بكميات زائدة عن  
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الحاجة أو بالاثنين معاً ـ سوف يؤدى بفعالية إلى قصر دائرة الاستخدام أو تعطيل  
  والعمل بالدورات الطبيعية أو الحيوية. وهذا المضمار يجب أن يسعى التنمية 

بغرض الحفاظ على الموارد الطبيعة والدورات الطبيعية  المزارع الى التناغم مع
 . الطبيعية والصحة العامة 

ومن الأخطاء الأخرى عن الزراعة العضوية اتهامها بأنها تعود بالزراعة   
م . فبينما توجد بؤره مشتركة عن ما تم وصفه  1939إلي ما كانت عليه قبل عام 

على أنه إنتاج زراعي جيد بما يتضمنه من دورات متزنة وزراعات مختلطة وطرق  
ميكانيكية لمقاومة الحشائش ، فإن الزراعة العضوية الحديثة تسعى إلى التطوير  
فضلا عن زيادة تفهم بعض الأشياء مثل المجتمعات الحيوية مثل الريزوبيا  

لاف الحيوي ودوره المادة العضوية والأحياء الأرضية ،وإنتاج المحاصيل  والغ
والإنتاج الحيواني التي كشفت عنها العلوم الحديثة . فالمزارعون العضويين لا  
يمكن أن يكونوا بمعزل عن التنمية التي حدثت خلال الخمسين عام الأخيرة . وفى  

ا بالتركيز الشديد على المدخلات الواقع فإن العلوم الزراعية الحديثة قيدت نفسه 
الكيماوية الزراعية بدون فهم كافي بتأثيرها الموروث والذي يمكن ملاحظته من  

  العالم خلال العلوم البيولوجية . والحقيقة أنه بالرغم من إن الزراعة العضوية في 
  عاماً  40اليوم تأخذ نفس قواعد الزراعة ـ أو ربما خليط من ـ التي كانت متبعة منذ 

، فان العديد من تقنياتها وعملياتها قد تطورت . وبالقطع فأن مضمون واتجاه  
  يختلف اختلافاً بيناً  معظم مناطق العالم معظم العاملين بالزراعة العضوية في 

قومون بممارسات غاية فى التطور ويستخدمون تكنولوجيات  يعن التقاليد القديمة و 
نشأت عن البحوث العلمية وتطوير نظم  متقدمة جدا وخاصة بعد التطورات التى 

ولا يخفى على  أحد أن   . التسميد الحيوى والمقاومة البيولوجية للآفات الزراعية
المزارعين العضويين يستخدمون أحدث أساليب الميكنة الزراعية ونظم الرى الحديثة  
ونظم متطورة جدا فى ممارسات ما بعد الحصاد والتعبئة والتجهيز والتصنيع  

ئى هذا الى جانب الحفاظ على البيئة من التلوث والحفاظ على الصحة العامة  الغذا
 . 

والخطأ الرابع هو الاعتقاد بأن الزراعة العضوية تتطلب تغييراً في نمط  
ناس لهم  أ الحياة للمزارع . فبالرغم من الحقيقة القائلة بأن الزراعة العضوية دعمت ب

اصري الفكر في بعض الموضوعات ناس قأظره سلفيه في قضايا أخرى وكذلك بن
مثل التغذية ، فإنه لم يثبت ولو في حالة واحدة أن أحداً من المزارعين العضويين  
وقع تحت تأثير الحب أو السحر أو أنه متعصب . وأمثال هذه الأفكار الرخيصة  
الجامحة والتي تمثل نسبة كبيره من التجارة الزراعية لن تتمكن من مواجهه القضايا  
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قية التي نشأت مع نمو الاهتمام بالغذاء العضوي والزراعة العضوية . والذين  الحقي
ظلوا يضحكون لفترة طويلة ، فانهم الآن يبكون ولن يجدوا بديلا عن العناد  

 والمجادلة.
وإذا انتقلنا إلى ما يسمي بمشكله التسمية ، فإننا نجد أن هناك ما يقرب  

اول حول العالم وأفضل الأسماء  مسمى مختلف للزراعة العضوية متد  16من 
المعروفة هي ، الزراعة الحيوية ، و الزراعة المستدامة . وفى بعض الحالات ،  
فإنه لا يوجد اختلاف ـ أو قليل إن وجد ـ بين هذه المسميات . فعلى سبيل المثال ، 
فانه لا يوجد فرق بين كلمتي الحيوية والعضوية ، وهذان الاسمان يحلان محل  

. ففي حين يفضل استخدام مصطلح "الحيوية" في داخل القارة الأوروبية بعضهما  
فإن المتحدثون بالإنجليزية وفى الولايات المتحدة يصرون على استخدام العضوية   ،
. 

وفى حالات أخرى ، فان اختلاف المسمى يدل على اختلاف فلسفي أو   
بر في الأصل جزء  يعت  البيوديناميكيةتصوري . والمسميات الأخرى مثل الزراعة 

من فلسفه كليه تشتمل على التعليم ، والفنون ، والتغذية ، والدين ، والزراعة. ومع  
ذلك ، فأن الأساس والمضمون العملي لجميع هذه المسميات يعتبر متشابه من  
الناحية الجوهرية . وجميع هذه المسميات ثم شرحها بدقه في الوثيقة القياسية  

 على إنها زراعة :    (IFOAM)لزراعة العضوية للاتحاد الدولي لحركه ا
 ـ لإنتاج طعام ذو نوعيه غذائية عالية بكميات وفيرة 

 ـ للعمل مع النظام الطبيعي فضلا عن السعي لبسط نفوذه 
ـ لتشجيع وتعظيم الدورات البيولوجية خلال نظام الزراعة الذي يتضمن الكائنات  

 و كذا النباتات والحيوانات الراقية . الحية الدقيقة ، حيوانات ونباتات التربة ،   
 ـ لصيانة وزيادة فترة خصوبة التربة  

 ـ لاستخدام ما يمكن استخدامه من الثروات المتجددة في نظام زراعي منظم محلياً 
ـ للعمل بقدر المستطاع مع النظام المغلق مع الأخذ في الاعتبار المادة العضوية 

 والعناصر الغذائية  
لمناسبة لجميع حيوانات المزرعة لتعيش وتتصرف على فطرتها  ـ لتوفير الظروف ا

. 
 ـ لتجنب كل صور التلوث التي يمكن أن تنتج من التقنيات الزراعية . 

ـ لصيانة التنوع الجينى للنظام الزراعي وما يحيط به متضمناً حماية النباتات  
 والحياة البرية . 

 خلال عملهم في بيئة أمنه. ـ لتوفير عائد كافي ومقنع للمنتجين الزراعيين من 
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 . جنب التلوث البيئي لنظام الزراعةـ للأخذ في الاعتبار الاجتماعيات الأوسع وت
 

وهذه الأساسيات تمد جميع المزارعين العضويين في جميع أنحاء العالم بالمعلومات  
اليومية عن مزاوله الزراعة . وهذه الأساسيات تعطى أهميه خاصة لتقنيات الزراعة  

ة مثل التسميد البلدي ، اتباع دورات شاملة يستخدم فيها الري والتسميد  العضوي
الأخضر ، وتتجنب الأسمدة الكيماوية الذائبة ، مع تحريم عمليات الإنتاج الحيواني  
المكثف ، وعدم استخدام المضادات الحيوية والهرمونات المنشطة ، واستخدام 

، وتعظيم الأعمال المزرعية   الطرق الميكانيكية والحرارية لمقاومة الحشائش
وتوجيهها نحو البيع للمستهلك مباشرة واستخدام عدد كبير من العمال حتى عندما  
لا تكون هناك حاجه ملحه لذلك ، وهذا يعتبر مساهمة إيجابية للمزرعة تجاه  

 المجتمع الريفي .
 

وقد قام قسم الزراعة بالولايات المتحدة الأمريكية بوضع تعريف سهل   
عة العضوية وهو ، أنه بالرغم من أن الزراعة العضوية فقدت بعض المظاهر للزرا 

 الهامة ، إلا إنها فتحت طريق جديد للعمل. 
  ى زراعى إقتصادى إجتماعى متكامل والزراعة العضوية هي نظام إنتاج 

والذي فيه يتجنب أو يستبعد بشدة استخدام المركبات  المخلقة أو المصنعة مثل  
ية ومنظمات النمو ، وإضافات التغذية لحيوانات المزرعة . واعظم  المبيدات الحشر 

ما يرى في الزراعة العضوية إنها تعتمد على دوره المحاصيل ، ومخلفات 
المحاصيل ، ومخلفات الحيوانات ، والبقوليات ،والأسمدة الخضراء ، وجميع 

تات بالعناصر  مخلفات المزرعة العضوية للمحافظة على إنتاجية التربة وإمداد النبا
الغذائية الضرورية ، وإتباع طرق المقاومة البيولوجية للأمراض والحشرات  

 بغرض الحفاظ على البيئة والصحة العامة والموارد الطبيعية .  والحشائش
ومفهوم الأرض كنظام حي الذي ينمى نشاطات الكائنات النافعة يعتبر في    

 موقع القلب من هذا التعريف .
 -وهذا التعريف يمكن أن ينقسم إلى ثلاثة أجزاء : 

 ما الذي لا يفعله المزارعون العضويين .  -1
 ما هي الأشياء الإيجابية البديلة لذلك .  -2
دليل بوجهه النظر التي تبين أهميه الأرض كنظام حي والذي يجب على   -3

 المزارعين ، بالانسجام مع الطبيعة ، أن يسعوا لتنميته . 



 
7 

نظام حي تعتبر جزء من مفهوم يحافظ على العلاقة  وفكرة أن الأرض 
المهمة بين الأرض ، النبات ، الحيوان ، والإنسان . ويعتقد معظم الناس الذين 
يمارسون الزراعة العضوية أن تفهم ذلك يعتبر متطلب ضروري للاستمرارية 

ه الناجحة لنظام الزراعة العضوية . وعلى أية حال فإن هذا النظام يمكن مناقشت 
 . أكثر موضوعية بطريقه 
للتبسيط ، وبطريقه عمليه يمكن إدراك انه مثلما في الزراعة ـ مثلما في  

ء يؤثر في ويتأثر بالأشياء الأخرى . فانه لا يوجد مركب واحد يىالطبيعة ـ كل ش 
يمكن تغييره أو انتزاعه من الزراعة أو من الطبيعة بدون أن يحدث تأثير إيجابي أو  

كبات الأخرى . فعلى سبيل المثال فأنه لا توجد طريقه واحدة فقط  سلبي على المر 
المقاومة الحشائش أو للإمداد بالنيتروجين . فالرماد والسماد الأخضر ونظم الزراعة  

 المناسبة تقوم بكل هذه الأشياء بالإضافة إلى وظائف أخرى . 
. فهي  وفي الحقيقة هنا يكمن مفتاح تفهم ما تدور حوله الزراعة العضوية  

تتركز أساساً على ضبط المزرعة ونظام الزراعة ، وخاصة فيما يتعلق بالدورات  
والتسميد الملائم والاستغلال الزراعي المناسب ، وذلك بغرض الوصول إلى إنتاج  
ذو مستوى مقبول . وهنا تأتى المدخلات الخارجية كعوامل مساعده أو مكمله  

وهذا الموضوع سيتردد ذكره خلال  للنظام الذي يتميز بمظاهر داخليه بحتة .
الكتاب وسيتم إيضاحه من خلال مناقشته من الناحية النظرية والعملية ، وستختبر  

 جميع مكونات الزراعة العضوية كلا على حده وبالتفصيل .
 
 
 

 لماذا الزراعة العضوية ؟  
تجمعت العديد من العوامل في السنوات الأخيرة وألقت الضوء على ضرورة   

 جعة الجوهرية للسياسة الزراعية في بريطانيا وفى البلاد الأوربية الأخرى. المرا
وقد لقي الهدف التقليدي لتعظيم الناتج معارضه شديدة من خلال مفهوم  يعطى  
اعتبار اكبر للريف والبيئة وكذلك بتنامي حقيقة مؤداها أن تعظيم الثروات القومية  

عانات الإنتاج الزائد في أوروبا أدت يجب أن يسير بتأنى . وفى نفس الوقت فان إ 
 إلي توتر مالي لا يطاق والى ارتباك سياسي . 

 
وقد أدت التغييرات الحادة في النظم الزراعية إلى انقراض أنواع عديدة من   

النباتات  من  %  20حوالى  النباتات الطبيعية ،فعلي سبيل المثال أدت إلي فقد 
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ئية. وكذلك فإن مشكلة تلوث المياه النباتات الما % من 75البرية واكثر من 
الجوفية والسطحية من المصادر الزراعية في تزايد مستمر ، ووصلت في بعض 

إلى الحد الأقصى المسموح به . وبينت نتائج حصر  كثيرة من العالم أجزاء 
  مساحات كبيرة  عرضهناطق الزراعات المطرية م العديد من في  لأراضى الزراعيةا

 . ياهبالم لخطر الانجراف 
وليست مفاجئه إذا علمنا أن أعداد متزايدة من الناس  المهتمين وغير  
المهتمين بالزراعة يتساءلون عن جدوى استمرار الزراعة في شكلها الحالي . وفى  

% ممن شملهم الحصر رغبتهم في أن  60استطلاع حديث للرأي أبدى أكثر من 
%  25ة كما إن اكثر من يتجنب المزارعون استخدام الوسائل الحديثة في الزراع

منهم يفكرون فى انه يجب دعم المزارعون مالياً ليغيروا الطرق المستخدمة حاليا في  
 الزراعة.

 
 -وتتضمن التساؤلات والانتقادات الرئيسية للعمليات الزراعية الحالية ما يلي : 

 ـ أنها تتلف بناء التربة. 
 ـ أنها تتلف البيئة . 

 ي الغذاء المنتج  ـ أنها تخلق ضرر كامن للصحة ف
 ـ أنها أدت إلى انخفاض في نوعيه الغذاء

 لإستنزاف الطاقة خاصة الطاقة الحفرية غير المتجددة   ـ أنها تعتبر نظام مكثف
 ـ أنها تتضمن نظام إنتاج حيواني مكثف وهذا مرفوض من الناحية الأخلاقية . 

أقل   الذى يحقق لمزارعـ أنها تعتبر مكلفة اقتصادياً للمجتمع  ويتزايد هذا بالنسبة ل
 عائد فى حلقة المستفيدين من إنتاج الغذاء والألياف 

وعلى النقيض من ذلك فأن الزراعة العضوية لها مساهمة إيجابية للعمل   
في هذه المجالات . فهي تعتمد كليه على المحافظة على التوازن البيئي وعلى  

بناء التربة وعلى ديدان تنميه العمليات البيولوجية وتعظيمها . فالمحافظة على 
الأرض وعلى الكائنات الحية الدقيقة وكذا الحشرات الأكبر حجماً ضروري لعمل 
نظام عضوي . ولذلك فأن حماية التربة والبيئة يعتبر أمراً جوهرياً وحتمياً للمزارع  
العضوي ولا يمكن اعتباره شيئاً عرضياً أو يأتى في النهاية حسب ما يسمح به  

 كسب.الربح أو الم
وحالياً ينظر باهتمام للأضرار الصحية المحتملة من بقايا المبيدات  

الحشرية وكذا من النترات التي تستخدم في الزراعة التقليدية. والأدلة العلمية التي 
توضح السمات النوعية الإيجابية للغذاء المنتج عضويا في تزايد مستمر ومن هذه  
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ه أعلى وكذا محتواها من الفيتامينات السمات إنها تحتوى على كميه مادة جاف
 وأيضا تحسن صفات التخزين.

ولما كانت الزراعة العضوية تتجنب إلى أبعد حد إدخال الكيماويات الناتجة   
من المصادر غير المتجددة والتي صنعت عن طريق تكثيف الطاقة وكذلك قله أو  

للزراعة العضوية   انعدام استخدام المدخلات الخارجية فإنه من هذه الناحية ينظر
للموارد الغير متجددة. كذلك فإنها لا تضيف شيئاً إلي   ة على إنها ليست مستنزف

التكلفة الزراعية المستترة والتي تولدت بالمجتمعات وليس بالمزارع مثل مشاكل زيادة  
وبعض الملوثات الأخرى والتى تتسرب الى المجارى المائية السطحية   النترات 

جوفية خلال عمليات الصرف الزراعى وإعادة خلط مياه الصرف ه الايالموكذلك فى 
بمياه الرى كما يحدث فى مصروعادة ما تستخدم  مصادر المياه المذكورة كمصادر 

 .لمياه الشرب فى معظم دول العالم
 

وكذلك يتجنب المزارعون العضويين الإفراط في اتباع نظام الإنتاج   
 اجن وكذا منظمات النمو. الحيواني المكثف ، بصفة خاصة في الدو 

 
ويجب أن نقر أن الزراعة العضوية اليوم مثلها مثل الزراعة التقليدية تعتبر   

صعبه من الوجهة الاقتصادية . ومن ناحية أخرى فانه على عكس الزراعة 
التقليدية فالزراعة العضوية لم تنعم بالبحث المكثف وبالتنمية وأيضاً لم ينعم  

خدمات الاستشارية . ومع ذلك فإن بعض المزارع العضوية  المزارعون العضويين بال
. ويمكننا أن نقرر ، والربحية تتفوق على المتوسط التقليدي في الإنتاجيمكن أن 

من الناحية الفعلية ، أن النظام العضوي سيكون اكثر إنتاجيه إذا نال فقط جزء  
، لتنميه تقنيات  يسير من الاهتمامات البحثية التي أجريت على القطاع الكيماوي 

 الإنتاج العضوي  
توجد إجابة أخري مدهشة عن السؤال "لماذا الزراعة كل ما سبق ومع  

العضوية ؟ "وهي ببساطه شديدة إن الناس يريدون شراء غذاء ينتج بطريقه  
، اتضح أن  البيوديناميكيون فى مصر عضويه. وفى دراسة أجراها اتحاد المزارعون 

حيويا  ت مقابلتهم يهتمون بشده بشراء الغذاء المنتج الذين تم نسبة معنوية من 
نسبة كبيره من  ، وأن  خاصة المثقفين من الطبقة الوسطى إذا صح التعبير

أو حيويا   من المحتمل أن يكون لهم اهتمامات بالغذاء المنتج عضوياً  المتعلمين
. مبيدات مخلقة سواء كانت أسمدة أو أوطبيعيا بدون إستخدام الكيماوات الزراعية ال

وفى استطلاع أخر للرأي وجد أن هناك نسبه اكبر من المستهلكين ستهتم بشراء 
 معقولة   إذا كان ميسراً وانهم مستعدون لدفع  زيادة  أو حيويا  الغذاء المنتج عضوياً 

 . لمنتجات الزراعة التقليدية عن السعر الحالي 
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 من هم المزارعون العضويين ؟

طوائف كثيرة من البشر تحركهم عوامل  المزارعون العضويون يمثلون  
مختلفة ويتراوحون ما بين رجال أو سيدات أعمال حريصين على الاستئثار بفرص 

. ومهما  كتفاء الذاتي وعن الحياة الجيدةالسوق ، إلي ملاك صغار يبحثون عن الا
أو مزارع هاوي فانهم في تزايد   محترفا كانت صوره المزارع العضوي أياً كان 

 مستمر.
  يزرعون عضوياً في  أولم بأن كثيراً من الناس الذين بد ويجب أن نس 

يعتبرون أوائل من قام بالزراعة العضوية وقد واجهوا  الماضى من القرن  السبعينات 
 وائلالأ هؤلاء العديد من المشاكل حيث يتركهم الجميع يواجهون المصاعب . ولكن

ضيف إليهم في الثمانينات عدد  عندهم ثروة كبيره من الخبرات السابقة . وهؤلاء أ
متزايد من المزارعين التقليديين الذين لديهم خبره عمليه يمكن وضعها في المكان  

 المناسب مادياً وعملياً لاستفادة الطرفين.
 

ولكن الزراعة العضوية لا تناسب جميع المزارعين . فالزراعة العضوية  
خاطرة بسبب عدم توفر تتطلب ائتمان لنجاح المشروع وعاده ما يكون هناك م

المعلومات . ولا توجد طريقه لإجبار الناس على الزراعة العضوية وتأديتها بنجاح .  
فالفرد يجب أن يكون مقتنع تماماً ويجب أن يكون عنده الدافع للحصول على 

 المستوى الضروري من مدخلات الإدارة.
 الحركة العضوية 

عدم مبالاتهم بمعاداة   لكي ينجح المزارعون العضويون في تخليهم عن 
البيئة أحيانا ،فان ذلك لأمر يجب أن يكون نابعا من أنفسهم بصفة خاصة ، وكذا 
يجب أن يتعلموا من أخطائهم وتجاربهم الخاصة . ويجب أيضاً أن يتعلموا الحاجة  

 إلي التعاون وتبادل الخبرات .
وية فى  ات الأهلية التى أنشأها المهتمون بالزراعة العضجمعيالوتعتبر  

إتحاد  مصر مثل إتحاد المزارعين البيوديناميكين المرتبطة بمجموعة شركات سيكم و 
منتجى ومصدر الزراعة العضوية والبيوديناميكية المرتبط بمجموعة شركات 
أجروفود وجلسى وكذلك إتحاد صغار المزارعين العضويين فى الفيوم وجمعية 

ركز اهتماماتها في البحث وتقديم  وتت المركز المصرى للزراعة العضوية وغيرها و
. وأفضل ما  إنتاج الغذاء وصحة البشر والبيئةالمعلومات عن الصلة بين طرق 
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يعرف عن نشاطها ، ربما ، اهتمامها بمقاييس إنتاج الغذاء العضوي الذي اصبح  
 . مصر والخارجيستخدم بكثرة ويلقى الاحترام في 

لشهادات للزراعات كما تأسست العديد من شركات التفتيش ومنح ا
العضوية والحيوية والبيوديناميكية فى مص منها المحلية ومنها التى تمثل شركات 
متعددة الجنسيات أو لها الصفة الدولية ولكن جميع هذه الهيئات حاصلة على  
الإعتراف والتوثيق الدولى ومعترف بها دوليا مما شجع العديد من المزارعين الى  

راعات العضوية وزيادة المعروض منة سواء فى السوق  الإنضمام الى منتجى الز 
 المحلى أو السوق التصديرى 

وبالرغم من تعدد وتباين المنظمات التي تعمل في مجال الحركة العضوية  
فانهم جميعاً مرتبطين من خلال الاتحاد الدولي لحركه الزراعة العضوية ) 

IFOAM   يجب على   ( . وهذا الاتحاد وضع مقاييس خط الأساس التي
الجمعيات الأهلية اتباعها والعمل بها للتعاون مع التجارة الدولية . بالإضافة لذلك ، 
فالاتحاد يشجع على تبادل المعلومات والأفكار من خلال المؤتمرات ، الحلقات 

 البحثية والمجلات متعددة اللغات ، ونشرات الاتحاد .
في العشرينات من هذا والفكرة التي تكمن وراء الزراعة العضوية بدأت  

القرن . وقد ظهرت واستمرت في الظهور كبحث علمي جديد متاح ، بينما بقى  
المنظور الفلسفي الجوهري للعمل مع ، لا لتسيد ، النظام الطبيعي واحترام البيئة  
التي نعيش عليها . ولقد تأسست الحركة العضوية لتبقى . وهى تنادى بتغيير  

ع البلاد المتقدمة زراعياً في العالم . وبعيداً عن أن تكون  الزراعة التي توجد في جمي 
 عوده للماضي ، فهي تعتبر زراعة للمستقبل ، مستقبلنا . 
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 تذكر 
 

تظهر العديد من المشاكل عند الرغبة في شرح أو تعريف الزراعة   -
 العضوية.

عدم استخدام الكيماويات يعتبر واحد من أربعه أخطاء أدت إلى التعقيدات   -
ق الإشارة اليها . حيث أن كل المواد سواء كانت حيه أو ميته تتكون  الساب

 من مركبات كيماوية ، وعليه فان الزراعة العضوية تستخدم الكيماويات .

الأخطاء الأخرى عن الزراعة العضوية اتهامها بأنها تعود بالزراعة إلي ما    -
  م 1939كانت عليه قبل عام 

من مفهوم يحافظ على العلاقة فكرة أن الأرض نظام حي تعتبر جزء  -
 المهمة بين الأرض ، النبات ، الحيوان ، والإنسان 

الزراعة العضوية لا تناسب جميع المزارعين . فالزراعة العضوية تتطلب  -
ائتمان لنجاح المشروع وعاده ما يكون هناك مخاطرة بسبب عدم توفر  

 المعلومات 

ية على وجه التحديد ( فى  بدأت الزراعة العضوية ) الحيوية أو البيوديناميك  -
فدان وبعدد بسيط  40فى مساحة ضئيلة لا تتعدى  1979مصر فى عام 

من الأعشاب الطبيه بمبادرة من شركة سيكم لإنتاج أعشاب طبية لغرض  
 .التصدير الى أوروبا

 
 :  زراعةهي الزراعة العضوية  

 ـ لإنتاج طعام ذو نوعيه غذائية عالية بكميات وفيرة 
 ظام الطبيعي فضلا عن السعي لبسط نفوذه ـ للعمل مع الن

ـ لتشجيع وتعظيم الدورات البيولوجية خلال نظام الزراعة الذي يتضمن الكائنات  
الحية الدقيقة ، حيوانات ونباتات التربة ،  و كذا النباتات والحيوانات  

 الراقية .
 ـ لصيانة وزيادة فترة خصوبة التربة  

ثروات المتجددة في نظام زراعي منظم  ـ لاستخدام ما يمكن استخدامه من ال
 محلياً 

ـ للعمل بقدر المستطاع مع النظام المغلق مع الأخذ في الاعتبار المادة 
 العضوية والعناصر الغذائية  

ـ لتوفير الظروف المناسبة لجميع حيوانات المزرعة لتعيش وتتصرف على  
 فطرتها .

 يات الزراعية . ـ لتجنب كل صور التلوث التي يمكن أن تنتج من التقن 
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ـ لصيانة التنوع الجينى للنظام الزراعي وما يحيط به متضمناً حماية النباتات 
 والحياة البرية . 

 ـ لتوفير عائد كافي ومقنع للمنتجين الزراعيين من خلال عملهم في بيئة أمنه. 
جنب التلوث البيئي لنظام  ـ للأخذ في الاعتبار الاجتماعيات الأوسع وت 

 .الزراعة
 
 -نتقادات الرئيسية للعمليات الزراعية الحالية ما يلي : الا 

 ـ أنها تتلف بناء التربة. 
 ـ أنها تتلف البيئة . 

 ـ أنها تخلق ضرر كامن للصحة في الغذاء المنتج  
 ـ أنها أدت إلى انخفاض في نوعيه الغذاء

لإستنزاف الطاقة خاصة الطاقة الحفرية غير   ـ أنها تعتبر نظام مكثف 
 المتجددة

 أنها تتضمن نظام إنتاج حيواني مكثف وهذا مرفوض من الناحية الأخلاقية . ـ 
  الذى يحقق  ـ أنها تعتبر مكلفة اقتصادياً للمجتمع  ويتزايد هذا بالنسبة للمزارع 

 أقل عائد فى حلقة المستفيدين من إنتاج الغذاء والألياف 
للعمل   وعلى النقيض من ذلك فأن الزراعة العضوية لها مساهمة إيجابية _

 في هذه المجالات . 

 
 

 أسئلة :
 : هل هناك تعريف ثابت للزراعة العضوية؟  1س
: ما هي المشاكل الرئيسية التي أدت إلى عدم وجود تعريف محدد للزراعة  2س

 العضوية؟ 
 : لماذا لا تناسب الزراعة العضوية جميع المزارعين؟  3س
 : ما هي أهم مميزات الزراعة العضوية؟  4س
هم الانتقادات الرئيسية التي تسببها العمليات الزراعية في الزراعة  : ماهي أ  5س

 التقليدية، وما هو دور الزراعة العضوية في التخلص منها؟ 
: ما هو تاريخ الزراعة العضوية في مصر ومتى حدثت الزيادة الكبيرة في   6س

 انتشارها؟ 
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 الفصل الثاني
  فى الزراعة العضوية التربة

 
 تكوين تربه جيدة  
إن خصووة ا تربة ووا ك  الوور تريهووة إرمنووض ونوود ووور وروواةن  وو  ة  تربة ووا     

وخصوووة ا تربة وووا رنوووض  ووو صمة  وووض  لموووي  ووواا يوووا وووور ترااض وووما    ترامةت وووض     
 .وتربشة ترذير  سبا ون ونةوض  حيض نم وينض

 ووع ه  ووذي ت  ووض  ليووة ونيوومر ترسوويمر و روو   ورنوو   شوو   ترااض ووما تربوو  
رنسبفضدة بضراغذ ض  ترب   سييت تركضئيوض  ترايوا تر قينوا وو  واةد وض وو  تربة وا وو  
 ووة ي ويسووةي رميبووض .  و ووذي تركضئيووض  ترايووا تر قينووا خمنووت لنعووا  بووضد  ويف ووا ووو  

ةيوض وور اوي  حمةت ض  و بض ض  تربة ا    وأشنة ت وثما لمي  ذي تر نعا  و  تربلبم
ترةيعو يض ترب   عيش و  لن  لمي اذو  تريبض ض  تربنةريا و نوة  تبثيموت تريمبوةوامر 
ووور ترغوونج تر،ووةك    ويووذر  ورووة ترايلةو مووعت وترووذك  لووةن خمووة    ي ووا  خبووة  
اذو  تريبض ض  و نة  تينا تر يض ة وبضشةة ور تربة ا إري  م  تر،ذو . ووور  ضحيوا 

بض  تربووو   ابوووةك لموووي تر يض وووة ترا   يوووا وووو   وووة ي أخوووةك ووووخن تسوووبخ ت  تراخصووو 
 تئبووا وويسووةي بلايووض  وتوووةي با،ووةد إعووضوبنض يوو و  تريبض ووض  إرووي توبصووض  يايووض  
كيمووةة ووور  ووذي تر يض ووة    و ووذت  لووةن روو  أصووة بووضرا رووي  ونوود لمووي  وواا تريبووض  
وحمةيبوووو  وركوووور أ رووووضو لمووووي تلوووووض  وت وووووةتج ويووووذر   ة يوووو  ترااصووووة  وواووووةد 

ضر  ووووور تريبووووةت  ووووو  ترخرووووةتوت  ترة قيووووا   بيووووة أحوووو  أتووووة  تراشووووضكا وسووووبة  لوووو 
 تراةاةدة حضريض.

ضربة ا تراب ض يا    بية    ترةيمعة ت سضسيا رااض ما وصةوة وي ترانضتا وو 
حمةت يا و شة أ اضء   و   تربة ا ترب   الر أن  ياة لممنض  بض ض  ام ي و باو ة 

 ض تران  ة لمي أن  ا  تريبض ض  باض  ابضا  لمي خصة بنض ترفرةيا و ذي تربة ا لي  
 ور ليض ة رفبةة  وييا طةيما دون تراضاا إري أك إعضوض  خض ايا.

و نر  تري ت ا و  خمق  ة   وب ض يا  ،ب أن  كةن  و  تروبخمم وور وكوةي  
أن تربة ووا وووض  وو  إك وسوود  ياووة  يوو  تريبض ووض  وولووضن  يشووة اووذو  ض خنروو   و نووة  

ترب   ابضج إرمنض ور ت سا ة تركياضويا.  وار ترا ةوج ام ت  بضوبصض  تراغذ ض  
ت    الر إ بضج واض ما با  ك  لضريوا تو ون  ة و  و رو  وور خون   يايوا تريبوض  
و  واضرما غذتئيا  ابةك لمي اايو  تر يض وة ترروةو يا رميبوض  وو   وة ي  الور 

ترف مو  تروذك  او  ض  أن  سبفم  تنض تريبض وض  . وحبوي روة أن تربة وا ريسوت  و  ترالوضن
با هم وض  باضج إري  ور غذتء    وخ نض أ رض ك  الر تريهة إرمنض لمي إ نض ريست 
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تكثة ور وخمة  ور ترصخة  وترا ضدن و  ياي  وض ور تراضدة تر رةيا .  وضربة وا 
 و  ييووضن حو    و هووض  تموو   ابووةك لمووي  شولمم  وببضييووا وور تريبض ووض  وترامةت ووض  

 آكج ت دوت  تراخبمفاترب   نة  ب دتء 

 نة  تريبض ض  إر  اض ب حمةت ض  تربة ا و يضئيض نض تر قينا ت و  أسضس  و  
 كةير عرضلض  تربة ا حمث  شلا أح  لةتووا  كوةير ت  تعو  و تربو   بفضلوا وو  
 ةت ج  ،ةيا ترصخة  ولة ا تراةتد ت ويا ترب   يشو  وينوض عرضلوض  تربة وا و  شولا 

 ض أ رووض لضوووا ووور لةتوووا  كووةير ت  تعوو . و عوو  وثووا لماووضء تراووةتد ت ويووا توو و  
ووو   )و ترغووونج تراموووةك   (Canvus )بضركض فوووض   Pedosphereت  تعووو  ترو

Biosphere)   ووة ترةسووة  أو تريسوويج ترووذك  شوولا ترمةحووض  تريض ،ووا لوور  شووغما 
  سيج تركض فض. 

 
 ما هي المغذيات النباتية الأساسية 
 ة مةت إرو    Arnon & Stout (1939)رابا ة و  يضريفة  يض بضرةك ض  ت

  ةيووا تر يض ووة ترغذتئيووا ت سضسوويا رياووة تريبووض   ،ووب أن يبووةتوة رنووض صوون  شووةو  
:  -  

 ك  الر أن  لاا تريبض  دو ة حيض   ت ون تر يصة.   .1
 ك  الر إحن   ذت تر يصة ب خة. .2
 ميبض . رم يصة دو  وبضشة و وا د و  دو ة ترياة أو ترباثما ترغذتئ  ر .3
 

 -و تيضء لم   ر   م  ا ي  تر يض ة ترغذتئيا ت سضسيا و   :
   (N)  تريمبوووةوامر  (O)  ت ويسووو،مر  (H)  ترنمووو  وامر  ( C )تركة وووةن 
  تراضغيسووووووومة  (Ca)  تركضرسووووووومة  (K)  ترية ضسووووووومة  (S)  تركيةيوووووووت (P)ترفسوووووووفة  

(Mg)  ترا يوو  (Fe)   1954و  1922 . و توومر لووضو   1890و  روو  حبووي لووض 
  ترع ووو    (Cu)  ترياوووض   (Mn) ووم  ا يووو  بوووضع  تر يض وووة و  ووو .   تراي،يموووع 

(Zn)  تراةريموو  م  (Mo)  تريووة ون  (B)   تركمة يوو  (Cl)   صووم أعوويا إروومنم .)
 و تركة ضرت.  -ترسميلةن  –ب    ر  ترصةدية  

 
 
 

ا ( تربةيمع ترابةسد رم يض ة ترا   يوا وو  تراوضدة تر،ضوو 1ويةعح تر، و   
 .  (Epstein 1965)رميبض ض  
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Mg/kg (PPM) % العنصر 

 وةرمي  م  - 0.1

  اض   - 6

20 -     

 وي،يمع  - 50

 ح ي   - 100

 تة ون  - 20

 كمة  - 100

 كيةيت  0.1 -

 وةسفة  0.2 -

 وضغيسمة   0.2 -

 كضرسمة   0.5 -

 تة ضسمة   1.0 -

  مبةوامر  1.5 -

 
 الخواص الطبيعية للأراضى 

ترفمعيضئيا رمبة ا  بض  وضج تر اميض  تر،مةرةايا وتركيايضئيا  ترخةت  ا د  ب 
 ب،ت ور  فبت   اتر،ض يا ويذ  ور ب م  ا ت .  وتر،سياض  ترسضئ ة و  تربة 

أو ترثض ةيا   ترةسة يا ( أو  م  تراباةرا لر   وت ان  ترصخة  تريض يا ت وريا
تراةيا تةتسرا ترةيضح ويذت   و ذي تر،سياض    ةعت إري  تريةلمر ترسضبنمر

ترياة صم  م   ر   ةسينض و  ولضن غمة ترب  تشبنت وي    و ب صة  ذي تر،سياض  
وتربي  ب ةج تري لاميض   ،ةيا   بضرهةوج ترايضخيا ترسضئ ة و  ترايرنا  

و  و تربةيمب ترا     رمبة ا  كياضويا وطييعيا وحمةيا واض يؤد  تري  غمةت  وي 
  ةيمب وضدة ت  ا ترصخةيا.  بمف  ذي تربةتكمب لر خ  ااي  تراضك  

 
لمووي أسووض  ترا،ووم إرووي لوو ة تربووي  كووةن وووةتد تربة ووا  نسووم  ووذي تر،سووياض   

.  و ووذي تر،سووياض  رووي  رنووض شوولا و ترروومر    ووب وثووا تراصووي   ترةوووا   ترسوومت 
 . و خبمووف اسووياض  تراصووي وترةوووا وترسوومت وتحوو  ويووذت وخ نووض  خبمووف ووو  ويشوو  ض

  خووذ ترشوولا وووض  لووضدةترووذ  رووذك  شوو  ووور لاميووض  ترب،ةيووا تركياضويووا و لوور ترروومر ت
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وترووذ   ترربنو  .  وتربة يو  تريسوي  رنوذي تر،سوياض  وو  تربة وا  وة تروذك  او د ترنوةت 
  ية لر د اا   ةوا أو خشوة ا حيمبوض  تربة وا ووور تريمنوي أن  وعدتد   ةووا ووةتد 

دتد ترخشوة ا تعيوضدة  سوب ترةووا تربة ا يماض  تد تنض  سوب تررومر وترسومت وتر لو   وع 
و بووضير  ووذي تريسووب  ووؤصة برةينووا وبضشووةة لمووي  .كاووض  ووعدتد ترمعواووا تعيووضدة ترروومر 

تر  ي  ور خةت  تربة ا تررييعيا وثوا اوةدة ترصوةج وتربشوةل بضراوضء وترنو  ة لموي 
حفووا تراووضء وتر يض ووة ترسوواضد ا وتراسووضويا وحووةدة تربنةيووا واايوو  ترخووةت  ترسووضبنا 

ا وبضشةة بخصة ا تربة ا حمث أن ترايوضة دتخوا تربة وا  وة بد بشولا وبضشوة رنض لنع
  بخةت  تربة ا تررييعيا . 

ويخبمووف ترروومر لوور يووا ووور تراصووي   وترةوووا    وترسووم  ووو  خصضئصوو   
وسوووومةي . وتر،سووووياض  ت خمووووةة   بيووووة خضومووووا يياضويووووض   و  صمة ووووض  هنووووة ونوووود ووووو  

 توبصض  تراضء وو  ترصةج .
رووي ترخض ووا ترشوو ةيا و وو  لاميوو   وو ةد تراووضء إرووي ألمووي ووو  وإ ت  هة ووض إ

تربة وا . وخ يووض  ،و  أن تر،سووياض  ت كيووة ح،اوض وخض ووا ترصوخة  وتراصووي   رووي  
ليوو  ض ترنوو  ة لمووي  ووو  تراووضء إرووي ألمووي    تمياووض تر،سووياض  ت  ووغة ح،اووض وثووا 

لوو ة سووم وترسوومت  الوور أن يةو وو  إرووي  30ترةوووا  الوور أن  ةووو  تراووضء إرووي وسووضوا 
وبةت  . ووشلم  ترسمت  و  إ و  ليو وض  يو وج اسوياض     وخ نوض  اوبفا بضراوضء بنوةي 
وك  سوواح تبصووةو .  وووو   ووذي تراضرووا  كووةن تررةينووا ترةحموو ة ن ترووا تراووضء  وو  لوور 

 طةيق ترببخمة.
وعض  تراعت لوةن تبنسويم تربوةل طبنوض رسونةرا   تلبنوض إروي لو ة أعسوض    و وذت  

سووياض  تر مايووا ترباثيووا تربوو   و نووض لماووضء تربة ووا.  ولمووي تربنسوويم  خبمووف لوور تربن
سيما تراثض    وض  رمق لمي  تر ضوا  ة ا طميي  أو صنمما    وخ نض لي   ا ي  ض ت عا 
ور تريضحيا تر مايا ع   كوةن طمييو  سومبي  أو سوممب  طاميوا طمييو    وخض وا ليو وض 

  ااا  ذي تربة ا  ن  كةن ويبما و عب  ترخ وا.
ت  تربة ا ك يؤصة وند لمي سنةرا   تلبنض أو س بنض تراضئيا أو ترغذتئيا  وعة  

وركي  يؤصة أ رضو لمي حةت ة تربة ا.  وض  تع  تربو  رنوض عو  ي ييموةة لموي تكحبفوض  
بضراضء   وثا تربة ا تررمييا أو ترسمبيا   سبة ف  حةت  نوض تبرو ء لور تربة وا ترةوميوا 

   بضراضء.ترب     أعا ع  ي لمي تكحبفض
 بناء التربة 
تيضء تربة ا  نص  ب  تررةينا ترب   بةت  أو  بة وب تنوض حيمبوض  تربة وا وور  

عضرب تربة ا.  و يضء تربة ا  الور ترب يموة ليو  بروةينبمر   إووض يلبمو  وور تر،سوياض  
وخبمروا وو  ب رونض   أو يسمسوم  وور ترنيوةت  وة بروا وور خون  ت سورح ترصوومبا 
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نرنوووض اوووذو  تريبض وووض  وأ روووض  يشووود خنرنوووض  بض وووض  وحمةت وووض  وتربووو   ياوووة و ابووو  خ
تربة ووا  و ووذي   ووةج بضسووم تراسووضوض  تريمييووا أو تراسووض .  وأ ايوو  تسووبخ ت  وصوورمح 
تراسووض  أو تراسووضوض  تريمييووا ليوو  تراوو يث لوور تيووضء تربة ووا  لاوور ووو  حضاوو  و هووم 

 ض رماغذ ض .كضئيض  تربة ا واذو  تريبض ض  إري تراضء وترنةتء وثا تحبيضان
ويالوور  نسوويم تراسووضوض  تريمييووا إرووي عسووامر  ب ووض را،انووض   وسووضوض  تمييوو   

. وتراسوووضوض  تريمييوووا تركيموووةة  ووو  تربووو   ةاووو  تووومر تر،سوووياض   دقينوووا كيموووةة وأخوووة  
   ووض ترااض وما   وترب،ا وض  ت  عووياتركيموةة ترا،وم   وثووا تراصوي   ترةووا   و نض

ةتء ور سوضلا ونود وور  شوب نض بضراوضء . و وذي ويلةن  ةونض سةي  حمث  شغمنض ترن
تراسووضوض  عووةو يا نووو تد اووذو  تريبض ووض  ويضئيووض  تربة ووا  تر قينووا باووض  ابووضج إريوو  

  وثا ترب   ةاو  تومر ترب،ا وض  ت  عويا تر قينا ور ترنةتء . أوض تراسضوض  تريمييا 
   نض لمووي أو تومر اسوياض  ترسومت وتررومر وخ نوض ت وغة يثموةت و يوة  أ امبنوض وو  عو 

% وسووووض  وتسوووو ا  30تكحبفووووض  بضراووووضء . وترييووووضء تراثووووضر   ووووة ترووووذك  ابووووةك لمووووي 
؛  و وووذت  ، وووا تراوووضء (1968دتووووع آ  سوووبمة ت  و  أو دقينوووا  % وسوووض  عوووين 70و

تراخوعون تومر ترب،ا وض  ت  عويا وو  وبيوضو  ترشو مةت  تر،ذ يوا ويوذر   وؤدك إروو  
 ذو  وربسنما تخبةتعنض رمبة ا. اسمر ترصةج   واض  ساح تبةومة ترنةتء رم،

 ابووةك ت  تعوو  ترةوميووا لمووي  سووب  لضريووا ووور تراسووض  ترةتسوو ا ورنووض عوو  ي  
وبةتعو ا لمووي تكحبفوض  بضرةطة ووا وترغوذتء.  و ووذي ترخض ويا  الوور   و يمنض بخعووضوا 
تراضدة تر رةيا   وركر تيضء تربة ا ك  ابوضج إروي وثوا  وذي تنعوضوض  . ووور انوا 

سووومت  لوووةن  نةيبوووض و هوووم تراسوووض  ترروووينا ويلوووةن لوووضدة وووو  حضروووا  أخوووة     ووووخن تر
 طبووا . وحبووي إ ت تكبسوويت  ووذي تربة ووا د اووا وووض ووور  ترييووضء   وخ نووض  فنوو  ض بسوونةر  
إوض بسيب ت  وضج ترايمبض  و ضو أو بسيب ت نيض  و و  ة  ترييوضء . وغضربوضو ووخن تربة وا 

،فيووا   و وذت يووؤدك إروي  كووةير تررمييوا  بشونق  بي،ووا ربوةتر  لاميووض  تربةطموب وترب
عيوةت   سونا ترصوةج و سوونا  اوة اوذو  تريبض وض  . وترخ وووا تر،مو ة رمبة وا تررمييووا 
و ر  بضرقيض  بضرع تلا ونود ليو وض  كوةن فوةوج ترةطة وا ت  عويا ويضسوبا  ورمة وا 

 ربكةير تيضء ام  ووفم .
 

ماصووي   و بي،ووا  ووذت  ووة  ،ايوو  اسووياض  تربة ووا وت  بضطنووض و ووض. وخنوووضو ر 
ترةوا   وترسمت   وخن تررمر  نة  بفرا شايب  ترسضربا بضكحبفوض  بضراغوذ ض  وثوا 
تركضرسووومة  تروووذك يةاووو  وووو   وووة ة يوووض مةن  ااوووا شوووايا وةابوووا . وتراوووضدة تر روووةيا 
 سم   ف  ترسمةك.  و ية ض  تركضرسمة   تراااما بشاي  وةابا  الينض لاا عيروةي 

اا شايا سوضرب  و ومر تر،سوياض  تر روةيا   أو اسة تمر اسياض  تررمر ترب   ا
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و ووذت يووؤدك إرووي   رناووض و ووضو توو كو ووور أن يبيووضوةت بفرووا شووايبناض ترسووضربا تربوو  ووور 
ترافةوج  أن  ؤدك إري  يضوة اض . و ذت تربة مب يبم  نةيب  بفرا واةد ترةت ي،ض  

 تر رةيا و ترصاةغ تريض ،ا ور تريشض  ترايلةو  .
 

 دور الديدان الأرضية 
و نة  تر ي تن ت  عيا تراخبيوا و  تربة ا ت و  وةي  . ووسض ابنض دتئاوض ك  

 بوضج و وا تر،وذو   وبض  تربة ا و ،ا ض نوض  و   بوض ة لورو   خذ حننض ور تربن ية . 
و اموا تراووضدة تر رووةيا تررض اووا . و ووذي تراووةتد  ةاوو  بلثووةة لمووي سوورح تربة ووا تكثووة 

 يووبج بلثووةة و يسووة تةتسوورا ب وو  أ وووةته ووور واةد ووض  اووت ترسوورح   و ووذي تراوووةتد 
تر،ذو  دون غمة ض. واذو  تراشضئش  خبمف  ياض تميناوض   وركينوض لوضدة  بفوة  وو  

  كةير ترب،ا ض  ت  عيا لمي غمة ض ور تر،ذو .
وترفةعيا ترنضئما ب ن تيضء تربة ا ترفبض   يباسور وو  واوةد اوذو  تراشوضئش  

ركيووو  وووور ترصووو ب و ةووووا ييوووا  نوووة   وو  وةعوووي  حقيقيوووا و وووضدع  بلوووا   كمووو    و 
وتراووضدة  وأية وض  تركضرسومة اوذو  تراشوضئش تيفسونض بضرايلض يليووا تربو   ،او  ترروومر  

تر رووةيا عووةو يضن ربكووةير  ،ا ووض   ة وو  صضتبووا ك  بفووة  ووو  واووةد تراووضء . و يووض 
يبرووح دو  تر يوو تن ت  عوويا . ونوو   نووة  بووضتبنه تربة ووا وتربنض ووض تر رووةيا   وووو  

 تركضرسومة  و ضئنض يبم توبعتاناض  و ض و بم  غرمبناوض بصواةغ لروةي  وثيبو  و دتخا أ
ترذك  فوة  وور غو د خض وا  وو  انض  وض ترنروا . وتريبي،وا  و  إن عضروب تر يو تن 
ت  عوووويا روووو   فوووو  شوووولا وح،ووووم ترب،ا ووووض  ت  عوووويا ترثضتبووووا عوووو  تراووووضء   و ووووذي 

غمغمنوض رماصوة  لموي ترب،ا ض  عوةو يا رافوا تراوضء و سواح رمشو مةت  تر،ذ يوا تب
ترنةتء تركضو  رنض و نة  بضكسبغن  ت وثا رماغذ ض  وترةطة ا ترب   افهنض ت تخمنض 

تريشورا  تر يو تن ت  عوياترب و تد ترابةسود وور . وتوبةعت تر  ي  ور تربن يةت  أن 
  تربوي  بغوذ  لممنوض و خةانوض(  طر ور تربة ا تر،ضووا    لبوض  40 لةن   الي  أن

و ووذي   ة ووا لضريووا ترخصووة ا وغييوا بووضراةتد تر رووةيا وتراغووذ ض  تريبض يووا و وي وووةتد  
 سم سيةيض.  0.5 طبنا ور تربة ا سالنض  كضويء لمي ت عا أو  تركايا   ضد   

وترنروووضء لموووي تر يووو تن ت  عووويا   بضسوووبخ ت  ويمووو ت  تر يووو تن    ااوووي   
تريشووضد  (   تسووبخ ت  تربة ووا   تسووبخ ت  ت سووا ة وثووا ييةيبووض  ت وة مووة    سوومفض  

أ ةته و مي  ور ويم ت  ترفرةيض  وتراشوضئش    إ بوضه طوة    ت يوا غموة ويضسوبا   
وثا تر عتعض  تر و ت ي  (  و ل   إعضوا تربنض ض تر رةيا بلايوا يض يو  رمبة وا  يوؤد  
إروي  رووضغد تربة ووا ووووض يبة وب لميوو  ووور وشووضكا  وةج . و ووؤدك تربنض ووض تر رووةيا 

رسوورح   وخض ووا ووو  أ تعوو  تراشووضئش   إرووي  يووضدة لاميوو   كووةير ترابةتكاووا لمووي ت
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تر،ووذو  ترسوورايا و يووضدة ترغروووضء تريبووض   . وووو  ت  تعووو  ترنضتمووا رمع تلووا   يوووؤدك 
ت خفووضج صبووض  ترب،ا ووض  ت  عوويا إرووي  يووضدة ومووا تربة ووا رن وو وضج ويووذت إرووي  اووة 

 تربة ا تةتسرا تراضء.
يصووة  ئيسوو  ووو  خ وووا ت  تعوو  و يووض  يووة  عووةو ة تر يوو تن ت  عوويا ي  

ترراميا و  ترايضطق  ت  ترايضخ ترا ب  .   بضنعضوا إري دو  ض ترابضشة وو  دووج 
ترالة ووض  تراخبمفووا رمبة ووا   نووة  تر يوو تن ت  عوويا أ رووض باسووض اا و ضروو  ووو  دوووج 
تراضدة تر رةيا بصفا لضو  و  تربة ا   و عيضدة وابة  ترربنا ترسرايا ور تربة ا 

 ض  وترووو بض   و  رووو  ب،موووب تراغوووذ ض  وووور أسوووفا ترنروووضه ت  عووو  . و وووذي بضراغوووذ 
ترنيوووةت   سووونا لاميووو  ترصوووةج و الووور تر،وووذو  وووور ترة وووة  إروووي طبنوووض  تربة وووا 
ترسووفم  تربوو   ابووة  لموو  وخووعون وةيووع ووور تراغووذ ض  ووو   ووة ي ويسووةي رميبووض  . 

خون  تربة وا   ويذر  وضن  ذي ترنيةت   الر ترامةت ض  ترصغمةة ترا،م ور تراةيوا 
و ووذر   عيوو  ووور و وو   ت وو وضج تربنض ووض تر رووةيا تراةاووةدة لمووي ترسوورح ووو  ترنرووضه 

 ت  ع  .
وأوعووات ت باووض  تربوو  عووض  تنووض لماووضء تربة ووا وثووا د. سووبمة ت  ووو  إتووة    

سبمة  وضئ ة تر ي تن ت  عيا ب،نء و   كةير ترييضء ت  ع   وخض ا  ياض يب موق 
يذت وو  إلوضدة   اموة أ تعو  ترايوضام  سوبمةت   وآخوةون بخ وا أ تع  ت لشضل و 

(. ولاميض  ترع تلا ترب   ؤدك إري  يضدة تراضدة تر روةيا   وثوا تكسوبخ ت   1988
ترالثووف رمبنض ووض تر رووةيا   وتسووبخ ت  دو ي  ووؤدك إرووي تيووضء خصووة ا اموو ة بضكلباووضد 

   يووا وويموو ت  لمووي تسووبخ ت   بض ووض  تراووةوج   ويووذت تب،يووب تسووبخ ت  ت سووا ة ترا
تراشووةت  ترسووضوا رمايووضة ت  عوويا   ت رووح أن رنووض  وو صمة وفموو  لمووي ألوو تد تر يوو تن 

(. و صفا خض ا 1987  تسلممةن و ت   ض    1981ت  عيا   سبمةت   و ضرح  
   وووخن تربسووام  بخعووضوا بنض ووض ترااض ووما يووؤدك إرووي  يووضدة  شووض  تر يوو تن ت  عوويا 

 .تر رةيا ت  ا  تكية ور تسبخ ت  ت سا ة 
و يووضك تر  يوو  ووور ت شوويضء تربوو   ،ووب أن   ةونووض لوور تر نعووا توومر  ة يووا   

      وتر اميوض  ترع ت يوا   وور انواويايا ترساضد تراسوبخ وا   و ترااصوة  تريوضو
و ومر  شووض  تر يوو تن ت  عوويا ووور انووا أخووة  . وخعووضوا يايووض  ييمووةة ووور ت سووا ة 

ض   صمة وفم  لر طةيق  يضدة تنو تد بضربنض وض تريمبةوامييا ترا   يا  الر أن  لةن رن
تريبض يووا ووو   ووة ي ويسووةي رم يوو تن ت  عوويا   و ووذت وووض أوعوواب  أباووض  أاةيووت ووو  

,  1980وارا  وصنضوسوب . وأوعوات ت باوض  تر،ض يوا وو  تراض يوض تةتسورا   أتوا 
( وتربوو    ووم ومنووض 1986  د وووضن ووووضية  1986, تةشووني  و ووة  1985ويمسووامت 
نض  وووا تووومر ألووو تد تر يووو تن ت  عووويا وووو  تراوووعت ه تر روووةيا   وتربنمم  وووا   أن لاوووا و
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ألو تد تر يو تن ت  عويا و كووةير تيوضء تربة وا وو  تراووعت ه تر روةيا يوضن وسوبةتي ألمووي 
بلثمووة ويوو  ووو  تراووعت ه تربنمم  ووا. و ووذت  الوور أن   ووعك إرووي تر اميووض  ترع ت يووا تربوو  

 .ةيا  نة  تنض تراعت لةن و  تراعت ه تر ر
و ووووذي تريبووووضئج  ووووم   رووووم  ض  ياووووض ب وووو  ب باووووض  أاةت ووووض تدوت د ورووووةوب  ووووو   

  بووت أن إ تروووا ترنووش   وخض ووا بوووضراة    و وووذي ت باووض  أصي1982 وصنضوسووب  لووض  
ويذر  تسبخ ت   نييض    ت يا و مي   الر أن  لةن رنض   صمة و ضك  لمي تر ي تن 

أ رووض ووور ت باووض  تربوو  أاةو ووض ووو  ت  عوويا وغمة ووض ووور يضئيووض  تربة ووا . وواوو وت 
تربة ووا ترصووضراا رمع تلووا ووو   وصنضوسووب  أن أ ووةته و ميوو  ووور تر يوو تن ت  عوويا ت دتد 
لووو د ض بشووو ة وووو  ترنرووو  تربووو  لةوموووت بض سوووا ة تر روووةيا لووور تربووو  روووم   ضووووا . 
ويض ت  يضك لنعا عةي  وةابا تمر ياي  تريمبةوامر ترغمة لرةك ترارضج و مر 

تن ت  عيا  و ذي تر نعا  الر أن   وع  إروي  يوضدة  اوة تر،وذو  و يوضدة أل تد تر ي  
تربنض ووض تر رووةيا . ولمووي أ ووا حضرووا   وووخن إعووضوا ت سووا ة تر رووةيا إرووي ت  تعوو   
تراع ولا بضرااض وما ترانميوا أد  إروي  يوضدة ألو تد تر يو تن ت  عويا لور تسوبخ ت  

بوووو  لةومووووت بلووووا ووووور ت سووووا ة ت سووووا ة تريمبةوامييووووا ترغمووووة لرووووةي  . ترنروووو  تر
تريمبةوامييا تر رةيا وغمة تر رةيا تحبة  لمي أكيوة لو د وور تر يو تن ت  عويا 
. و  صمة ت سا ة تر رةيا وترغمة لرةي  لمي أل تد تر ي تن ت  عيا وو  أ تعو  
تري،مميووووض  يووووضن تعووووا ووووور  وووو صمةي ووووو  ت  تعوووو  ترايع لووووا بضرااض ووووما . وت سووووا ة 

يم ت صوووة لموووي لووو تد تر يووو تن ترانميوووا وووور  وووةه كويوووةيل  تر روووةيا يوووضن رنوووض لهووو 
تربوو   بغووذ  وبضشووةة لمووي تراووضدة تر رووةيا   lumbricus terrestis  مةيسووب 

تراةاووةدة لمووي سوورح تربة ووا   ووو  حوومر يووضن   صمة ووض لمووي تر يوو تن ترامقيووا ووور  ووةه 
وت أن ترب   بغذ  لمي تراضدة تر رةيا . ويذر  وا    Allolobophara أرةرة ضوةت 

 و  ترامةت ض   الر أن  لةن  و   صمة سض  لمي تر يو تن ت  عويا   وخض وا وو  
 تراضك  ترب   بةتكم ومنض 

 تراةيبض  ترسضوا أصيضء تربخعير  ات فةوج ك  ةتئيا.
 

 دور الكائنات الأخرى  
رنوو   ةيووع تراوو يث  يووض لوور دو  تر يوو تن ت  عوويا ووو   كووةير تيووضء تربة ووا    

ا بالضن أن    ك وسض اض  يضئيض  تربة ا ت خة  ويذت دو  تر و د وركر ور ت  اي
ترنضئا ور تر اميض  تربو   او   وو  اوعء وبخصوم وور تريهوض  تريموو  رمبة وا و وة 
ويرن  تر،وذو . وويرنوا تر،وذو   و  ترايرنوا تربو   بصوا ومنوض اوذو  تريبض وض  وو  
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   تر  يووو  وووور تربة وووا و كوووةن اوووعء عوووةو ك وولاوووا رميهوووض  تريموووو  رمبة وووا . و اووو 
تر نعض  ترايلةو يا و  دتخا ويرن  تر،ذو    و ذي تر اميوض   ب موق إروي حو  ب مو  

 بض رن  تراغذ ض  وتررضعا تمر تربة ا وتريبض ض  تريضويا .

و يبج تر  ي  ور تركضئيض  تر قينا وةتد   ةج بوضريةرياةت    و صوف  خض و   
رايمبووووض  تربة ووووا . و يشوووود  ووووذي ترسوووولةت  تر  يوووو ة   و ووووذي تراووووةتد رنووووض و ووووا كحووووم 

ترايلةو ض  بفرا  اة اذو  تريبض ض  حمث أ نض  بغذ  لمي تراةتد تراخضطيا ترب  
 فة  ض تريبض وض  ليو  عاوا تر،وذو  . و ابوةك تراوةتد تراخضطيوا أ روض لموي ترسولةيض  
تر  يووو ة تربووو   يب،نوووض تريبض وووض  تيفسووونض . وأصوووة  وووذي تراوووةتد  لوووةن وتعووواض وووو  حضروووا 

تراسووب  اا وثووا تراشووضئش   تكثووة ويوو  ووو  حضرووا تراةريووض  . و ةاوو   يووضك  تريبض ووض  
   Viscular - arbuecular ب   تر كئا لمي أن ترفرةيض  ور  ةه ترايلةو معت 

 م وووب دو ت وووو   يوووضدة صبوووض  ترب،ا وووض  ت  عووويا . وترايلض يليوووا تربووو   وووبم تنوووض  وووذي 
تر روووةيا  ت  ترسنسوووا  و وووةاح أن تر،عيووووض  تر اميوووا غموووة و ةووووو  حبوووي تلن   

تركة ة يوووا تررةيموووا باوووض لممنوووض وووور شوووايض  ينة يوووا سوووضربا ووةابوووا  وووة بد بايمبوووض  
ترروومر ترسوومميلض ي ووووض لميووا ووور يض مة ووض  سووضربا ووةابووا ولة ووا وووض  شووب  بض غمفووا 
 تر يكية يووا حووة  حيمبووض  تربة ووا ترا،ا ووا واووض  رووفي لممنووض  ووفا ترثبووض  وووي تراووضء 

أن  نة  هيفض  ترفرة ت و  وثوا تروذك  نوة  بو  اوذو  تريبض وض  ويلةن ور ترااباا 
  حمووووث  نووووة  برووووغد ترايمبووووض  ويلض يليووووض ووووو  ب روووونض . بضنعووووضوا رووووذر    وووووخن 
تربفوووضلن  تركيايضئيوووا ترا نووو ة تووومر تررووومر وت حاوووضج تر روووةيا ترايب،وووا تةتسووورا 

 ب،ا ووض  تريبض ووض    ويووذت ترفرةيووض  وترراضرووب    شووبةك  وو  ت خووة  ووو   ثيمووت تر
و كووووةن ترا نوووو ت  ترا   يووووا تر رووووةيا تربووووي  رووووفي لمووووي تربة ووووا عوووو   ييمووووة ووووور 

 .تري اض ب تر  ي  ور ترخةت  تررييعيا وتركياضويا تر،م ة ترخصة ا 
ونوو  و اووت  هووم ترع تلووا تربنمم  ووا ترابب ووا ويووذ ترخاسووميض  ووور  ووذت ترنووةن 

 ووسوضئا ترع تلوا ضئشيا وويمو ت  تراشو ايم ت  تراشوة ترت  برت تر  ي  ور ت سا ة و 
ووووو  تك خفووووضج ترسووووةي  ووووو  تريشووووض   ترالثفووووا و ت  ترااصووووة  ترةتحوووو  ترابكووووة  

ترايلةو   وأد  تسبخ ت  ترايم ت  ترفرةيا  بصفا خض وا   إروي ا وا تك وعتن تومر 
ترفرةيض  وتربلبمةيض  اما رصضرح تربلبمةيض . ووا  أ رض أن ب   ويم ت  تراشةت  

ب  سووااض وبضشووةت رامةت ووض  تربة ووا. وعوو   سوويب حووة  ت خووة  و  وو  ت سووا ة  سووي
ترنووش   ياووض و د سووضبنض   ووو   ،ةيوو  تريهووض  تريمووو  رمبة ووا ووور أ ووم وصووضد  تررضعووا 
 بضنعضوا رمب صمة ترابضشة رماة  لمي حيوضي تربة وا . وتربو صمة ترينوضئ  رع تلوا تربة وا 
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ش وتسووبخ ت  وتروذك يبروار حوة  ترنو  ترااصوة  بضرااض وما ترانميوا ب سومةل وحمو  
وت سووا ة ترا   يووا سووةج يووؤدك إرووي ت خفووضج  لمووي  كياضويووا تراخمنووا ترايموو ت  تر

تراووو   ترب مووو   وووو  تريشوووض  تراموووةك رمبة وووا ويوووذت ت خفوووضج خصوووة ا تربة وووا و ووو  ة  
 تيضؤ ض.
تر  يوو  ووور وووور  ضحيووا أخووة  أوعووات تر  يوو  ووور تر  تسووض  تربوو  عووض  تنووض  
رةينووا لرووةي   بامووع بض  فووضه وسووبة   شووضطنض أن ت  تعوو  تربوو    ضوووا ب تربووضحثمر

ترامةك ترذك  سب   لمي  ور ت  فضه أل تد وأ ةته ترفرةيوض     وت  فوضه و و    اموا 
ترسوومممة    ترنووش (   ويووذت بض  فووضه  شووض  إ عياووض  وثووا تر ينموو  واميمع   ترمووة يمع 

  تريضويا .  رن  تراغذ ض  و   ة ة ويسةة رميبض ضيؤد   ر  تري إو  وترفةسفض مع  
ترع ت يووا  وتربوو  عووض ن ومنووض توومر تر اميووض   أحوو  ترباووض  وأكوو   تر  تسووا تربوو  عووض  تنووض 

تربنمم  ا    أن تريموا ترفمعيضئيا رمبة ا   وترب   وة بد وو   هوض  خ ووا  م  تر رةيا و 
ترااض ما     بية    ت خة  لضوا وا د ركوا وور ألو تد ترايلةو وض  و شوضطنض  

ترةئيسووو  ردسوووا ة تر روووةيا سوووةتء يض وووت  ض ،وووا وووور وخمفوووض   ويوووذت أد يوووت ترووو و 
ترامةت وووض  أو وخمفوووض  تريبض وووض  . ويض وووت ألووو تد بلبمةيوووض تربة وووا و شوووضطنض تراموووةك   
ويوووذت  شوووض  إ وووعيم تر ينمووو  وايمع ع وتركبموووا ترامةيوووا تكيوووة بلثموووة وووو  طبنووو  تربة وووا 

حهووت  ووذي ترعيووضدة ترسوورايا ترا ضومووا بض سووا ة تر رووةيا. ولمووي أ ووا حووض    ونوو  رة 
أ روووض وووو  تربة وووا ترايع لوووا بضريةسووويم ت حاوووة أو ترشووو مة . وكحوووا ب ووو  تربوووضحثمر 
تلخووةير أن  ووذي ترعيوووضدة  يووبج ووور تر  يووو  ووور تر ةتووووا تربوو   ووؤدك إروووي  غمووة تمووووا 

تراووضء  ي  اسوور ووور عوو   نض لمووي حفوواتر قينووا   وتربوو  ووابةت ووض ووور تركضئيووض   تربة ووا
 تركة ةن تر رةك ووسبة  تريمبةوامر .ر ووابة  تربة ا  و عي  ور
وترةسضرا ترنضوا ترب   ية  وور خون   وذي تكلببوض ت   و  أ و   ،وب تريهوة  

إرووي تربة ووا لمووي أ نووض ييووضن حوو  و ضربووضر  وخ وو  ك  ،ووب تريهووة إرووي ت سووا ة و نض ووض 
ترامةت ض  لمي أسض  تحبيضج تريبض  رنض وند   تا  ،ب تريهة إرمنض لمي أسوض    

 تمفوووة  وووو ت  ج يضئيوووض  تربة ووا ترايوووا وتحبيووضج تريهوووض  تريمووو  رمبة وووا . وليووة  تحبيووض
أ رووضو  وؤسسووا أو  ويهاووا رمع تلووا تر رووةيا وووي تراامكووا تراباوو ة   أ اووضد تربة ووا (

لوور  ووذي ترةسووضرا بخ ،ووض  ووو  يبضتنووض لوور تربة ووا ترايووا باووض يموو    غووذ  تربة ووا وده 
ر  روو  ياووض يمووي غووذ  ترسووم ة تراضوووا أو ياووض   يووة  اوور لوو  تربة ووا  غووذك تريبووض   

وضربة ووا ترخصووبا ترصووايا  ييووت  بض ووض  ووايض ياووض  موو  ترسووم ة تراضوووا ورووي  تر،يوومر 
و نذي تررةينا  يش  تر نعا ترابةت  وا تومر تربة وا  ت  ترصاا تر،م ة طفن  اياض. 

 وترب   رار رلإصيمر أن  لة ض و  حضرا  ايا ام ة.وتريبض  
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 التربة تقويم وإحياء
تربة ووا   بيووة اووعء  ووض  ووور ترافبووضح ترةئيسوو  رخمووق  ة وو    حيوو  ( ووور   نوةيم 

تريضحيا تريمةرةايا. ووور خون   وذت تررةيوق ونود  الور يشوف ولونج  ةتبو  أخروضء 
ترع تلا  وترصةج ترةدكء و نم تراغوذ ض  . و يوضك تر  يو  وور ترروة  تربو   نوةل 

ر ب روونض تخبنوووضو تميووضو ووور أو  ة ووا إرووي  ثاوومر تربة ووا   و ووذي تررووة   خبمووف لوو 
 ضحيا   نم  ض وإولض يا  رييننض لاميض لمي ترةتع  ترع تل   و ذي ترروة   بوةتوح تومر 
تربثاووومر ترابضشوووة وتراةئووو  رييوووضء تربة وووا و اوووة تر،وووذو    إروووي تربامموووا تريمةييايوووضئ  

 ترا ن  ترذك ييمر  ةه وطيي ا تريشض  ترامةك و  تربة ا.
وووووخن تربثاوووومر تراةئوووو    بيووووة  ووووة ت كثووووة أ ايوووو  . وياووووض   بنوووو  ترفنحووووةن   

وووضرفام ترووو عمق رمبة وووا تراعتروووا ووور ت  ج يةعوووح وشوووضكا ترصوووةج أو تربروووضغد 
وترب   الر أن  باسر بوخاةتء ب و  تربغموةت  وو  تر اميوض  ترع ت يوا ويالور أ روض 

ضووض أن ينحا ومنض طبنض  بنض ض تريبض ض  وثا ترنش وترب  روم يوبم ت و وضانض ت و وضاض  
(. و ووذت  1948   إووةك 1983وو  تربة وا و  اووض   موق  اوة تر،ووذو    ووضج   أدت  

تريووةه ووور تربثاوومر   يوو  أ رووض أ وو   الوور  ،يووب ترع تلووا غمووة تررووةو يا ليوو وض ك 
يةاووو  تحبيوووضج و مووو  رباسووومر وشوووضكا تيوووضء تربة وووا   بوووضرةغم وووور أن ترع تلوووا  هوووا 

ب واوم حفيوا وور تربة وا و،نوةد عةو يا رمبالم و  تراشضئش وونضووبنض ( ويبرم
عمموووا  ونووو  لاميووو  بسووويرا . وتر ميوووا تراووو خة ة  ،وووب أن  اثوووا ترانوووا ب كامووو  و وووذي 
تر اميوووا  برموووب أخوووذ تر  يووو  وووور تر ميوووض  . وتربروووضغد  الووور أن  سوووب   لميووو  وووور 
واةد وضء  تك  و  وبةي ترايضخ ترةطب . وت ت يض ت تربة ا ريست  خةيا و طب  وو  

تررغد ترن   رو و  تر،وض وج وو  تك ج  الور أن   رو  درموا   ف  ترةعت   وخن
 وي ئ  لمي وشضكا تربرضغد.

و ا،ةد حصةريض لمي حفيا ور تربة ا   وخن لامي  تربثامر  ،ب أن  بةيع  
لمي ترييضء    وش   ولعبوض    يبمو    طبنو  (   تركثضووا   وو    غمغوا تر،وذو    

أن تربة ا  ابةك لمي رفضوض  وور ترنوش     ة ي  تراضدة تر رةيا وخنو  . وإ ت وا  
و ت  تيووضء طبنوو     ولوو د ووور تراسووض  ترةتسوو ا وأن تر،ووذو   ياووة أوقيووضو  وووخن ت وووة 
 سبمع  ت خض  إاةتءت  تر نج ترايضسوبا . وغضربوض  الور  ا يو  لاوق ترع تلوا ترسوضبنا 
ويووووذت لاووووق تراووووة  . ولووووضدة يةاوووو  تربرووووضغد  اووووت  ووووذت تراسووووبة . وووووو  ب وووو  

   سبمع  ت وة أن  افة أسفا إري وسبة   ات سرح تربة ا رماصة  لمي تراضك
تربثامر ترانئم راشضكا تربرضغد. ويالور تكسوب ك  لموي واوةد أووضكر غموة امو ي 
تربنةيا ور خن  روةن تربة وا وأ روض وور  تئابنوض   بوضرةغم وور أن تراسويب ترةئيسو  

 رماشلما ع  ك  لةن فض ةتو.
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أو  ةيمينض ترفمعيضئ  دو وت  ضووض و   ا ي  تيضء تربة ا ووو   ويم ب عةت  تربة ا 
تررةينووا تربوو   سوومكنض تربة ووا رنسووب،ضبا ر اميووض  ترخ وووا . ولووضدة ك يبرمووب تربثاوومر 
ترفمعيضئ  رمبة ا دع  لضريوا ولوضدة  كفو  تررةيوق تربنةيييوا بوض رماو  بض  وضب  ربا يو  

 ترنةت .
 ضن صم   ،ر تمر ت  ضب  وتنتنض  حبي يبم  ةطمب تربة ا بضراضء حبي ترما 

 بكسووة ترب،ا ووض  ويلووةن عوو   ووم تتووبن  اايوو  حيمبووض  تربة ووا . و يووض  الوور وشووض  ة 
حيمبوووض  ترةووووا ترخشووور حموووث  بعحموووق ترايمبوووض  ترافوووةدة ووووة  ب رووونض . ك  الووور 

,%    10تكسب ك  لمي حيمبض  ترةوا إك إ ت يض ت  سويبنض وو  تر ميوا  ب و   ت  
 الر وشض  ي خصضئم تراصي . إوض حيمبض  ترسمت ترافةدة ون   وغمةي  ولي  ض

او تو وك  الور تكسووب ك  لممنوض بووض رماو  أو تراشووض  ة  وركور واةد ووض   رو  تربة ووا 
  ةووو    ووماوو  حةيووةك ورعواوو  خفيفووا اوو تو   تمياووض حيمبووض  ترروومر   ووةج ب  نووض 

مر   حموث  بة وب تر،سوياض  رعا  ووباضسلا . و ذت  تا  إري ترريي ا ترربقيا رمرو 
ترافوووةدة وووو  طبنوووض  و باضسووو  وووو  ب رووونض بشووو ي  اضووووضو وثماوووض  ف وووا أروووةتح ترعاوووضج 
ترايبمووا . و بوو صة رعواوو  ترروومر تيووةه و وو ن ترروومر ترسووضئ  و لايوو  تراووضدة تر رووةيا   
حموووث أ نوووض  ووويخف  بض  فوووضه وسوووبة  تراوووضدة تر روووةيا . ويوووذر  ووووخن واوووةد تراوووضدة 

ا ترةوميوا  يو و ياوض روة يض وت سومبيا أكثوة   بضرروبد ياوض  ف وا تر رةيا  ، ا تربة و 
حيمبوووض  ية ة وووض  تركضرسووومة  ترصوووغمةة ترا،وووم . و يوووضك تخببوووض ت  أخوووة   الووور أن 
 ،وووة  تةتسووورا ترفنحووومر أ فسووونم وك  ابوووضج  انوووعي خض وووا و  رووو   بوووضئج دقينووو . 

و ضووا خ وووا  وتربثاومر ترو عمق رمبة ووا يبرموب إاوةتء ب وو  تربامومن  تربو   نووة  تنوض
 اضرمووووا تربة ووووا و  روووو  تريسووووبا تراوةيووووا رمةوووووا وترسوووومت وترروووومر . و ووووذي تربفض ووووما 
ورمة ووا رووي  ونوود رب صمة ووض لمووي تسووبغن  تربة ووا وركوور أ رووض ر نعبنووض باوو    يسووة 

 تراغذ ض  رميبض  وتحباضري  ون  ض ور  هض  تربة ا.
ر  الووور إاوووةتء وصبوووض   ،ا وووض  تربة وووا وووو  تراوووضء يوووبم  نووو يةي و اميوووض   وركووو  

 ن ية  نةييو  رنوض توةج لميو  وور تربة وا  ت  اسوياض  ييموةي وو  تراوضء . وترب،ا وض  
ترثضتبا  ،ب أن ك  بفة   و  ،ب أن  هوا تراوضء  تئنوض إ ت يض وت تربة وا امو ي ترييوضء 
. و ذت تكخببض  ك ينئوم تربة وا ترةوميوا وترراميوا ترةوميوا تربو  ك  ابوةك لموي طومر 

 % طمر . 10رمااضوها لمي ترييضء   أك  ابةك لمي أعا ور تيسب  يض ي  
و ثاووووومر تربة وووووا وووووور تريضحيوووووا تريمةرةايوووووا يبروووووار  نووووو ية وسوووووبة  تريشوووووض   

تريمةرووووةا  ووووو  تربة ووووا    وخض ووووا  شووووض  تر يوووو تن ت  عوووويا . وحمووووث أن تر يوووو تن 
ت  عووويا  نوووة  تووو و   وووض  وووو  دووووج تراوووضدة تر روووةيا وووو  تربة وووا ووووو  خموووق ترييوووضء 

ع    وخن واةد ض ب  د عمما  ،ب أن  يؤخذ و  تكلببض  . وور  ضحيا أخوة  ت   
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وووخن تر وو د تركيمووة ووور تر يوو تن ت  عوويا   روو  درمووا اموو  لمووي لض يوو  تربة ووا ولمووي 
أ نووض  ة وو  حيوو  وووو  حضرووا اموو ي وتر يوو تن ت  عوويا ك ينئانووض تربة ووا تراضوروويا ياووض 

ت  تعو  ترغ عوا  ووور ترروةو ك أن أن ل و ض  ة ترايضخ تر،وضج    وترصوقي     و 
 فووة  توومر تر ةتوووا تراخبمفووا تربوو   ووؤصة لمووي ألوو تد تر يوو تن ت  عوويا ولمووي أ ةتلنووض 
تراخبمفوووا. ووبةسووود لووو د تر يووو تن ت  عووويا وووو  تربة وووا تريشووورا حمةيوووض يبوووةتوح تووومر 

. ويالووور إاوووةتء  2   120و  80ومموووةن    لبوووض   أو حوووةتر   1.2إروووي  800.000
رم يوو تن ت  عوويا بض بووضه أسوومةل ويضسووب ووو  أخووذ تر ميووا   وركوور  الوور تر وو  تروو عمق 

تراصوة  لمووي ت ربووضه اموو  ووور ترانحهووا ترانميووا و روو  ووور خوون  ونحهووا ووو   
ت بشووض   شووض  تر يوو تن وثووا  كوو   وروون نض  وووور  واووةد ترشوونة  تربوو   صووي نض    

 .راضدة تر رةيا و  ترربنا ترسراياويذت ور غيضل ت
تريشض  تريمةرةا  يرةينا ت يم  رمبثاومر تراموةك رمبة وا أو يوبم  ويالر  ن ية 

 روو  ووور خوون  تراووعت ه تربلبمةيووا  وووثن أو يووبم تمةييايضئيووض لوور طةيووق قيووض   شووض  
تن عياوض  ويوذر  ووور خون  قيوض  و وو   ت رون  غوض ت  و ميوو  . وك  سوبخ    ووذي  

ا   وركوور يةاوو   يووضك ح،ووج تررووة  تريمةرةايووا وتريمةييايضئيووا بلثووةة ووو   ثاوومر تربة وو 
لمووي  رضبننووض ووو  تريهووض  تر رووةك ترووذك  روو  و ووة  ييمووة لمووي عووةو ة تراسووبة  
تر ووضر  رميشووض  ترامووةك ووو  تربة ووا رمااضوهووا لمووي خصووة بنض وإ بضامبنووض . وتراشووضكا 
ترةئيسوووويا تربوووو    بووووةج  ريمووووق  ووووذي تكخببووووض ت   ووووة   نموووو  ض وت  فووووضه  كضريفنووووض   

 كيمة ترذك  ، ا  فسمة تريبضئج توةت  عبضو.بضنعضوا إري تربيةه تر
ووسبة  تراضدة تر رةيا   ووابة  تربة وا   pH وإ ت أ د ض أن   خذ  عم ت   

ور تراغذ ض  و  تكلببض    وخ و  كتو  وور إاوةتء تربامموا تركياوضوك . ووور ت  ايوا 
ك بالضن رميهض  ترع تل    ترذك  روضج إريو  ب و  تراغوذ ض  وور ترخوض ج   أن  و   

أن  يووضك سووضلا صضتبووا عوو  وعوو ت ووو  وخووعن تربة ووا . و يووضك لوو د ووور تكخببووض ت  
ترقيضسووويا  ببووو  ليووو  ترةغبوووا وووو   نووو ية وووو    يسوووة تراغوووذ ض  ترنضووووا رميبوووض  وثوووا 
ترفةسووفة    وترية ضسوومة    وركوور و صووفا خض ووا ووو  ترفةسووفض    وووخن تكخببووض ت  ك 

يسوووبا ترايسوووةة ويووو  رميبوووض  .   روووي أك وووو رة  رماخوووعون تركمووو  وووور تر يصوووة أو تر
ويم ب تريشض  ترايلةو     وت حاضج ترب   فة  ض ويلةو وض  تربة وا دو ت  ضووض وو  
 يسة تراغذ ض  وثا ترفةسفة  و   وة ي  الور ر،وذو  تريبوض  أن  ابصونض   و يوضءتو 
لمي  ر  ووخن تربامموا تركياوضوك رمصوة  تراخبمفوا رمفةسوفة  وو  تربة وا ويوذت  يسوة ض 

و  تربة ا  الر أن يؤخذ ي رما لمي تريشوض  تريمةروةا     و ضنعوضوا روذر  تريسي  
ووووخن تراصوووة  لموووي ترا مةووووض  ترخض وووا توووب   تر يض وووة تريوووضد ة وووو  تربة وووا وثوووا 
ترا ي   الر أن  سب   وينوض لموي  روضغد تربة وا أو وشوضكا غو عنض و يوذر   الور 
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موووا تركياوووضوك رمبة وووا وينوووض تكسوووب ك  لموووي  نوووم تراغوووذ ض  ترصوووغة . وخ وووو  تربام
ترووذك  نووة  بوو  وةيووع أباووض  وع لووا إرووم ووو  تةيرض يووض   خووذ ب وو   ووذي تر ةتوووا ووو  

 (.1982تكلببض    إوةك 
 

 خدمة التربة 
خ وا تربة ا و  تريهض  تر رةك رنض   ج وعدوج و  ترااضوها لمي تربة ا  

 ووةوة  ووو  حضرووا وب ض يووا و ووة  خمووق تموووا أ عوويا  شوور  تمةرةايووض وووو   فوو  ترةعووت 
ترهةوج تراثمي رياة تريبض  . وترة ة  إروي  رو  يبرموب ترفنوم تربفصومم  ر نعوض  

 تربة ا وتريبض  و صفا خض ا ترب صمةت  ترب   ا صنض لاميض  ترخ وا و  تربة ا.
تيووضء تربة ووا تر،موو  وترووذك يبكووةن ووور شووبل  وبصووما ووور تراسووض    بيووة شووموض  

اةيوووا حوووةي رمنوووةتء ويوووذر   اوووة تر،وووذو  حمةيوووضو و ضووووض ريسووواح تبصوووةيا ترايوووضي    و 
باةيوو   ضووووا .  وليووو    وووةج تربة وووا رمبرووضغد  ووويخف  وسوووضونض تررييعيوووا  ت  اووو  
وماةفووا واووض   مووق حةيوو  تراووضء وترنووةتء ويايوو   اووة تر،ووذو  . وووو  و هووم تراووضك  
 كةن حةي  تراغذ ض  و  تربة ا برموا ا تو و ضربضر  كت  ر،وذو  تريبض وض  وور ترياوة 

ك ربة ووضد أوووضكر ا يوو ي رب خووذ حضابنووض ووور تراغووذ ض  . وإلضعووا حةيوو  تر،ووذو  وترباووة 
و اة ووض وخض ووا  اووت  هووض  ترع تلووا تر رووةيا حمووث ك  سووبخ   ت سووا ة ترا   يووا 
سمؤدك إري ت خفضج  و يةك وو  ترااصوة  تروذك  لوةن و ةعوض رمخروة وور اوةتء 

 رة  ت ورض  حموث ت خفضج ترةطة ا و ر  و  وبةة تر،فضج ويذت و  وبةة وض ب   
  كةن تربة ا وغاة ة بضرايضي.

وتراصة  لمي  اة وثوضر  رمااض وما يبرموب فوةوج  سواح تياوة لاموق  
رم،ووذو  وتروووذك ييسوووةي  ووة تربة وووا تر،مووو ة ترصوووةج وتر،موو ة تربنةيوووا. و وووضرةغم وووور أن 
تراةتد تريمةرةايوا وو  تربة وا  الينوض أن  م وب دو تو  ضووضو وو  خموق ترهوةوج ترايضسوبا 

اوووة تريبوووض    ووووخن تربووو خا ترابضشوووة ورموووةل وووو  و هوووم ت حيوووضن و رووو  راسوووضل ة ري
و  رووووم  تر اميووووض  تررييعيووووا أو ن وووونح  تربمووووف ترووووذك حوووو   تةتسوووورا ت  شوووورا 
ترسضبنا وترب خا ترابضشة لضدة  لةن ر  لةتعب وةغة ا وأخة  غمة وةغة وا   و وذي 

وووا ووو   وتسوو  ووور تر ةتعووب  خبمووف تةعووةح بووضخبنج ترهووةوج و  روو  خ وووا تريم
ت  شرا   يمنض  باةيع حة  إ بضج ترااض ما و ذي ت  شرا  برار   تربالم وو  
 اووة تربة ووا بضراووضء أو بضرةيووضح   ترووبالم ووو  ونوو  تراووضء ووو  ترايووضطق ترشووب  اضووو    
ترووبخمم ووور تراووضء ترعتئوو  بخ شووضء تراصووض ج ترع ت يووا و روو  ربووةومة فووةوج ويضسووبا 

 سة تراغذ ض  رميبض .رياة ترااض ما و يضدة  ي
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و هنوووة وشوووضكا ترياوووة لوووضدة وووور اوووةتء تسوووبخ ت  أ شووور  غموووة ونئاوووا وووو   
تن بووضج   ولوووضدة  اووو   تراشووولما ليووو وض  لوووةن وسوووبة  تراوووضدة تر روووةيا وووو  تربة وووا 
ووويخف  . و يووضك ب وو  ت سووضرمب تربوو  يووؤدك إ بضلنووض إرووي  نممووا خرووة ترياووة   

لوو    ووةك ت  ج لض يووا توو ون   تلووا أو ووينووض   ترااضوهووا لمووي ترغرووضء تريبووض     
ترااضوهووووا لمووووي تراوووو  ت د ووووي ووووور تريبض ووووض  تنووووض   ويووووذت ترااضوهووووا لمووووي ترع تلووووا 
تركيبة يوو   أك   تلووا  ووفةج ووور تريبض ووض  لمووي تراياوو  ت  . و صووفا خض ووا وووخن 
كوووا وووور   ترغروووضء تريبوووض   حبوووي وروووة يوووضن حشوووضئش   وتربسوووام  ت خروووة   و نض وووض 

ج    نموووا وووور تربووو صمة ترروووض  رنروووةت  تراروووة لموووي تربة وووا وتربووو  تريبض وووض  أو تراوووةو 
 0  ت  عيا ؤدك إري     ترب،ا ض

  ووووض   ووووور وشوووولم  تر،فووووضج ووووو  وصووووا غم ووووور أن ب وووو  ترايووووضطق و ووووضرة  
اضووو  ك   بيووة ترصوويا   وووخن ترااضوهووا لمووي ونوو  تراووضء وترارمة ووا رمايووضطق ترشووب  

 ت  أ اي  بضريسبا ريةيرض يوض. و وضرةغم وور أن ترع تلوا تربنمم  وا  وؤدك إروي ونو  ييموة 
و  ترةطة ا . وخن ت كثة أ اي   ة رفت تك ببضي إري ترااضوها لمي تيوضء  ة و  امو  
  و ذت ترييضء سيساح ر،ذو  تريبض ض  بضربغمغا إري طبنض  تربة وا ترسوفم  وتراصوة  

تروون   رنووض ليوو وض   ووض   طبنوو  ترسوورح ووور تر،فووضج . وتخبيووض   بض وووض  لمووي تراووضء 
لاينا تر،ذو  وثا تريةسيم ترا،ض ك  أو أ ةته ويضسبا ور تراشضئش     بية طةينا 

 أخة  رمب ك  ور أن تراخعون تراضئ  تر ،مر  الر  سخمةي خن  وبةة تر،فضج.
 

 الصرف 
لمووووي وسووووبة  وووووضء  ويصووووبح ترصووووةج لاميوووو  عووووةو يا إ ت تحبووووة  تربة ووووا 

أ ع  وة ف    تو لي  واةد وضء  تئ  لمي سرح تربة ا و ذت تراضء غمة عضد  لمي 
تراةيوووا إروووي أسوووفا ويرنوووا تر،وووذو  . ووسوووبة  تراوووضء ت  عووو  تروووذك  ،وووب ليووو ي 
تك باووض  بضرصووةج  خبمووف لوور  ة ووا إرووي أخووة  ويووذت  خبمووف بووضخبنج ترااض ووما 

وووضن وسووبة  تراووضء ت  عوو  تراة فوو    بيووة  تريضويووا ووو  تربة ووا ولمووي سوويما تراثووض   
ومووعي   تعوو  تريمووت   وو   نمووا با وو   ترب كسوو  ترووذك  ا صوو  تراع ولووض  وحمووث أن 
ترااض وووما  خبموووف وووو  تر اوووق تروووذك  صوووا إريووو  اوووذو  ض   وووو  ت شووو،ض   برموووب 

 وسبة  وضء أ ع  ويخف  لر تراسبة  ترذك  برمب  تراشضئش.
ة وس را  ي سيا ت  اا ييمةة أو  شوض   خفي  وسبة  تراضء ت  ع    بي 

 ووةج  نمموو ك , وركوور  ترغووةج تر ووض  ووور  خفووي  وسووبة  تراووضء ت  عوو    بيووة 
وسوو را أخووة   ي،وووب ت خووذ ووو  تكلببوووض  تر ةتعووب تريمويووا وترروووة  ترووذك  الووور أن 
 صووومب ترا،با وووض  تريبض يوووا ويضئيوووض  تريمووووا تراسضسوووا . و وووذي ترنرووويا وووو  ويبنوووي 
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 ،ض منوووض تكثوووة وووور  رووو  ليووو  تك باوووض   تعيوووضدة تن بوووضج . و وووذت  ت  ايوووا وك  الووور
تراةعةه ر  أ اي  خض ا و  ترع تلا تر رةيا    وي عك  ر  لمي وا  تر عا إروي 

 ت  ايا ترب  وع ت لمي لض ق ترع تل  لمي إ نض حسضسا وغمة و وةي رميموا
ربة وو  ولمووي تر،ض ووب تلخووة   وووخن شوولا لوو   عوو  ة تراووضء لمووي ترباووةك ووو  ت 

بلفووضءي وسووةل     وو لة ترووي تك باووض  ب اميووض  ترخ وووا . وضرصووةج ترووةدكء وغووو   
تربة ا يؤدك إري خف   نةيا تربة ا وخفو  ت بشوض  تر،وذو  ويوذر   او  وور ونو  ة 
تريبض ووض  لمووي تكسووبفضدة  تركضومووا ووور تراغووذ ض  تراةاووةدة بضربة ووا ويالوور أن  اوو   

اثمووا ترسووضوا وثووا تنيثووض ة  ويووذر  بسوويب عووة  رم،ووذو  ووور اووةتء ت  فووضه  ووةت ج ترب
ت خفووضج تررضعووا ترن وووا كوبصووض  تراغووذ ض  و بي،ووا راووض سوويق يباووة  لوو د ووور 
كضئيوووض  تربة وووا ترايوووا تر قينوووا تربووو  رنوووض ترنووو  ة لموووي تراصوووة  لموووي ت كسووو،مر وووور 
وصووضد  أخووة  غمووة ترنووةتء تر،ووةك إرووي تخبووعت  تراووةتد تراؤيسوو ة لووضدة . و ووذت توو و ة 

خف  وسبة  تريمبةوامر ترايسة رميبض  ياض يؤدك إري فنة  تك فةت   يؤدك إري
لمي تريبض ض  تريضويا بضنعوضوا روذر  ووخن تريبض وض  سوةج   وض   وور ت  فوضه وسوبة  
تراووووضدة ترسووووضوا وثووووا أية ووووض  ترا يوووو و   ييةيبموووو  ترنموووو  وامر و ترامثووووضن ووووو  تموووووا 

 تر،ذو .
فةتئوو    وركوور  ووذت ك  وو    ويووؤدك  اسوومر ترصووةج لووضدة إرووي تر  يوو  ووور تر

با،ةد وع  أ ضتمب ترصةج و  تربة ا وضربغمةت  ترفمعيضئيوا وتريمةرةايوا تربو   او   
و  تربة ا    ت خة   ضوا وع تلا تريبض ض  ترنةيا ترياة و  ت  تع  ترثنمموا وتربو  
يبشووونق تيضء وووض وووور اوووةتء  وووةتر  لاميوووض  تربةطموووب وترب،فيوووا     بيوووة  ضووووا حموووث 

 كةير ترشونة  وترااضوهوا لممنوض بفروا اوذو  ض تربو   ب اوق وو  طبنوض    ؤدك إري
تربة ووووا ترباووووت سووووراي  و ووووؤدك أ رووووض إرووووي  خفووووي  ترةطة ووووا ووووو   ووووذي  ترربنووووض  
وخض وا خوون  وبووةة تر،فووضج واووض  شوو،  لموي  شوونق تربة ووا ودجء تربة ووا يووؤدك إرووي 

رميبض  ويعي  ور   يضدة تريشض  ترامةك و ذت ت و ة يعي  ور وسبة  تراغذ ض  ترايسةة
و ووو   دو ت نوووض ووووو   رووو    ووووخن  اوووةك تراوووضء بسوووةلا إروووي أسوووفا   يوووؤدك وووو   فووو  
ترةعت إري غسما  ةت ج ترب،ةيا ترا   يوا و اموا تراوضدة تر روةيا إروي أسوفا ترنروضه 

 ت  ع  .
وياووو   ترصوووةج خووون  ترشووونة  وتراسوووضوض  تريمييوووا تراةاوووةدة تووومر وبض وووض   

ا ترابةسرا وترثنمموا ترنوةت    تمياوض  ايو  ترخض وا ترشو ةيا تربة ا و ر  و  حضرا تربة 
تراضء تراةاةد و  تراسض  تررينا ور ترنوةول إروي أسوفا. أووض وو  ت  تعو  ترةوميوا 
ووخن وسوضونض  كوةن ييموةي بضر  اوا تربو   ، وا ترصوةج سوةي  وسونا ولموي  وذت ووخن 

ا برةينوا  وؤدك إروي تراشلما  كار وو  ييفيوا خ ووا تربة وا ترسومبيا وتررمييوا وترراميو 
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 اسمر و ش،ي  حةيا تراضء خنرنض . ويؤدك ترييضء ترةدكء   صبض  ترفبض  عوعيا 
( إري س  وسض  تربة ا . و  بية  شض  تر ي تن ت  عيا وتركضئيض  ت خة  وو  لاوا 
تر،اة  وترشنة  و  تربة ا وتح  ور أ م تراهوض ة ترنضووا وو  خموق تيوضء  ة وا صضتوت 

   تربة وووا و سوووضل  يوووا وووور ترنيوووةت  تربووو   روووي نض تر يووو تن ووووو   نمموووا خروووة ة غووو 
ت  عيا  وتراسض  ترب  يض ت  شغمنض تر،ذو  ترامبوا وترشونة  تر اةد وا   وور حةيوا 

 تراضء إري أسفا بسةلا.
ويووؤدك  رووضغد تربة ووا ترووذك  اوو   رربنووض   اووت ترسوورح بسوويب ترع تلووا  

خ وووا حبووي رووة يووضن سوورح ترخضطوووا أو بسوويب  ة يووا تربة ووا إرووي  وو ة ا لاميووض  تر
تربة ووووا روووو  تيووووضء اموووو  وتربمممووووث ترووووذك  ا صوووو  ترااض يووووث أو آك  تعووووبنه تراشووووضئش 
تر و ت ي  يؤدك إري ت س تد ترنيةت  تر اةد ا حبي ورة رم  لر  يضك  رضغد حقين  
و ابضج ترايضطق تراي و،ا أو طبنا  رضغد سنح ترااةت  إري  كسمة ض بضسبخ ت  

 ك    الر تراضء ور تراةيا خن  تربة ا.واةت   ات تربة   ر
 

 زراعة التربة 
ور ترااباا أن  كةن ر اميض  ترع تلوا  و صمة و يوةك لموي تربة وا  اوت أك  

 شض    تلو  . وإ ت لمايوض أن تربة وا  و  وصو   غوضر  تروثار   ووخن  و صمة لاميوض  
ةي ووور ترع تلوا لمووي  هضونووض تريمووو   سووباق ت باووض  أكيووة ووو  وعبيووض تراضعووة لوور غموو 

تر صة  ترسضبنا. وي،وب أن  ييوي اايو  تر اميوض  ترع ت يوا بصوفا أسضسوي  لموي ووض 
 ةي  ترة ة  إري . ويالييض  ،اي  أغةتج وأسضسيض    تلا تربة ا و  ترنضئاا تل يا 

 :و
 إ بضج تيضء  ة ا ويضسب  .1
 تربالم و   طة ا تربة ا , و نةيبنض   وحةت  نض. .2
ش وآووض  تربة وا   و وذي  الور ترة وة  ترمنوض ترنرضء لمي أو تربالم و  تراشوضئ .3

 وبضشةة تباسمر فةوج  اة تريبض ض  (.
 دور أو إ ترا بنض ض ترااض ما   وإعضوا ت سا ة تر رةيا إري تربة ا  .4
 و ضر،ا تك  وضج ترذك ح   تةتسرا تكسبغن  ترسضتق رمبة ا .5

رنوو ج و بشووضب  اايوو   ووذي ترينووض  تب روونض ت  اووا ييمووةة أو عمممووا   وركوور ت
ترووةئي   ووة خموووق فووةوج وثضريوووا ن بووض  تريوووذو  و اووة ترااض وووما تراةغووةل ومنوووض. 
وأحووو   وووذي تراهوووض ة  وووة إلووو تد وةعووو  ونئوووم رميوووذو     وووو  د اوووا ونئاوووا وووور تيوووضء 
تربة وووا. و ببوووضير ترااض وووما وووو  تحبيضاض نوووض ترف ميوووا , ولوووضدة ك  كوووةن وضهيوووا ترييوووضء 

لوو ة لةتوووا وسوووةر  لوور  اسوومر تيووضء تراثووضر  وتعووااو. وي،ووب أن  وو  ك أن  يووضك 
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تربة ا   و ذي تر ةتوا  برار   وض سيق  يةي( واةد  سبا ور تر،مة تراة   خمويد 
ور تررا  أو تررمر   واةد  ةج طيي   أو  ويضل  امو     شوض  حموةك لوضر  
تراسووبة    وخض ووا تر يوو تن ت  عوويا (  ترع ت يووا ترشووبةيا وروون لوور ترع تلووا ووو  

رببلمووة ووو  ترع تلووا ترشووبةيا     نممووا تراشووض ض  ووو  دتخووا ترانووا وصووا ترة يوو  ووور ت
إروي أد ووي حوو  والوور  تسووبخ ت  أك   ت  إطوض ت  خفيفووا تررووغد ووو  واووةد دو ت  
 ،فيا و ،امو  شو ي ة رد تعو  ترثنمموا. وي بيوة ترااوةت   و ترسونح تر وةي   وة 

وخون   وذي ترفبوةة روم أح  ترةسضئا تربنمم  ا رمع تلا ويسبخ   ويذ حةتر  وضئا لوض  . 
 بغموووووة وفيفبووووو  . وترووووو و  ترا يوووووةك رمااوووووةت  ليووووو  تسوووووبخ تو  وووووو  إلووووو تد ت  ج  
رمااصووة  تر، يوو  يياصووة ووو  دووور تراشووضئش وتريفض ووض    و ووذي  وو  تراضرووا تربوو  

  وووخن لاميووا تراووة   نمووب تربة ووا حبووي ت ن. وروو ور بنض ووض ترااض ووما تسووباة لممنووض
د سوووضويا و نةيوووا تربة وووا واوووض يوووي ش تريشوووض   و بوووةك ترسووورح  هيوووا ولشوووةج و وووعدت

امر ووو  ترايلةو وو  ووو  أكسوو ة تراووضدة تر رووةيا. و يرمووق يايووض  ييمووةة ووور تريمبووةو 
  و وذي تركايوو   الور أن  فنوو  و غسوا ووور تربة وا إ ت رووم  وة ة  ووضراا ربغذ وا تريبووض  

 لر تنض واض ما  ضويوا  سوبفم  تنوض . ورماوة   و صمة خرموة لموي تربة وا ترابةسورا 
ترثنمما ترنةت  و ر  إ ت  م تراة  و    ابةك لمي  طة ا لضريا حمث  كب  تربة ا و 

واوض  خموق ويوضطق وي و،ووا وطبنوض   واضء ليو  سوونح ترااوةت  و وذت   موق لاميووا 
ترصووةج. وإ ت  ووم تراووة  وتربة ووا اضووو  وض وو  يبسوويب ووو  امووب ترندعمووا إرووي سوورح 

 ميض  ترع ت يا ترثض ةيا.تربة ا   و ذي ترننعما ور ترص ب  اريانض بضر ا
بووضرةغم ووور أ وو   الييووض ترنووة  إن تراووة  سووضل  ترفنحوومر اموو تو وخض ووا ووو   

 1940ونضووووا تراشووضئش وووضن تربةسوو  ووو  تسووبخ ت  ترااووةت  ووو  ترع تلووا ويووذ لووض  
أد  إروي   ووةج تربة ووا إرووي ونوو  تيضء وض بضربوو  يج   و يووضدة   ةعوونض رمياووة وراشووضكا 

ضكا وفنوة أصة وض بضسوبخ ت  تلك  ترثنمموا وو  تر اميوض  ترغ  . و  ضفات  وذي تراشو 
 ترع ت يا ويذت ت خف  تريشض  ترامةك ترذك يضن ور تراالر أن   ضرج  مف ترييضء.

   عوووض  ترسوووم  شوووض رع تمةيوووةت ت ووو  ك دتلووو  ناوووةتء لاميوووا  1975ووووو  لوووض  
  تراووة  إك ليوو وض  غروو  و هووم سوورح تربة ووا بضراشووضئش تررووض ة . وعووض  أ رووض إ وو 

 ،ووب تريهووة ب يض ووا رمايلض يليووا تربوو   بفضلووا تنووض تربة ووا ووو  تريبض ووض  تريضويووا لممنووض 
وترب   اثا خياا أو غرضء رماةتع  ترب   ييت ومنض تريذو  وتري  سبنة ومنض تريبض وض  
ت ون تراضاا إري عة  خض ايا. ورم  لور  وذت تر وضرم  وة ترةحمو  تروذك  ييوي وكوةي أن 

 تلووا تربنمم  ووا لاوووا سووميم تر ضقبووا أو عوووةو ك ياووض ييووو و إسووبخ ت  ترااووةت  وووو  ترع 
 رمب  . ورن   ا   تر ضرم تدوت د وةركية بااضعا و  يبضب  لر حضايض  ترفنحمر 

The ploughman`s    لوور  فوو  تراةعووةه   وركوور تربوو صمة تررووض  كسووبخ ت
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ح ترااةت  رم  لر وتعاض  ات  هوض  ترو و ت  ترع ت يوا ترسومياا بضرشولا تروذك أ وب
لميوو  ووو  ترخاسوومييض  وترسووبمييض  ياووض ووو  ترع تلووا تركثيفووا. وتك باووض  بضر  يوو  ووور 
سوواض  ترع تلووا تربنمم  ووا وإد تك أن لاميووا تراوووة  ك   بيووة عووةو يا إك ووو  حضروووا 
ترةغبوووا وووو  ونضوووووا تراشوووضئش   أد  إروووي فنوووة   نييوووض  ا يووو ي وووو   هوووض  ترع تلوووا 

ش وتسوبخ ت  ترايمو ت  وو  ونضوووا تراشوضئش تربنمم  ا . وترةتع  إن لاميض  حة  ترنو 
ييم لر أن  يضك وفنة  رمع تلا و   أ نض وسمم  ونود رخموق فوةوج ويضسوبا ويض يو  
رياة ترااصة  ترنضد  . ويب ضفم تلن تربفكمة و  خف  لاق تر اا و ر  بغةج 
ترااضوهوووا لموووي ترييوووضء ولموووي إ بوووض  توووذو  ونيووو  وصضتوووت . وتسوووبخ ت  ترفووونح ردروووا 

ه تراشضئش ت أ و  ت  تع  ترثنمما يةسمما ت تئيا وركر ترااةت  أ بح تلن كعبن
 ية  و  ت  تع  ترغمة صنمما ترنةت  أ رضو.

وتر  ي  ور  وذي تربنييوض  ترا يثوا فنوة  إروي ترةاوةد  اوت فوةوج خفو   
أو  نميم لاميض  ترع تلا  وتريسخا ت كثة ح تصا وو   وذت ترارواض   و  تسوبخ ت  

تريذو    ترسرض ة ( . وترع تلوا تررواما أو تراخفروا  و   أو  شومة إروي آرا  سرمة 
سووم و روو  10و،ووض  ووور تربنييووض  يووبم  يوو  إصووض ة تربة ووا ووو   نووض  واوو دة ونوود ر اووق 

بغةج ترة وة  إروي وةعو  ويضسوبا رميوذ ة . ويالور أن  نوة  عضط وا تراشوضئش بخمود 
ييووض ووور تراصووة  لمووي حنووا بنض ووض ترااض ووما ووو  تربة ووا   وركينووض ووو  ترينض ووا ك  ال

 هيووا وأد   ووذت إرووي تربفكمووة ووو    اوويم آك  رميووذو  رنووض ترنوو  ة لمووي ترب ضوووا ووو  
 تربنض ض ترسرايا ترابيضويا 

بضسوبخ ت  طةينووا تربسورمة ترابضشووة ووخن تريووذو  يوبم  ثة ووض وو  تربة ووا وبضشووةة  
ة  . و  ألنضل ترااصة  ترسضتق    ت ون إلروضء ترفة وا  ك  اوةت  أخوة  رمهنو 

و  باووو  لاميوووا تربسووورمة ترابضشوووة وووو  ترانوووض  ت و  لموووي ويمووو ت  تراشوووضئش رنبوووا 
ت لشووضل تريضويووا ويووذت لمووي حووة  ترنووش رمووبخمم ووور بنض ووض ترااض ووما تراةاوووةدة 
لمووي ترسوورح وك  الينووض أن  نووة  بافةد ووض ياووض يبصووة  ترووب   حبووي بووضربخمم ووور 

موووة ونيوووة  وووو  ترع تلوووا اوووعء وروووة  سووومة وووور  وووذي تراشوووضئش تريضويوووا وحموووث أ ووو  غ
تر رووةيا تسووبخ ت  ويموو ت  تراشووضئش أو حووة  ترنووش   وووضن تحباضريووا  ريمووق  هووض  
تربسووورمة ترابضشوووة  صوووبح واووو ودة. ولموووي أ وووا حوووض  روووي   يوووضك  سووويب و تء لووو   

 تربفكمة و   رةية ض ور أاا  هض  ترع تلا تر رةيا.
ترع ت يووا  وترةسووضئا ت خووة  تربوو   ةووو  إرووي  خفووي  أو  نموويم تر اميووض   

  بيوووة ونيةروووا  اوووت  هوووض  ترع تلوووا تر روووةيا   و وووذي تر اميوووض   شوووبةك وووو  تريثوووة 
ترابضشة و  ل د ور تراعت ض ري  ور تمينض تر اميوض  ترع ت يوا تر اينوا تربنمم  وا وثوا 
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تراة  . وور وانا تريهة تراضد ا ووخن تر،وعء ت كثوة وعوةحض  وة تربوةومة تراقينو  
 وثا ترةعت وتر اضرا وتسبننك ترةعةد.و  عةو يض  تر اا تراع ل  

و ةاوو  تر  يوو  ووور تراعت ووض ت خووة   ياووض  خووم و،ووض  خ وووا تربة ووا و فضلووا  
تربة ا و  ترااض ما. و نض ض ترااض ما ووض يبخمف لينض إوض أن يبةك أو  خمد وو  
سرح تربة ا . و ذت يؤدك إروي حاض وا تربة وا وور  و صمة ترةيوضح أو  اوة تراوضء ويوذر  

و  ترااضوها لمي  فض  ا تربة ا رايضي ت ورض . وييخف  ترببخمة ور تربة وا  سضل  
 عوا حوو  والور و روو   اووت ترهوةوج تربوو   كوةن ومنووض ترةطة ووا ت  عويا ليوو  تراوو  
تراووةج. و اووا  ووذي ت سووبضل وووخن  خفووي  تر اميووض  ترع ت يووا  لووةن روو  أصووة و يووةك 

بضراضء لقبو   ئيسوي    وعو   وم  و  ب   ترايضطق و  تر ضرم وترب   شلا ومنض ترياة
 ريين  لمي  رض  وتس  و  أاعتء ور أوةيلض ترشاضريا   و ذي   وةج بضسوم لتراوة  

 ترااضوا ل
و بةيع تراضدة تر رةيا بضرنةل ور ترسرح و  تر،عء ترصغمة تراخو و  وور  

تربة ووا   ت  اووا أكيووة ووور ت بشووض  ض ووو  طبنووا سوونح ترااووةت  و ومنووض  لووةن تريشووض  
ةا  لمي أش ي حمث  بعتي   ةيمعت  تركضئيض  ترايوا تر قينوا بوضرنةل وور سورح تريمةر

 تربة ا   و ذت يعي  ور وسضويا تربة ا ويعي  ور صبض نض
وع  تميت تريبضئج أ رض واةد لنعا عةي  تمر صبض  ترب،ا ض  و مر وسبة   

لوور أن تراوضدة تر روةيا وو  ترربنوا ترسورايا وور تربة وا وترسويب وو   وذي تر نعوا  ا
  وع  إروي دو  إووةت ت  تر،وذو  و نض ض وض وو  صبوض  ترب،ا وض . و وضرةغم وور يوا  ووذت 

 وضن  ذت ترييضء  الر أن يينض  بسيب ترةطة ا و  وصا ترشبضء تراارة
ولي  ونض  ا تريثوة ترابضشوة بوضراة  وخ يوض  ،و  أن تريثوة ترابضشوة  خموق تمووا  

 ووذت   هووم ووور  نمموو  تريمبووةوامر ووور أكثووة  طة ووا و ووةدتو وأعووا ووو  وممنووض رمب كسوو    و 
خوووون   نممووووا و وووو   ترا   ووووا   وووووور صووووم وخ وووو  يعيوووو  ووووور ح،ووووم تر  يوووو  ووووور  ووووة  
تريمبةوامر و  تربة ا . و ذت  الر أن يؤصة لمي ترياة و  واصة  ترة ي  تربضر  . 
ويووووذت وووووخن لاميووووا   ووووووا تربة ووووا  الوووور أن  بوووو خة تكثووووة بسوووويب واووووةد طبنوووو  ترنووووش 

 ترهةوج.تراةاةدة  ات  ذي 
ويؤدك  نميم لاميا تراة  إري  نمما ت  وضج طبن  تربة ا ترباوت سورايا  

  و  واةد ومعي  سيي     أن  ها سرح تربة ا و  حضر  أعا إصض ة : واةد ت صوض  
لاةدك وور  سورح تربة وا إروي  اوت ترسورح وور خون  ترشونة    وتر،وذو  ترن  اوا 

ترصوةج . وأوعوات ترب،وض ل تربو  وعيةت  تر ي تن ت  عيا    يوؤدك إروي  اسومر 
أاةيوووت رمانض  وووا تووومر ترع تلوووا تربنمم  وووا وترع تلوووا  ت  تر اميوووض  ترنممموووا أن تنعوووضوا 
ترابكة ة رماضء ا مت ت  تع  ترااةوصا أكثوة  طة وا وور  مو  ترغموة وثوض ة   ويوضن 
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سوم . ويالور أن  سوض م يوا وور ترشونة  10 ذت أكثة وعةحض لمي لاوا تكيوة وور 
    يضدة لاميا تربنةي    وركر تر كئا لمي  ر  رم  كر شضوما.وترنيةت  و
وي،وووب ترنوووة  أن تك ووو وضج تروووذك  اووو   رمبة وووا   باووو  ت  اوووا ييموووةي لموووي  

 ةلنووض. و  وو  أ ووةته ت  تعوو  ترراميووا   بيووة أكثووة ونئاووا رمع تلووا ترروواما ووور 
ض يليوووا غمة وووض وووور ت  تعووو  تر،مةيوووا تررمييوووا   تووو ون تراضاوووا إروووي أك لاميوووض  ويل

رمااضوها لمي  ترييوضء وو  ترربنوا ترسورايا. وو  حومر  ابوضج تربة وا ترراميو  ترغموة 
امةيا وترراميا ترةوميا ترب  ك  ابةك لموي اموة حوة إروي تراوة  ب و  لو ة سويةت  
ووور ترع تلووا ترروواما أو ووور تسووبخ ت  آرووا تربسوورمة ترابضشووة رمااضوهووا لمووي ترييووضء. 

سووم. ويالوور 20و  5 ووذي ت  تعوو  لمووي لاووق ويالوور أن  اوو   تك وو وضج ووو  وثووا 
تربغموووب لموووي  وووذي تراشووولما لووور طةيوووق إ بوووضه دو ت  لروووةي   سوووبخ   ومنوووض ووووةوج 
تري،مميض  أو تربنةريض  ت ون تراضاا إري تراة  . وت  وضج تربة ا ترخفيفوا  الور أن 
  لةن  ض ،ض ور  ةينض وسبنةي ت ون إصض ة  ووثا  ذي تربة ا  ابوضج إروي إاوةتء لاميوا
 فكي  رمسرح سيةيض لر طةيق تراة    و ذي ك ينئانوض تسوبخ ت  طةينوا تربسورمة 

 ترابضشة
وتربوووو صمة تربوووو   ا صوووو  ترع تلووووا لمووووي حيووووضة تربة ووووا  سووووباق بووووضرا تك باووووض .  

وتك باض  ترخض   ،ب أن يةا  إروي تر يو تن ت  عويا بفروا ترو و  تروذك  نوة  بو  
ربة ووا. وعوو  شووامت ترب،ووض ل تربوو  أاةيووت ووو  تراسووضل ة لمووي  وويض ا تيووضء و  فض  ووا ت

و  ربكةووب  وذي ترنرويا وت روح أن ألو تد تر يو تن ت  عويا يوضن أكيوة  اوت  هوض  
تربسرمة ترابضشة لي   ات  هض  تراة . ولاميض ت رح إن  يضك  اضصا تومر واوةد 
ترافة تر اينا ويوذت واوةد أ وةته ترسورايا تراثبروا. وتكخبنووض  تومر تر يو تن يض وت 

و  حضرا   تلا واض ما ترة ي  لور   تلوا واض وما ترخةيوا. و شونق تربة وا  أكية
تريووض ج لوور لاميووا تراووة  وترع تلووا تر اينووا يووؤدك إرووي خمووق فووةوج ك  شوو،  لمووي 
إبنوووضء تر يووو تن ت  عووويا حيووو . ويوووذر  ووووخن  يوووضك  ووو صمة عوووض  رم  يووو  وووور ويمووو ت  

. ويبةعووو  أن  شووو،  تراشووضئش تراسوووبخ وا حبوووي وعبيوووض  وووذت لموووي تر يووو تن ت  عووويا 
 ترع تلض  ترسرايا وغمة تر اينا ور  اة تر ي تن ت  عيا و يضدة ل د ض.

و م ووووب ترع تلووووا دو تو  ئيسوووويض ووووو  ونضووووووا تراشووووضئش   وخض ووووا ووووو   هووووض  
ترع تلا تر رةيا ترب  ك  سبخ    ي  ويم ت  تراشضئش . وي،ب أن  اهوي وشولما 

تلوا عممموا تر اميوض  و وذت تراةعوةه تراشضئش بض باض  ييموة وخض وا  اوت  هوض  ترع  
 ووم  يضوروو  بضربفصووما ووو  وصووا ونضووووا تراشووضئش   وركييووض سوويةيع  يووض لمووي ب وو  
ترينض  تررةو يا رنذت تر،عء.  ش،  ترع تلوا تررواما لموي إ بوض  توذو  تراشوضئش   
و  م تو لر ا ا ترع تلا  ب،  إري ونضووا تراشضئش و ذت أسنا   و ذت   يي أ روضو 
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ا سوووبغر  سوووةي ضو بضريبض وووض  تريضويوووا و وووذت سوووياا  تيوووضء تربة وووا وووور تربفبوووت أن تربة ووو 
 تةتسرا عرةت  ترارة.

و وووذت ك   يووو  أ وووا  ،وووب   اووويم تسوووبخ ت  ترااوووةت   و ترسووونح تر وووةي .  
و ي وض  ي أ تراع لوا وو  ترباوة  إروي تريهوض  تر روةك ووخن أورةيوض   وذت تريهوض   و  

،  لمي  اة تراشضئش و صبح وشلم  ونضووا  اسمر تيضء تربة ا . و ذت ت و ي سيش
تراشضئش لقبا  ئيسي  وخض ا وو  ترسويةت  تنورو  وور ترباوة  . و نمو ء ترع تلوا 
ترروواما تموووا ويضسووبا رياووة تراشووضئش تراسووب  اا ولوو   تسووبخ ت   ويموو ت  تراشووضئش 
سةج يؤدك إري ل   ترن  ة لمي ونضووا تراشضئش تراةريا أ رض . وو   ذي تراضرا 

إاةتء لاميا تراة    رو  أوروا ونضوووا رماشوضئش تراةريوا لةيروا ت و ت    وخن
وتراشووووضئش باخبمووووف أ ةتلنووووض    وركوووور بووووضرةغم ووووور  روووو   بنووووي ترانضووووووا بضسووووبخ ت  
ترش مة تريةك و   هض  ترع تلا ترراما    ت ورا وي عك  ر  إر  حاض ا تريوذو  

را  ر  ة سيةت  . ويبني وور ترا وة ا ور ترب فر وور تررمة  وترنةت ج و بني  ض
تررووةو ك  سووميا تربة ووا ووو  ترة يوو  يميوو  لووع  وووض توومر ترخرووة  . وووو   روو    وووخن 
لاميا تربسميا  عب  رمغض ا و  ت  تع  ترثنمما و  وصا ترة ي  ويالر أن  كوةن 

و  10أدوت  تر ووع  غمووة وبووةوةة. وووو  وثووا  ووذي تراووضك   وووخن تراووة  ترسوورا    
وسووووومم  رانضوووووووا تراشوووووضئش. و بووووو صة تر  يووووو  وووووور وشوووووضكا سوووووم (   بيوووووة أوروووووا 12

تراشضئش  ذي تيهض  تر و ت  ترابب وا ووور تراالور او تو أن ك  كوةن وةاوةدة أ ونو 
  ات أ ضو ور تريهضومر ترابب مر و  ترع تلا.

ونضوووووا ت ووووةتج وت و ووووا  ووو  ت خوووة    بيوووة عروووي   ضووووا اووو تو   و وووذت  
صا وسبنا   وركر عوةت  إ بوضه ترع تلوا تررواما تراةعةه  م  يضور  بضربفصما و  و

أن ت ووووةتج   ADAS روو   وو صمة لموووي  هووض  ترع تلووا تراببووو  . وأكوو    ،ووض ل 
تريض ،ووا لوور تراخمفووض   كووةن أكثووة خرووة ة ووو  تربة ووا ترغمووة واةوصووا , وركوور ترعيووضدة 
    ضد تو وض  كةن ييمةي بضر  اا ترب   يذ  بوضربخم  لور ترويهم ت خوة  تربو  ك  سوبخ

ل(. ورنوو   وو صة   ووذي تريبووضئج بخ بووضه طةينوو   MAFF ADAS   1984تراووة   
 حة  ترنش يةسمم  رانضووا ت وةتج ويذت با    يسة ويم ت  ترفرةيض  .

 و يووضك أ ووةته خض ووا ووور ت وووةتج ترخرووةة تربوو   ووم  شخيصوونض تةتسوورا  

ADAS  وتروذك  ووينض لفر تريبض    ترص أ ت  فة وترصو أ ترييو  رمناوح وترشو مة
 الوور أن ييبنووا إرووي يووا  بض ووض  ترايووةل تريضويووا. و هووا ترفرةيووض  لمووي عموو  ترايووضة 
و  ترفبةة وض تومر حصوضد ترااصوة  ترسوضتق و ومر فنوة  بوضد ت  واض وما ترخةيوا 
تربووضر  لوور طةيووق وعيشووبنض لمووي خمنوو  تريبض ووض  ولمووي تريبض ووض  تريةيووا . وووو  حضرووا 
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 ووة ي أغمفوو  اةصةويووا سووةدتء ترمووةن وتربوو  ورووة لفوور تريبووض    وخ وو   هووا  حيووضو ووو  
  ي أ و  ترخةوج رمايضي و  ت ت ا أورض  ترخةيا.

ويةاوو  ترفرووا ووو  لوو    اروويم أو يسووة ترنيرووةة ترخرووةتء رنووذي ت وووةتج  
و  ت  هاا ترب  ك  سبخ   تراة    ويذت دو  ض و   ةك اةتصيم لفر تريبوض  تربو  

بة وووا. و سوووض م تر  يووو  وووور تر ةتووووا  عووويش لموووي تريفض وووض  تراةاوووةدة لموووي سووورح تر
ت خة  و   وذي تراشولما  وتربو  وور تمينوض وعو  تريوذو  وبلوةتو وو  ترة يو  بضسوبخ ت  
 هووض  ترع تلووا ترروواما  بضنعووضوا إروو  لةتوووا أخووة  وثووا   تري ةوووا   ترغرضعووا 
 تركثضوووا   وترنسووةة يمنووض  رووضج إرووي تراشوولما. يةاوو   وو صمة و يووةك ك خفووضج  يسووة 

ر  ات  هض  ترع تلا تر رةيا   لمي و   تسب،ضبا ترااض ما ردووةتج تريمبةوام
  و ذت يبم   رم ي تبصايم تر و ت  ترع ت يا  و يذت بضربييي  تب خمة لاميو   سورمة 
تريوذو  وو  ترخةيوا و رو  ربنمموا  ووضعن  ت ووةتج . و سوبضل وشوضتنا وركور ريسووت 

شووض  ت لوو تء ترريي موومر ويووذت كمنووض وشووضكا  ئيسووي    وووخن يووا ووور  وو صمة تروو و ت  و 
تربيوضو  تراةاووةد تومر تركضئيووض  ترايوا ووو  ترربنووا ترسورايا رمبة ووا  لوةن لووضدة يض يووضو 
رانضوووووا ت ووووةتج. ووووو  حوووضك  خض وووا    ووووثنو ليووو وض  بعتيووو  وشووولم  تراشوووضئش 
ترصغمةة   أو لي وض  فس  ترييضء ت  ع  ترذك ييبج ليو   نممو   اوة اوذو  تريبض وض  

بعتيوووو  خرووووة ت وووووةتج   وووووخن يووووا وينووووض  صووووبح وشوووولم    وركوووور ب وووو  وليوووو وض ي
تراووعت لمر تر رووةيمر تلبيةو ووض وشوولم  وتحوو ة. و اووت ترهووةوج ترغمووة  ةتئيووا   ووؤصة 
أ ةته خض ا ور ترفرةيض  ترةويا وترب   ةا  ب لو تد ييموةي وو  تربة وا ترغموة وثوض ة   

وووا تربة ووا  ،ووب أن لمووي تربووضد ت  تريضويووا . و اووت  ووذي ترهووةوج وووخن لاميووض  خ  
  ةا  رمنرضء لمي ترهةوج ترغمة  ةتئيا و  تربة ا.

و يضك أو وا و مي   اثا وشلم  أكية  ات  هم ترع تلوا تررواما . وأحو  ض  
 ووة  يووضدة لوو د ترامةت ووض  ترةخةيووا    تريووذتعض  ( وترووذك   ووع  إرووي واووةد ترفروون  

أكيوووة  اوووت  هوووض  لموووي سووورح تربة وووا و وووذي ترةخةيوووض   ةاووو  بلثوووةة و صوووبح وشووولم  
تربسورمة ترابضشووة رميووذو  وترووذك يوؤدك إرووي ت  وو ت  تروو وج تركضووا رمبنض ووض ووو  تربة ووا . 
و يضك أ رضو ب   تر كئا لمي  يضدة أل تد تر ي تن ترخيريوا بخ بوضه  هوض  تربسورمة 
ترابضشة . وإ ت فنة  وشضكا خرمةة وض    ،وب إلوضدة تريهوة وو  يوا وور تر اميوض  

 .ترع ت يا وتر و ت  
 

 دمج القش 
ترنش تريض ج ور ترع تلا  صوبح وشولم  حقيقيوا وو  ترهوةوج تربو  ك  الور  

ومنووووض ترووووبخمم ويوووو  بووووضراة . وووووو  و هووووم تراووووعت ه تر رووووةيا وووووخن ترنووووش ورمووووةل 
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راشوةولض  تن بوضج تراموةت   ترنضئاوا وو  تراع لوا ووو   وذي تراضروا يوبم وعو  ترنوش 
  ترع تلوا تر روةيا تربو  ك  بروار و  بوضك  وإ تربو  وور تراع لوا . ووو  أن ت هاو 

إ بضج حمةت   و   عتي  وسباة . ووخن تراضاوا إروي إلوضدة تراوضدة تر روةيا إروي تربة وا 
 اووت  ووذي ترهووةوج   يوو  أن ترفوونح ك  الوور أن  نوو   لمووي تيوو  ترنووش تريووض ج ووور 
وع لبوو  حبووي ورووة يووضن  روو  وووة ح ووور تريضحيووا تكعبصووضد ا . وأ ايووا لاميووا تراووة  

را ومنض ا   . وتعبةحت تر  ي  ور ترب،ض ل ترب  أاةيت لمي  هض  ترع تلا  يض وس 
تربنمم  ووا أن تراسوووض اا طةيمووا ت اوووا راسوووبة  تراووضدة تر روووةيا وووو  تربة ووا  نووو  وووو  
ترا ود تر  يض . وو   ر   بني  يضك ب   ترفضئ ة ور اةتء تنعوضوا ترسويةيا رمنوش 

تربو   ابوةك لموي يايوا عممموا وور تراوضدة و ر  و  حضرا تربة ا ل  اا ترييوضء أو  مو  
تر رةيا . وتراعت لةن تروذير تلبوضدوت لموي ترو وج ترسويةك رمنوش يو لةن أن  وذت  وة 
ترةعوو  تراةعوو  . و يووضدة وووضدة ت  ج تر رووةيا روور  لووةن  ض ،ووضو ووور إعووضوا وووضدة 
لرووةيا غييووا ووو  تركة ووةن إرووي تربة ووا . وووضركة ةن  اثووا تراصوو   ترةئيسوو  رمرضعووا 

  تربة ا تر قينوا وي بيوة عوةو ك ليو  ترةغبوا وو  ترااضوهوا لموي  ة وا  شور  ركضئيض
تمةرةايضو . وو   وصنضوسب   ات د تسا   صمة تررة  تراخبمفا ترابب ا و  إ ترا ترنش 
ور تراع لا لمي أل تد ترن ونةيض  ت  عيا وور تمينض تر ي تن تك أ عيا. ووا وت 

مةتو سومييض لموي ألو تد ترون ونةيوض  وو  تربة وا. أن تربخمم ور ترنش بضراة  يؤصة   ص
ويالور أن   وع   وذت وبضشوةة إروي ت خفوضج تراوضدة تر روةيا طبنوا تربة وا ترسوورايا. 
بضرةغم ور أن  يضك   صمة وبضشوة رماوة  لموي ترون ونةيوض  تربو   عويش لموي سورح 
ا تربة ا. وع  وا وت و  باوث يب موق تنوذت تراةعوةه أاوةك وو  ربكةووب أن تكسوب،ضب

رما ووضون  تراخبمفووا رمنووش  بةعووف لمووي  ووةه تر يوو تن ت  عوويا   ونوو  واوو   ألوو تد 
كيمووةي ووور تر يوو تن ت  عوويا تربوو   عوويش ووو  تر،اووة  تر اينووا وبيووضصةة ووو  وسووضحض  
وبفةعووا ووي عرووا تمياووض ووو  ت وووضكر تربوو   ووم ومنووض حووة  ترنووش    عتيوو  لوو د تر يوو تن 

 و أن  وووذت رووو  لنعوووا تبيسوووة تراوووضدة ت  عووويا ترسووورايا ترايوووا ت  اوووا تكيوووة . وييووو 
 تر رةيا و  ترربنا ترسرايا ياص   رماغذ ض  رم ي تن ترب   عيش و  تر،اة .

وليووو وض  روووضج ترنوووش أو أك ووووضدة أخوووة   ابوووةك لموووي  سوووب  وتسووو ا وووور  
تركة ةن : تريمبةوامر    نة  تركضئيض  ترايا تر قينا تبامممنض و سبفم  ور تريمبةوامر 

لمي  وض   يبم  نمم  تريمبةوامر و اةر  إري  ة ي غموة ويسوةي رمييوض  تراةاةد تنض  و 
وك  الور أن  سوبفم  ويوا تريبض وض  إك ب و  أن  ويخف   سوب  تركة وةن: تريمبووةوامر . 

 و ذت ترب صمة ر  وضئ ة و  ت    نما ون  تريمبةوامر بضرغسما.
  و ووذي  و امووا بنض ووض تريبض ووض   الوور أن ييووبج ليوو  ب وو  تراةيبووض  ترسووضوا 

  بية وشلم   ضوا  ويالر أن  ا   لي   اما تربنض وض  اوت فوةوج  طبوا   و وذي 
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تراةيبوووض   الووور أن  يوووبج وووور  اموووا ترنوووش  فسووو  أو  يوووبج وووور تريشوووض  ترايلةو ووو . 
و يوووضك تر  يووو  وووور ت حاوووضج تر روووةيا تربووو   سووويب إلضعوووا ن بوووض  تريوووذو  ورياوووة 

وتريمة ةي   وي بن  أن  ذي تراةيبض  تريبض ض    وور  ذي تراةيبض  أحاضج ترخمي  
عوو   نووة  تنووذت تيفسوونض أو ووور خوون  ت اضد ووض ووو  ترايلةو ووض  ترااةعووا ربيووبج وووةتد 
عووض ي   أك  وو صمة وشووبةك . ويالوور  نممووا  وو صمة حاوو  ترخميوو  لوور طةيووق   فمووة 

  وركور تر يض وا بضرع تلوا  الور أن  وؤدك إروي  pH تريوذو  بضرربضشومة رةوو   عوم ت  
 تراشلما.  ،يب  ذي
تر وج تر،م  رمنوش وو  تربة وا لور طةيوق خمرو  ب يض وا  الور تربلبمةيوض وور  

تر اوا بلفووضءة. ويالور أن  ووؤدك لاميوا تراووة  إروي ب وو  تراخوضطة ووور اوةتء دووور 
ترنش  ات ترخود و كوةير طبنو   ديووا تربنةيوا وومنوض يوب فر ترنوش توبد ء واوض  خموق 

رمووب تراصووة  لمووي حنووا  هيووا   لووضئق رياووة تر،ووذو . وووو  تراووضك  تربوو  ك  ب
ووووخن ترع تلوووا تررووواما  الووور أن  كوووةن ويضسوووبا رمقيوووض  ب اميووو  ترخمووود. وت روووح وووور 

إن تراوة   وة ت كثوة يفوضءة لور غموةي وو  لاميو  ترو وج ليو وض  ADAS  ،وض ل 
 لةن ترنوش  ضلاوضو. تمياوض وو  ت  تعو  ترثنمموا يوضن ترفوة   وغمةتو تومر تراوة  و ومر 

سووييا. وووو  ترسوويةت  ترا يثووا رووم   وو  تراووة  يبة وو  لمووي ترناووا تسوبخ ت  تر عتعووض  ترا
وأ رض وخن تربكضريا ترعتئ ة رماة  وعفت لضئنضو أوض  أك وضئ ة      ور ترااصة  . 
وعوو   ووم  صووايم آروو  ا يوو ي تةتسوورا ترا نوو  تكسوولبمي ك رمني سووا ترع ت يووا خصيصووضو 

ة تربو   نوة  تةوو  تربة وا ر وج ترنش و ذي تلرا  بكوةن وور سمسوم  وور تربوةو  ترو وت  
ودو،نووض ووو  ترنووش تراةاووةد لمووي ترسوورح صووم  روو نض لمووي تر،ض ووب تلخووة. ويض ووت 
لامي  دور ترنش ام ي وثمنض وثا تراة    وركر تلرا تر، ي ة  ابض  بضربة ي  تر،مو  
رمنووش خوون  ترربنوووا ترسوورايا. ووووو  تراووضك  تربووو  ك  سووبخ   ومنوووض تراووة  حموووث 

تراصووة  لمووي وةعوو   هيووا رميووذ ة   وووخن ت وووة يبرمووب  لووةن ووور غمووة ترااباووا 
تسبخ ت  آك   ثة خض ا. وحمث أن لمي  دوج ترنوش  سوبخ   لموي  روض  وتسو    

 وخ    ،ب  اسمر و يسمة آك  تريذ .
 

 تلخيص المدخل العضوي 
 شوو د تريهووض  تر رووةك لمووي تسووبخ ت  ت سووضرمب ترع ت يووا تربوو   سوو ي إرووي  

 ا و ، ا تربة ا وغرضة بضريبض وض   طوة  وبوةة واليوا خون  ترااضوها لمي تيضء تربة 
ترووو و ة ترع ت يوووا. و  بيوووة ترع تلوووا تررووواما وخمووود ترربنوووا ترسووورايا ونووود  ووو  أحووو  
تر يض ووة ترنضووووا رمة ووة  روووذر    وركوور يةاووو  اوو   حوووة  ورووا ترع تلوووا تربنمم  وووا 

  ات فةوج و مي .



 39 

ةيوو  تربة ووا عووةو يا ووو  و  بيووة ترع تلووا تر اينووا تربوو   ووؤدك إرووي  فكيوو  و ن 
و هم أ ةته ت  تع  بغ  تريهة لر تريهض  تراسبخ   سةتء تسبخ    هض  تراة  
أو رم  سوبخ  . وي،وب أن يوبم  وذت  اوت ترهوةوج تر،ضووا ونود   ب و  تراصوضد لموي 
سيما تراثض  . إن تسبخ ت   هض  ترع تلا تر اينا لي وض  كةن تربة ا ويبما يؤدك إري 

،ا و  تربة ا وترب   الر أن   مق أو  ا  ت  ا  ييمةي ور  اة  كةير طبنض  وي و
تريبض . و  ون عمب ترربنض  ترسفم    ووخن اموب ترربنوا ترباوت سوراي  وترصوخة  

 إري ترسرح وخمد ترربنا ترسرايا و  تربات سراي   الر أن يؤدك ترغةج.
كسوبنةت  وتربة ا ترب   م  فكيلنض إري  ذت تر اق تركيمة  ،ب أن   ةد إروي ت 

وتربةت ن وةة أخوة  بوضررة  تريمةرةايوا ب سوةه ووض  الور . ويالور ترة وة  إروي  رو  
لووور طةيوووق تربسوووام  ت خروووة بضسوووبخ ت   بض وووض    روووي و،اوووةه اوووذ ك عوووةك   أو 
بضسووووبخ ت  أك  بض ووووض  أخووووة  رمقيووووض  تووووذر  . وي،ووووب أن  ووووبم ترع تلووووض  ترة يعيووووا أو 

سووم ( و روو  رمااضوهووا لمووي  12و  10  ترخةيفيووا ترانيمووا ووو  ترربنووا ترسوورايا ونوود 
 تسبنةت  ترييضء و  ترربنض  ترسفم .

 
 الآلات 

 يوووضك تر  يووو  وووور تلك  تربووو   الينوووض ترقيوووض  بضر اميوووض  ترع ت يوووا تربووو   وووم 
 ية ووض. ب ووو   ووذي تلك   سوووبخ   بلثووةة و ووو  ويبشووةة وو ةووووو  رم،ايوو  وتروووب   

 ،ووب تسووبخ تونض باووذ .  تلخووة  الوور تراصووة  لميوو  برمووب خووض . و ووذي تلك  
ووناوووض يض وووت تك بنوووضدت  تربووو   ةاووو  إروووي تراوووة  تر اموووق وخ ووو  ك   بيوووة تراشووولما 
ترةحموووو ة وضسووووبخ ت  تلك  ت خووووة  وثووووا تر عتعووووا  ت  ت سوووويضن ترعويةييووووا وتراووووة  
تروو و ت    الوور أن  ووؤدك إرووي ترخموود ترغمووة وةغووةل رربنووض  تربة ووا ويووذت إرووي  يووضدة 

يوووث ترنضلووو ة ترسوووفم  رربنووو  تكسوووباةت . و ةاووو  حضريوووضو ب ووو   فكيووو  تربة وووا أو  مة 
تلك  ترا يثووا تربوو   الينووض أن  سووض م بف ضريووا ووو   اسوومر لاميووض  خ وووا تربة ووا . 
و  وووو   ووووذي تلك   ووووم  صووووايانض رموووو وج توووومر وفنووووة  لتربنممووووب ترسوووورا  رمبة ووووا 

ترخصة ويا  وتربفكي  تر امقل ترذك يبييوضي ترايب،ومر تر روةيمر    و وضرةغم وور  وذي
  و،ايو  ت لاوض  تربو  يةيوع لممنوض تراعت لووةن تر روةيمر و ميوضو عو   وم ت بشوض  ض ووو  

 دتخا ترنض ة ت و و يا.
 Weichel Terravator وأحوو  ت وثمووا رووذر   ووة  هووض   يلووا  مةتومبووة   

. ويبكووةن  ووذت ELM وترووذك تسووبخ وت  سووخ  ويوو  ووو  وةيووع أباووض  وع لووا إرووم 
الور أن  سووبخ   يووا وتحو  وينووض بافوةدي ويووذر   الوور أن تريهوض  ووور لو ة ليض ووة  

 سووووبخ   يمنووووض و،با وووو  ولة وووو  خوووود لاووووا وتحوووو . وتر يصووووة ترةئيسوووو   ووووة تر عتعووووا 
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تر و ت ي  ترب   نوة  تبنمموب طبنو  سوراي  عواما وور تربة وا وو  حومر  شوض ك أاوعتء 
  ات تربة ا ترب   شب  ع   ت و ة و  تربفكي  تر امق رمبة ا.

 
  
ا   وخ ووووو  ك يةاووووو  و وووووف بسووووويد ووخبصوووووة رخ ووووووا تربة ووووو . ورسوووووةء تراووووو  

وتكخبنوض  تركيمةة تراةاةدي  ات فةوج تراوضك  ترفةد وا  ، وا تسوبخ ت  تلك  
ت كثة شمةلضو غمة ويضسب و  ب   تراوضك . ولموي أ وا حوض     ،وب تريهوة إروي 

تربة و  خ وا تربة ا ري  ور  تويا ترااصة  ونود   توا  ،وب تريهوة تريو  وور  تويوا 
 فسوونض ووووض  ابةيوو  ووور أحيووضء . و ووذت ترايهووة   ووض  اوو تو حمووث ت وو   الوور ووور ت خووض  

 اينة ا وترابةوةة ر ييض حضريضو.ترترنةت  تيضءو لمي عضل ي ور ترا مةوض  غمة 
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 تذكر 
تربة ا تراب ض يا    بية    ترةيمعة ت سضسيا رااض ما وصةوة حمةت يا   •

 . و شة أ اضء
 ة   وب ض يا  ،ب أن  كةن    تربخمم ور وكةي  نر  تري ت ا و  خمق  •

أن تربة ا وض    إك وسد  ياة  ي  تريبض ض  وولضن  يشة اذو  ض خنر    
 و نة  بضوبصض  تراغذ ض  ترب   ابضج إرمنض ور ت سا ة تركياضويا 

  ةيا تر يض ة ترغذتئيا ت سضسيا رياة تريبض   ،ب أن يبةتوة رنض صن   •
   -شةو    :

 أن  لاا تريبض  دو ة حيض   ت ون تر يصة.    ك  الر •
 ك  الر إحن   ذت تر يصة ب خة.  •
 رم يصة دو  وبضشة و وا د و  دو ة ترياة أو ترباثما ترغذتئ  رميبض   •
تراعت لةن تبنسيم تربةل طبنض رسنةرا   تلبنض إري ل ة أعسض    و ذت  •

 ماضء تربة ا.   تربنسيم  خبمف لر تربنسياض  تر مايا ترباثيا ترب   و نض ل
وعةت  تربة ا ك يؤصة وند لمي سنةرا   تلبنض أو س بنض تراضئيا أو ترغذتئيا   •

 وركي  يؤصة أ رضو لمي حةت ة تربة ا 
تيضء تربة ا  نص  ب  تررةينا ترب   بةت  أو  بة ب تنض حيمبض  تربة ا ور   •

 عضرب تربة ا.  
نض ض تر رةيا   وو  دو  تر ي تن ت  عيا . ون   نة  بضتبنه تربة ا وترب •

دتخا أو ضئنض يبم توبعتاناض  و ض و بم  غرمبناض بصاةغ لرةي  وثيب   
  وتركضرسمة   ترذك  فة  ور غ د خض ا  و  انض  ض ترنرا .

ور ت  ايا بالضن أن    ك وسض اض  يضئيض  تربة ا ت خة  ويذت دو   •
  تر  د ترنضئا ور تر اميض  ترب   ا   و  اعء وبخصم ور تريهض 

 تريمو  رمبة ا و ة ويرن  تر،ذو 
ت  تع  ترب    ضوا برةينا لرةي   بامع بض  فضه وسبة   شضطنض   •

ترامةك ترذك  سب   لمي  ور ت  فضه أل تد وأ ةته ترفرةيض     وت  فضه  
 و     اما ترسمممة    ترنش ( 

 ا وو   ويم ب عةت  تربة ا أو  ةيمينض ترفمعيضئ  دو وت  ضووض و   ا ي  تيضء تربة  •
 تررةينا ترب   سمكنض تربة ا رنسب،ضبا ر اميض  ترخ وا 

 صبح ترصةج لامي  عةو يا إ ت تحبة  تربة ا لمي وسبة  وضء أ ع    •
وة ف    تو لي  واةد وضء  تئ  لمي سرح تربة ا و ذت تراضء غمة عضد  

 لمي تراةيا إري أسفا ويرنا تر،ذو  
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ةاةدة تمر وبض ض  تربة ا و ر  ترصةج خن  ترشنة  وتراسضوض  تريمييا ترا •
 و  حضرا تربة ا ترابةسرا وترثنمما ترنةت   

ترةسضئا ت خة  ترب   ةو  إري  خفي  أو  نميم تر اميض  ترع ت يا   •
   بية ونيةرا  ات  هض  ترع تلا تر رةيا 

واةد لنعا عةي  تمر صبض  ترب،ا ض  و مر وسبة  تراضدة تر رةيا و    •
ا وترسيب و   ذي تر نعا  الر أن   ع  إري  ترربنا ترسرايا ور تربة 

 دو  إوةت ت  تر،ذو  و نض ض ض و  صبض  ترب،ا ض  
ويؤدك  نميم لاميا تراة  إري  نمما ت  وضج طبن  تربة ا تربات سرايا   •

   و  واةد ومعي  سيي     أن  ها سرح تربة ا و  حضر  أعا إصض ة 
 مي  ةلنض.تك  وضج ترذك  ا   رمبة ا   با  ت  اا ييمةي ل •
تراضاا إري إلضدة تراضدة تر رةيا إري تربة ا  ات  ذي ترهةوج   ي  أن   •

ترفنح ك  الر أن  ن   لمي تي  ترنش تريض ج ور وع لب  حبي ورة يضن  
  ر  وة ح ور تريضحيا تكعبصضد ا  

 ش د تريهض  تر رةك لمي تسبخ ت  ت سضرمب ترع ت يا ترب   س ي إري   •
بة ا و ، ا تربة ا وغرضة بضريبض ض   طة  وبةة  ترااضوها لمي تيضء تر

 واليا خن  تر و ة ترع ت يا. 
 

 أسئلة
 : وض  ة دو  تربة ا ترةئيس  و   هض  ترع تلا تر رةيا؟ 1 
 : ييا  الي  ترالم لمي أن تر يصة ترغذتئ  أسضس  أو عةو ك رميبض ؟ 2 
 : وض    تر ةتوا ترب   ب صة بنةت  تربة ا؟ 3 
 ترانصةد تييضء تربة ا؟: وض  ة  4 
: وض  ة دو  تر ي تن ت  عويا وتركضئيوض  ت خوة  تربو   عويش وو  تربة وا لموي  5 

 خةت  تربة ا تررييعيا وتركياضويا؟
 : وض    تر نعا تمر ترع تلا تر رةيا وتر اميض  ترع ت يا تراخبمفا؟ 6 
 : وض    أ ايا ترصةج ترع تل  ووبي  صبح إاةتؤي عةو ك؟ 7 
ض    تر نعا ترابضشةة تمر لو د ووةت  تراوة  رود ج ترع ت يوا وو  تريهوض  : و 8 

 تر رةك وت  وضج تربة ا؟
: ووووووض أ ايوووووا تسوووووبخ ت  تر اميوووووض  وت سوووووضرمب ترع ت يوووووا وووووو  تريهوووووض  تر روووووةك  9 

 رمااضوها لمي تيضء تربة ا؟
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 ثالثالفصل ال
 أسمدة مخلفات حيوانات المزرعة

  
تلعب عمليات الخدمة بإضافة مخلفات حيوانات المزرعة دوراً لاغني عنه في   

النظام العضوي. ولا يجب النظر إليه ببساطة على أنه مصدر سهل وغير مكلف.  
ولكنه ثروة عالية القيمة حيث انه يعمل على تكملة دورة المغذيات ويسمح بعودة 

سبة كبيرة من النيتروجين المثبت بواسطة البقوليات ومحاصيل العلف إلى التربة ن
مرة ثانية حيث يمكن للمحاصيل التالية امتصاصها والاستفادة بها. وتهدف الأسمدة 
العضوية إلى تحسين خصائص التربة البيولوجية والكيمائية والفيزيائية وكذلك فانه 

لنظام البيئي للتربة. ويركز هذا الفصل على  يعتبر مصدر للطاقة والمغذيات في ا
كيفية تخزين ، وتداول ، وإضافة السماد الحيواني للتربة ، والذي يوجد في العديد 
من الصور وبالتالي يحتاج إلى التعامل معه بالعديد من الطرق. ولا توجد هناك 

مل  طريقة واحدة تعرف على إنها الطريقة المثلى في جميع الحالات ، فطريقة ع
الكمبوست والتي تعتبر من أفضل الطرق وأنسبها في النظام العضوي تعتبر غير  

 ملائمة أحياناً. 
هي السماد البلدي  المصريةمزارع الوالأنواع الرئيسية لمخلفات الحيوان في  

) الطازج أو مخزن في أكوام( ، المخلفات الصلبة ) الروث( وأحياناً   السباخ ""
يجمع منفرداً عن باقي المخلفات. غالبا لا بول الذي المخلفات السائلة مثل ال

ويستحسن قبل الحديث عن كل نوع من الأنواع المختلفة للسباخ البلدي بصورة  
منفردة أن نلقي الضوء على معدلات إنتاج كل نوع وعلي كمية المغذيات الكلية  

( على كميات الروث التي  1-4والصالحة للنبات في كل منها. ويحتوي جدول )
(  2-4تنتجها الحيوانات المختلفة تحت الظروف المختلفة ، بينما يحتوي جدول )

 على محتوى الروث والمخلفات من المغذيات .
( يوضح المحتوى الكلي من  2-4ويجب الإشارة إلى أنه بالرغم من أن جدول ) 

المغذيات في الأسمدة المختلفة ، إلا أن النباتات لا يمكنها الاستفادة من كل هذه 
(. ويجب الإشارة إلى أنه يحدث  3-4الكميات في العام الأول للإضافة ) جدول 

فقد للمغذيات أثناء تخزين المخلفات، هذا الفقد قد يكون بالغسيل أو التطاير ، 
ولكن الكمية المفقودة تتوقف بدرجة كبيرة على طريقة التخزين. وقد تصل الكمية  

% ، من  7، من الفوسفور إلى % 20المفقودة من النيتروجين بالغسيل إلى 
% وذلك من الكميات الكلية الموجودة في المخلفات ، وذلك من 35البوتاسيوم إلى 

الأسمدة المخزنة في الأماكن المفتوحة كما هو متبع في العديد من المزارع. ويجب  
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الإشارة إلى أن الفقد سيكون أكبر في حالة الكمبوست المستوية الضحلة الارتفاع  
 ع الكمبوست ذات الجوانب حادة الانحدار.مقارنة م

 

 (: كميات الروث التقريبية المنتجة بواسطة حيوانات المزرعة 1-4جدول )
 

 نوع الحيوان 
كمية الروث والبول  وزن الحيوان )كجم( 

 )لتر/يوم( 
نسبة  

 الرطوبة
متوسط   المدى 

 تقريبي 
أفضل  المدى

 تقدير 
في الروث  

 % 
 87 44 54-32 500 650-450 البقر الحلوب 
 88 27 28-19 400 450-200 عجول الأبقار

دجاجة   1000
 بياضة

1800-
2300 

2000 100-140 114 75 

دجاجة   1000
 + فرشة( لحم)

100-2000 - 56-63 68  
 كجم 

30 

 .MAFF / ADAS Booklet 2081, 1986 edالمصدر : 
  

)على   البلدي والروث الطازج الغير مخلوط بالماء السماد (: مكونات 2-4جدول )
 أساس وزن طازج(.

كمية المادة الجافة   النوع
 التقريبية %

النيتروجين 
(N) 

% 

الفوسفور
)5O2(P 

% 

 البوتاسيوم
O)2(K 

% 
 البلدي مادالس

 0.3 0.3 0.6 25 المواشي  
جيد في مكان جاف  الدواجن

 التهوية.
70 
 

4.2 2.8 1.9 

 (ففجالروث )طازج وغير م
 0.5 0.2 0.5 10 المواشي 
 0.6 1.1 1.4 25 دواجنال 

 .MAFF / ADAS Booklet 2081, 1983 edالمصدر : 
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  فإن تغطية كومات السماد لتقليل الفقد بالغسيل لنتائج البحوث التطبيقية وطبقاً  
سوف يؤدي إلى حفظ الأسمدة من الضياع بقيمة تعادل  خاصة فى فصل الشتاء 

ة النيتروجين المفقودة على  تكلفة البولي ايثيلين المستخدم كغطاء. وتتراوح كمي 
% في 40% وذلك في حالة الكمبوست المكبوسة إلى 10صورة غاز نشادر بين 

-10حالة الكمبوست التي يتم تقليبها. ويتراوح فقد الغازات من الكمبوست بين 
% ، وقد يزيد عن ذلك في حالة إثارة الكومة أو تقليبها. وعند نثر السماد 20

 بالغسيل أو بالتطاير. وإضافة الأسمدة في الربيع تزيد  يحدث فقد للنتروجين أيضاً 
من كفاءة استخدامها بواسطة النبات ، ويرجع ذلك إلى أن فقد النيتروجين يكون  

 (.4-4أكبر في حالة الإضافة في الربيع والشتاء ) جدول 
 

 ( : نسب المغذيات الكلية الميسرة في موسم الإضافة )أ(3-4جدول )
 يسرة % الكميات الم النوع 

 بوتاسيوم فوسفور نيتروجين  
 60 60 25 مواشي )البهائم( بلدي  سماد 

    روث :
 90 50 )ب(  30 مواشي 
 90 50 65 دواجن 

)أ( هذه الأرقام خاصة بالأسمدة والروث المضاف في الربيع. وعند   
 الإضافة في الخريف أو الشتاء تكون كمية النيتروجين الميسرة أقل من ذلك.

خاصة بإضافة الروث سطحياً لأراضي النجيليات. وبمجرد إضافتها )ب(   
 % من النيتروجين ميسراً للنبات.50للتربة يكون أكثر من 
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 (: العلاقة بين وقت إضافة السماد وبين كمية النتروجين 4-4دول )ج    
 الميسرة المتبقية لموسم الربيع.

 
 م الربيع كمية النتروجين الميسرة لموس وقت الإضافة

 20  –صفر  الخريف
 50  –  30 الشتاء المبكر 
 90  –  60 الشتاء المتأخر 

 100  –  90 الربيع 
 ) أ ( الصيف

 )أ( تختلف استجابة المحاصيل للإضافات الصيفية بشدة وتعتمد على المناخ .  
 .MAFF / ADAS Booklet 2081, 1986 edالمصدر : 

 
 

 البلدي باخلسا (: كمية المغذيات الميسرة في5-4جدول )
 والروث ) إضافات الخريف(.أ

 كمية المغذيات الميسرة في موسم الإضافة 

 نيتروجين 
(N) 

فوسفور 
)5O2(P 

بوتاسيوم 
O)2(K 

 كجم / طن بلدي سماد
 4.0  20 1.5 مواشي
    دواجن

 10.0 11.0 10.0 فرشة عميقة
 10.5 13.0 14.5  صغيرة العمردواجن لحم 

 14.0 17.0 25.0 التهويةفي مكان جاف جيد 
 لتر( 1000)كجم/ 3كجم/م  روث غير مخلوط بالماء ) ب(

 4.4 1.0 )جـ( 1.5 % مادة جافة (10أبقار ) 
 5.4 5.5 9.1 % مادة جافة (25دواجن )

 2، تقسم على    1:  1)ب( القيم المضبوطة ، إذا كانت مخففة بنسبة   
 عند إضافة السماد للتربة.  3كجم/م 2.5)جـ( هذه القيم يجب أن تزداد إلى 

 .MAFF / ADAS Booklet 2081, 1986 edالمصدر : 
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( تقدير معقول لكميات المغذيات 5-4تعطي الأرقام المدونة في جدول ) 
الميسرة للنباتات في سنة الإضافة وذلك لمختلف أنواع الأسمدة والروث. ومن 

ت كلية يعتبر عالياً.  منظور كلي للدورة فإن ما تساهم به هذه الأسمدة من مغذيا
وتعتبر قيم النيتروجين دليل لكمية النيتروجين الميسرة لامتصاص النبات. وتختلف  
كمية النيتروجين الميسرة بشدة حيث إنها تتوقف على معدل ووقت الإضافة ، 
وعلى المناخ السائد بعد نثر السماد ، وكذلك على سرعة إضافتها للتربة. أما  

وتاسيوم فإن قيمهما المدونة في الجدول تدل على كمية  بالنسبة للفوسفور والب
المغذي الميسر للمحصول التالي لعملية الإضافة. وقيم المغذيات الكلية الموضوعة 
بين أقواس يجب استخدامها فقط عندما يؤخذ في الاعتبار التأثيرات الكلية خلال 

 الدورة.
ة ما هو أكبر من  ويجب أن نتذكر جيداً أن الأسمدة العضوية تعطي الترب 

المغذيات ، ولذا لا يجب النظر إلى هذه الأرقام من خلال نظرة سطحية ضيقة  
فالأسمدة العضوية تساعد على تحسين الخواص الفيزيائية للتربة ، وذلك من خلال 
زيادة قدرتها على الاحتفاظ بالماء ، وتحسين التهوية والصرف ، كما أن اللون 

التربة تمتص حرارة أكبر وتكون أدفأ من غيرها  الداكن للمادة العضوية يجعل
بسرعة. كذلك فإن الأسمدة العضوية تزود الكائنات الدقيقة بالطاقة اللازمة لنشاطها  
الحيوي وكذلك فإنها تعمل على حماية النباتات من الزيادة المفرطة المؤقتة للأملاح 

م التربة وذلك بواسطة المعدنية والمواد السامة ومن التقلبات السريعة في تفاعل رق
سعتها الإدمصاصية العالية وقدرتها على التنظيم. وبهذا يمكن للأسمدة العضوية 
ان تساعد على التغلب على تأثير وجود زيادة من الجير وبالمثل وجود زيادة من  

 المغذيات الصغرى في صورة ميسرة للنبات. 
زيادة من السماد ويجب أن نتذكر أيضاً انه من السهل جداً أن تضاف كمية  

العضوي عند التسميد. ولهذا السبب فإن الكميات التي تضاف علاوة على الدورة  
  2.5يجب أن تقتصر على المغذي المكافئ للسماد العضوي المنتج بحد أقصي 

وحدة حيوان رعي للهكتار. وفي بعض الأحيان توجد قيود أو قوانين تحدد   3إلى 
لموضوع في الوقت الحالي جزء من مقاييس  هذه الكميات ، وأيضاً يعتبر هذا ا

متر   18الإنتاج العضوي ، وباستخدام الجداول السابقة فإن هذه الكميات تكافئ 
و هذه تحتوي على   للفدانمن روث المواشي الطازج غير المخفف بالماء  مكعب 
كجم بوتاسيوم ، أو   40كجم فوسفور ،  35 وحوالى كجم نيتروجين كلي ، 90

  6-4طن كمبوست( ،أو  12-10بلدي طازج ) سماد طن  20-18بالتناوب مع 
 .  للفدانطن مخلفات دواجن 

 

 البلدي مادالس
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)السماد البلدي( من مخلفات الحيوانات بالإضافة إلى الفرشة   ماد يتكون الس 
عليها الحيوان ، وعادة تكون القش ، مخلوطين مع بعضهما بكميات  يربى التي 

لتحلل. وفي بعض أنظمة تربية الحيوان يتم إزالة  مختلفة وفي مراحل مختلفة من ا
السباخ يومياً ، مع إضافة كمية جديدة من الفرشة. وفي بعض الأنظمة الأخرى ، 

يومياً ويستمر في إضافة   ماد وخاصة التي تستخدم القش كفرشة لا يتم إزالة الس
لحظيرة  فرشة جديدة يومياً ، وبالتالي يتم تراكم السباخ فوق بعضه حتى تمتليء ا

كفرشة  أو التبن بالسباخ. أما في حظائر الدواجن فيستخدم عادة نشارة الخشب 
ويكون السماد الناتج في أول مراحل التحلل ) كما في سماد دجاج اللحم( ، وقد 
يكون في مرحلة متقدمة من التحلل كما في حالة دجاج إنتاج البيض ) الفرشه  

لجاف هوائياً الموجود في صورة صلبة من  العميقة(. ويعتبر سماد الدواجن العميق ا
أفضل وأهم أنواع الأسمدة العضوية. ويمكن جمع مخلفات الدواجن بدون فرشة 
وذلك عندما تكون أرضية الحظيرة مصنوعة من الخشب أو تحتوي الأرضية على 

 حفرة أسفل الحظيرة ويتم تجفيفه ببطيء في الهواء.
 

 كمية المغذايات 
 النيتروجين الميسر   

تختلف كمية النيتروجين الموجودة في السباخ اختلافاً بيناً وذلك بسبب اختلاف  
كمية الفرشه التي توضع في الحظيرة وكذا بسبب اختلاف العليقة التي تقدم 
للحيوان. ويستحسن تحليل السماد مباشرة للتعرف على محتواه من المغذيات ولكن 

السماد  ويحتوى عام للسماد. عدم تجانس السماد يجعل من الصعب إعطاء تركيب 
العضوي على مدى واسع من النتائج للعديد من أنواع الأسمدة المختلفة المصدر 

 والتي يمكن استخدامها كمكمل للنتائج المدونة في الجداول السابقة. 
على كمية نيتروجين ذائب أقل مما يحتويه الروث ، وهذا يؤدي  ماد ويحتوي الس 

الميسرة المتحصل عليها   ات وعليه فإن قيم المغذيإلى بطيء عملية المعدنة ، 
ستكون واحدة سواء تمت الإضافة في الخريف أو الربيع. وتعتبر نسبة الكربون : 

في السماد هي العامل المحدد لتيسر النتروجين في السماد  (C:N)النتروجين 
العضوي. والسماد العضوي الطازج الغير محتوي على الفرشة يزيد المحصول 

ة ملحوظة ، بينما احتواء السماد على كمية كربون عالية وهذا في حالة  بدرج
 السماد المحتوي على كمية كبيرة من الفرشه يؤدي إلى خفض المحصول.

ومعرفة نسبة الكربون : النيتروجين لا تمكننا من توقع كمية النيتروجين القابلة   
ختلف عن بعضها ت (C:N)للمعدنة لأن الأسمدة العضوية التي لها نفس نسبة 

بشدة. وفي الأسمدة التي يتم إنضاجها هوائياً ، كلما طالت الفترة التي تستغرقها في 
التحلل زادت درجة ثبات معقدات النيتروجين وبالتالي انخفضت كمية النيتروجين  
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الميسر. وهذا له مدلول على استخدام الأسمدة العضوية في النظام العضوي. فإذا 
كمية النيتروجين الميسرة فيكون المفضل هنا استخدام مواد  كان المهم هو زيادة

طازجة. أما إذا كان الهدف هو زيادة نسبة المادة العضوية فإن الأسمدة الناضجة 
 تكون هي المفضلة في الاستخدام.

بالرغم من أن إضافة معدلات عالية من السماد العضوي تزيد من كمية   
ن بواسطة النباتات يقل عند مستويات  النيتروجين ، فإن استخدام النيتروجي 

السماد البلدى فى النيتروجين العالية. وأوضحت نتائج التجارب الحقلية إن إضافة 
أدت إلى زيادة كمية النيتروجين الممتصة بواسطة النبات بدرجة اكبر من شرائح 

. وأوضحت أحدي مل المساحة المزروعة اعلى ك إضافة النيتروجين بكمية عالية
ب إن إضافة السماد العضوي سنوياً أدت إلى زيادة الكمية الكلية التي التجار 

عمليات المعدنة   امتصها النبات من النيتروجين ويرجع الفضل في ذلك يرجع إلى
، في حين لم تؤدي الإضافة المنفردة في سنة  بالتربة تراكمت  لكميات السماد التي

 عدنه في السنة التالية للإضافة.  واحدة إلى زيادة كمية النيتروجين التي حدث لها م
 

 فقد النيتروجين.
معظم أنواع الفقد التي تحدث للنتروجين أثناء تخزين السماد العضوي تكون   

على صورة غازات. ويفقد غاز النشادر عادة عند تحريك الكومة ، بالإضافة لذلك 
يحدث فقد أخر في قلب الكمبوست الجيدة التضاغط عن طريق عملية عكس  

زت حيث يكون قلب الكومة رديء التهوية. ويزداد الفقد كلما زادت فترة التخزين  التأ
، ويكون عادة بصورة أقل في موسم الشتاء وتحدث له زيادة سريعة في بداية فصل 
الربيع. وأيضاً تؤثر نسبة الكربون : النيتروجين على الكمية المفقودة ، فعندما تكون  

( يقل الفقد. ويجب أن نعلم إن إضافة كمية كبيرة  40النسبة بينهما عالية ) تقريباً 
من القش إلى الفرشة لن تؤدي إلى زيادة نسبة الكربون : النيتروجين ، لأنه كلما  

 : C) زادت كمية القش زادت كمية البول الممتصة. وعند الرغبة في زيادة نسبة

N)  عند عمل كومات الكومبوست .يجب إضافة القش 
 

مغطاة شتاء عند تعرض  بالغسيل عالياً من الكمبوست الغير قد فوعادة يكون ال 
الكمبوست المغطاة لحجب الأمطار كومات  أنكما . الكومه الى الأمطار الغزيرة 

يؤدي إلى وقف أو إعاقة عمليات التحلل وبالتالي يزداد فقد قد تتعرض للجفاف مما 
ينخفض أيضاً ، حيث  الأمونيا. والنيتروجين المفقود بالرشح أو التسرب من الكومة

% في 14-10% في حالة الكمبوست المغطاة مقابل 6-4تصل قيمته إلى 
الكمبوست غير المغطاة. ومعظم النيتروجين المفقود من كومات السماد العضوية  
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يكون على صورة عضوية ، ويكون الفقد على صورة نترات قليل جداً في هذه 
 الحالة. 

يكون عادة بالتطاير ، ويزداد هذا الفقد بارتفاع   والفقد الحادث أثناء نثر السماد  
درجة الحرارة ولذلك يجب تجنب النثر عند ارتفاع درجة حرارة الجو. وأوضحت  

% من النيتروجين الموجود في سماد المواشي 90-60التجارب أن ما يقرب من 
يوم بعد الإضافة السطحية للسماد.  25-5يفقد بالتطاير في فترة تتراوح ما بين 

والفقد الحادث أثناء الإضافة يمكن تقليله وذلك إذا تم خلط السماد بالتربة بعد  
إضافته مباشرة وبأسرع ما يمكن. ويمكن أن يحدث الفقد عن طريق عكس التأزت 
عند تحلل السماد العضوي بسرعة وذلك في الجو الدافئ ، حيث يقل تركيز 

 الأكسجين أو ينعدم تقريباً في التربة الرطبة. 
 

 افة السباخإض
 توجد هناك بصفة رئيسية طريقتين تتبعان في إضافة السباخ البلدي. 

) إضافة  للفدانطن/ 4في الطريقة الأولي يتم نثر طبقة رقيقة من السباخ بمعدل 
سطحية في طبقة رقيقة(. ويستخدم عندما يكتمل نضجه ، ولكن يجب أن لاتتعدى  

ازج يحتوي على مستويات أعلى من  فترة النضج الستة أشهر. والسباخ البلدي الط
المغذيات الميسره نسبياً ، ولكن يقل ما يساهم به في مادة الأرض العضوية  
الطويلة البقاء في التربة. وحيث أن المغذيات تكون سهلة التيسر نسبياً فانه يجب 

 الأهتمام بالمناخ وبوقت الإضافة لتقليل الفقد.
 

 السماد المخزون 
يرات الكيماوية عند تخزين السماد العضوي في تحدث العديد من التغ 

الكمبوست : تتحول اليوريا إلى مركبات أمونيومية ؛ تتخمر الكربوهيدرات الموجودة 
في الفرشه ، وينتج عن تخمرها إرتفاع درجة حرارة الكومة، العديد من الغازات مثل  

وية المتحللة ) ثاني اكسيد الكربون ، الميثان ، الهيدروجين( وكتلة المادة العض
والتي تتميز بإنها أغنى في محتواها من النيتروجين وذات لون أغمق من المادة 
الأصلية ؛ البروتين الموجود في القش وفي الروث يتحول إلى مركبات أبسط مثل  

 الأمونيا ؛ يتم تمثيل وتثبيت النيتروجين في أجسام البكتيريا على صورة بروتين.
العضوي تحت العديد من الظروف المتباينة في   يمكن أن يتم تخزين السماد  

شائعة هي إلقاء الأسمدة التى كنت  التهوية ومدى توفر الاكسحين. والطريقة
العضوية في حفرة. ولكن الطريقة العشوائية التي تتبع في إلقاء السماد تؤدي إلى 
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، مغذيات ؤدي إلى زيادة الفقد في الإحتوائه على العديد من النواتج المختلفة وكذا ت
وخاصة عن طريق الغسيل. وفي هذه الطريقة يوجد خليط من الظروف الهوائية 
واللاهوائية ، وأيضاً ينتج عنها تخليق العديد من المركبات السامة. وإحتمالية  

للماء الجاري على السطح يزيد من خطورة التلوث أو  تعرض السماد للإمطار
حكمة ، حيث يؤخذ في  السباخ الذي يتم جمعه وتخزينه تحت ظروف م 

الاعتبار تعرض الكومة للامطار، يمكن إعتباره سباخ عالي القيمة وينصح  
بإستخدامه ويجب أن يعلم المزراعين أن هذه الطريقة سهلة ويمكن الوصول إليها ،  
ولكنها تحتوي على بعض العيوب  مثل حدوث تحلل لاهوائي في بعض المناطق  

 في الكومة.
 

 دالسماد العضوي البار 
قليدية المتبعة للتخزين هي طريقة السماد البارد وفيها يتم تكويم  تالطريقة ال 

السماد وضغطه جيداً وبعناية بحيث تسود في الكومة ظروف لاهوائية ولايحتوي أي 
°م  تقريباً.  30جزئ من الكومة على الاكسجين. وتظل درجة حرارة الكومة عند 

نيتروجين على صورة غاز نشادر يكون ومن مميزات هذه الطريقة ان الفقد في ال
أقل مايمكن. ولكن عادة يحدث فقد كبير عند نثر السماد وذلك إذا كان من 
الضروري أن يبقي السماد على سطح التربة وذلك في حالة إحتواء السماد على  
مركبات سامة نتجت اثناء عملية التخمر وإن هذه المركبات يمكنها أن تعيق نمو  

تؤدي إلى وقف العمليات الحيوية في التربة. تموت بذور الحشائش  جذور النباتات و 
وكذا الميكروبات المرضية تحت هذه الظروف اللاهوائية التامة  بفعل تركيز  

 . ولكن هذه الطريقة غير شائعة فى مصر الأمونيا وبسبب نقص الاكسجين
 .السماد العضوي الدافئ

ع العمليات اللاهوائية بطريقة  وفي هذه الطريقة تم دمج العمليات الهوائية م 
محكمة وأطلق عليها طريقة السماد الدافئ. وفي هذه الطريقة يتم إضافة طبقات  
السماد فوق بعضها تباعاً ، وتبدأ كل طبقة في التحلل هوائياً حيث تصل درجة  

°م قبل ان تضاف الطبقة التالية من السماد بفواصل زمنية بين  50-40الحرارة إلى 
أيام. وبتوالي إضافة الطبقات تصبح قاعدة  4-2تي تليها تتراوح بين كل طبقة وال

°م. وهذا التضاغط يحدث بطريقة  30الكومة لاهوائية وتنخفض الحرارة إلى حوالي 
طبيعية وليس متعمداً. ويتطلب الانتاج اليومي من السماد العضوي وجود عدة  

ماد في تسميد كومات يتم العمل فيها في نفس الوقت. ويمكن إستخدام الس
المزروعات بعد مضى ثلاثة أشهر من بداية العمل في الكومة. والسماد الناتج  
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بإستخدام هذه الطريقة يحتوي على نسبة كربون أعلى من الطرق الأخرى ، وأيضاً 
يحتوي على بذور الحشائش والميكروبات الممرضة. ويعاب على هذه الطريقة إنها  

حتاج إلى عناية ودراية ، ولهذا فإنها لاتناسب  تحتاج إلى عمالة كثيرة وأيضاً ت
 . ينمعظم المزارع

 
 الكمبوست. 

والطريقة البديلة التي تؤدي إلى التحكم في الظروف اللاهوائية هي طريقة   
التحلل الهوائي في الكمبوست. ويهدف عمل الكمبوست إلى خلق ظروف مثل التي 

ادة العضوية على السطح  تحدث في الأنظمة الغير مثاره حيث تتزايد كمية الم
وعادة لايتم دمجها مع التربة كما يحدث في الأنظمة الزراعية. ولكن البديهي أن  
يحدث توازن سريع بين السماد الناضج المنتج بهذه الطريقة وبين التربة ، بينما  
يؤدي إستخدام السماد العضوي الغير ناضج إلى حدوث فترة عدم إتزان في 

 التربة.  العمليات التي تحدث في
وعندما يحدث التحلل تحت ظروف جيدة ومعتنى بها فإن عمليات التحلل  

الحادثة تكون عند مستوى مثالي. وتؤدي الأنشطة الحيوية إلى رفع درجة الحرارة  
°م. يتم تقليب الكومة بعد عدة أسابيع لكي ترتفع درجة 60في الكومة إلى أكثر من 

د الهيومية اثناء مراحل التحلل يعني احتواء حرارة الكومة مرة ثانية. وإنتاج الموا
السباخ البلدي المتكون على مادة عضوية اكثر ثباتاً عن البقايا الخام ،وهذا يؤدي 
إلى ان تكون فترة بقاء المادة العضوية في التربة طويلة، وكذا يؤدي إنخفاض حجم  

 تربة. إلى تسهيل عملية نثره وإضافته للتقريبا   % 50السماد الناتج إلى  
توجد المغذيات في هذا السماد في صورة أقل تيسراً ، ولكنه يعتبر مخزن   

تتحرر منه المغذيات ببطء بفعل عمليات المعدنه وتنطلق إلى المحلول الأرضي 
ومنه تمتصها النباتات النامية. وحيث أن التحلل يعتبر الآن في مرحلة متقدمة ، 

من الطاقة الميسره للميكروبات  فإن السماد العضوي يحتوي على كمية قليلة 
الأرضية ، وعليه فإن قابلية مادة الأرض العضوية للمعدنه تكون قليلة عند إضافة  
السماد للتربة. وإذا أضيفت أي مغذيات للكومة في صورة غير ذائبة نسبياً مثل 
صخور الفوسفات أو الأتربة الصخرية ، فإن تيسرها للنبات يمكن أن يزداد بتأثير  

الميكروبي المكثف الذي يحدث اثناء عمليات التحلل. ويمكن أن يحدث   النشاط
، الصرف ل ، سعة إدمصاصها للماء ، البناءأيضاً تحسن في خصائص التربة مث
 ، التهوية وقابليتها للعمليات الزراعية. 

وتساعد الحرارة العالية على قتل بذور الحشائش والميكروبات الممرضة.  
السماد العضوي الناتج من هذه الكمبوست على مواد  وبالإضافة لذلك يحتوي 
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جوهرية مثل المضادات الحيوية وكذلك مضادات لأفات التربة. وعلي سبيل المثال  
، فإن الحشرات التي توجد في سماد الكمبوست سوف تتغذى على بيض ذبابة 

جد جذور الكرنب ، ولكن تبقى المشكلة في توزيع السماد في المرحلة المناسبة. وتو 
هناك فائدة أخرى لهذا السماد وهي أن العديد من بقايا مبيدات الآفات تتحلل 
وتتكسر قبل إضافة السماد للمحصول. ويعتبر هذا أحد الأسباب التي من أجلها  

شترط عمل كمبوست للأسمدة العضوية المشتراه من خارج المزرعة قبل أن  ي
الكمبوست مثل قتل بذور  تضاف للتربة ، بالرغم من أن المزايا الأخرى لعمل 

 الحشائش والميكروبات تتساوى في الأهمية مع هذه الميزة.
 

 ى النسبية للطرق المختلفة لتخزين السماد العضو الأفضليه 
وهناك العديد من الأراء المتباينة حول أفضل طريقة لتخزين السماد العضوي.  

المتحمسين لهذه وطريقة عمل الكمبوست للسماد العضوي تحظى بتأييد الكثير من 
الطريقة ، وبالرغم من بعض المأخذ على هذه الطريقة فإنها تظل هي المرغوبة في  
العديد من المزارع وإذا تمت مناقشة هذه القضية بموضوعية فإنه لاتوجد طريقة 

 مثالية تصلح لكل الظروف.
بالرغم من أنه تمت مناقشة العديد من القضايا فيما سبق ، فإن بعضها يستحق   

( يعطي 6-4ناية أكثر. وأحد هذه القضايا هي مشكلة فقد النتروجين. وجدول )ع
دلائل من عدة دراسات على مستوى على مستوى فقد النتروجين تحت الطرق 
المختلفة السابق شرحها. وهذا يتعلق بصورة كبيرة بإدمصاص الأمونيوم في  

% 40البارد( فإن الكمبوست ، وتحت ظروف التخزين اللاهوائية ) السباخ البلدي 
أسابيع من بداية التخزين ،   8-6من النتروجين الكلي يوجد في صورة أمونيا بعد 

% فقط في حالة الكمبوست الهوائية. وهذه القيم لم تأخذ في الاعتبار  10في مقابل 
الفقد الحادث عند نثر السماد في الحقل ، وهذا الفقد لايمكن تجاهله حيث يحدث 

(. والتأثير الإجمالي لهذا هو انه من المرجح أن يكون  7-4بصورة معنوية )جدول 
 هناك أفضلية قليلة لبعض الطرق في هذا الخصوص.

، عند مقارنة   Ott (1980)ويجب أن نعلم ان هذا لايمثل الحقيقة كلها. ووجد  
سماد الكمبوست مع السباخ البلدي في وسط وغرب الولايات المتحدة ، أن الوحدة  

وحدات من السباخ  4ت تعطي نفس المحصول الذي تعطيه من سماد الكمبوس
طن مادة جافة(. وتحسنت بصورة   16طن مادة جافة تعادل  4البلدي ) أي ان 

، المادة العضوية ، النيتروجين ، الفوسفور ،   pHمعنوية خصائص التربة مثل ) 
النبات من   ، البوتاسيوم ، السعة التبادلية الكاتيونية( وبالمثل ازداد محتوى أنسجة
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3NO  ،P  ،K   وإتضح هذا من نتائح تحليل أنصال أوراق القمح ، بإضافة ،
 سماد الكبموست.

 
 ( : فقد النتروجين من السماد العضوي المخزن 6-4جدول )

 تمثل النتائج  العديد من الدراسات.  -بطرق مختلفة 
 

النيتروجين   المعاملة المادة
 المفقود %

 15-10 وائي ه لا السماد العضوي البارد
 هوائي تلاه  السماد العضوي الدافئ

 22 هوائي  لا
 23 معاملات هوائية  سماد الكمبوست 

 25 هوائي  لا سباخ بلدي مخزن ومعبأ 
 هوائي تلاه  سباخ بلدي مخزن غير معبأ 

 50-30 هوائي  لا
  

 Vogtmann & Besson (1978)المصدر : 
  

 
توى النبات من المغذيات والتي  ولكن لايكفي أن نعزو الفروق التي سجلت في مح

كمية  1/4أدت إلى نفس المحصول إلى إستخدام سماد الكمبوست بكمية تعادل 
السباخ البلدي. والتاثير المفيد لسماد الكمبوست على مادة التربة العضوية وعلى  

 المغذيات الميسره واضح جداً ولايخفي على أحد.
  

 ن المفقود )%( من السباخ البلدي عند إضافته للتربة  ( : متوسط النتروجي7-4جدول )            
 الفترة مابين

 الإضافة والحرث 
 ديسمبر

 
 مارس
 

 إبريل
 

 19 3 2 ساعات  6
 22 3 2 يوم واحد 
 24 3 - يومين 

 29 10 15 أيام  4
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 Vogtmann & Besson (1978)المصدر :  
ة العضوية وهناك تفسير واحد منطقي لتأثير المادة العضوية هو أن الماد  

الموجودة أصلًا في التربة يحدث لها معدنه من جراء إزدياد النشاط الحيوي الناتج 
من إضافة سماد عضوي غير معامل. وهناك عامل أخر وهو مقدرة الكمبوست  
على مقاومة أمراض النبات والذي ستتم مناقشته بالتفصيل في الفصل السابع. 

تنتج أثناء نضج سماد الكمبوست يمكن أن  والمواد التي تزيد من نمو النبات والتي
 تلعب هي الأخرى دوراً في هذا الخصوص.

تطابقت النتائج المتحصل عليها من هذا العمل مع تلك التي حصل عليها 
Sauerlandt (1956) ( بالرغم من أن هذا العالم  8-4والمدونه في جدول )

 اد البلدي. إستخدم في ابحاثه كميات متساوية من سماد الكمبوست والسم
 

 نظرة شاملة
إن تحديد مدى ملائمة طريقة أو أخرى يتوقف على العديد من العوامل ،  

د العضوي. يسمتال الغرض منتتضمن المناخ، نوع التربة والعمليات الزراعية و 
(. وكما 9-4التى لها تأثير على هذا الموضوع تم تلخيصها في جدول ) لعواملوا

ة الرئيسية هي الإعتبارات الطويلة الأجل في  ، فإن القضي Ott (1986)وضح 
فيما يتعلق بالفائدة و مقابل القصيرة ، أو البيئية في مقابل الجوانب الاقتصادية 

المتباينة لكل حالة على  المزارعون الأخذ في الاعتبار الظروف يجب على الاجمالية 
 .حده

 
 
 
 

 الكمبوست ( : تجارب للمقارنة بين السباخ البلدي المخزن و 8-4جدول )
 

 Ottتجارب   Sauerlandtتجارب  
لم   

يضف 
 سباخ

سباخ 
بلدي 
 مخزن 

سماد 
 كمبوست

لم يضف  
 سباخ

سباخ 
بلدي 
 مخزن 

سماد 
 كمبوست

 118 116 100 163 146 100 المحصول النسبي )%(
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 :التربةمحتوى 
 1.62 1.56 1.48 3.13 2.89 2.7 مادة عضوية ) % ( 
 85 76 70    ( جم 100فوسفور كلي ) مجم/

 60 48 34 51 44 28 جم(100)مجم/فوسفور ميسر 
 356 326 260 91 70 37 جم(100بوتاسيوم ميسر )مجم/

  
 (: العوامل التي تتحكم في إختيار سماد الكمبوست 9-4جدول )

 أو السباخ البلدي المخزن 
 يختار السباخ البلدي المخزن   يختار سماد الكمبوست  

 الفائدة طويلة الأجل   )أ( الأهداف تتضمن
 خصوبة التربة 

 الفائدة قصيرة الأجل
 مستوى المحصول 

)ب( عوامل نوعية تتضمن كمية 
 السماد العضوي 

 
 زيادة

 
 نقص

 الحاجة إلى البوتاسيوم مستوى الدبال  الهدف من التسميد لعضوي 
 طمييه إلى ثقيلة رملية إلى طمييه نوع التربة

   نسبة دورة المحاصيل / 
 نقص نيتروجين زيادة نيتروجين ياتالبقول

   نوع النبات بالنظر إلى :
 قصيرة ) مثل الشعير( (الحشائش  طويل ) مثل طول الغطاء النباتي

 شديدة ) مثل البطاطس( قليلة ) مثل الحبوب( الحاجة إلى المغذيات
 منخفضة ) مثل الحبوب( شديدة ) مثل الخس(  نتراتمخاطر ال

 
 عمل كمبوست جيد 

(. وعندما يكون  10-4من العديد من الأهداف وراء عمل الكمبوست )جدول تك 
عمل كمبوست للسباخ البلدي مناسب لنظام المزرعة ، ويكون من الممكن الحصول 
على الإستفادة الكاملة ، هنا يكون من الضروري الحصول على المعلومات الكافية  

 Grayبحث علمي أعده  عن طريقة عمل الكمبوست. والملخص التالي مأخوذ من

& Biddlestone (1981)  ويصف مفتاح التغيرات الحيوية التي تحدث في
 الكمبوست :
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العمليات التي تحدث في الكمبوست والتي يمكن تقسيمها إلى أربع مراحل  ان  
وهي ، المرحلة الوسطية ، المحبه للحرارة ، التبريد ، والنضج. وفي البداية ، في  

وم سلالات البكتيريا الموجودة في البقايا العضوية أو في الجو المرحلة الوسطية تق
بسبب تكون  pHبتحليل المواد الأصلية حيث ترتفع درجة الحرارة. وينخفض رقم الـ 

°م تبدأ السلالات المحبه  40الأحماض العضوية. وعندما ترتفع درجة الحرارة عن 
يتوقف نشاط الفطريات.  °م وهنا 60للحرارة في النشاط وترتفع درجة الحراة إلى 

°م يستمر التفاعل بفضل الاكتينوميسيتات والبكتيريا  60وعندما ترتفع الحرارة عن 
المكونة للجراثيم. وفي هذا الوسط الشديد الحرارة تستهلك بسرعة المواد السريعة  
التحلل مثل السكريات ، النشويات ، الدهون ، والبروتينات. وبإنطلاق الأمونيا من  

قلوي. وينخفض معدل التفاعل عندما لايبقى إلا   pHت يصبح الـ البروتينا
المركبات الصعبة التحلل كهدف للنشاط الميكروبي ، وهنا تبدأ الكومة في الدخول 
في مرحلة التبريد. وبإنخفاض درجة الحرارة تبدأ الفطريات المحبة للحرارة في غزو 

ولوز. وبعد فترة تبدأ الكومة مرة ثانية من الأطراف وتبدأ في مهاجمة السلي
السلالات الوسطيه للكائنات الحية الدقيقة في غزو الكومة مرة ثانية. وهذه العملية  
تحدث عادة بسرعة في خلال بضعة أسابيع. أما المرحلة النهائية ، مرحلة النضج  
، فتحتاج إلى عدة أسابيع حيث يحدث التفاعل في المادة العضوية المتبقية لأنتاج  

 بال أو الأحماض العضوية الثابتة. مركبات الد 
 يوجد اثناء هذه المرحلة تنافس شديد على الغذاء بين الكائنات الحية الدقيقة :  

حيث تتكون المضادات الحيوية والمواد المضادة وتقوم الكائنات الحية الكبيرة  
الحجم مثل )السوس ، النمل ، الديدان .... الخ ( بمهاجمة الكومة حيث تقوم  

 مة في التكسير الفيزيائي للجسيمات.بالمساه
 

 (: أهداف عمل الكمبوست 10-4جدول )
 القضاء على الروائح الكريهة.  •
 تحسين الحالة الصحية.   •
 تخفيض نسبة إنبات الحشائش.  •
 المحافظة على وتحسين القيمة السمادية.   •
 زيادة النشاط الحيوي للتربة.  •
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 ت. التاثير الإيجابي على القيمة النوعية للنباتا  •
 تقليل فقد المغذيات أثناء الإضافة إلى أقل قيمة ممكنة.  •
 تخفيض المصروفات الإضافية إى أقل حد ممكن.   •
 الحصول على ظروف عمل مرغوبة.  •
 تقليل الإحتياج للطاقة الخارجية في العمليات وفي الإستخدام.  •

 Vogtmann & Besson (1978)المصدر : 
 

 المادة الخام ، الرطوبة والتهوية 
تحتاج كومة الكمبوست الجيد إلى العناصر التالية حتى تحدث العمليات  

 السابق شرحها :  
 بناء مناسب يسمح بتهوية كافية للكومة.

 رطوبة مناسبة. 
 مستوى مناسب من المغذيات يسمح للكائنات الحية الدقيقة بالقيام بوظائفها.  •

مة عن طريق  يمكن الاستدلال على إتزان الطاقة والمغذيات في مادة الكو  
.  1: 35و  25معرفة نسبة الكربون : النيتروجين. والنسبة المثالية لهما تقع بين 

كجم قش/حيوان/يوم. وفي الأنظمة الصغيرة ، يعطى   8-7وهذا يكافئ حوالي 
كجم قش صغير )مطحون( نسبة  ك : ن =  3كجم قش طويل أو  5-4إستخدام 

الاقتصادي للقش تصل النسبة   وفي الأنظمة المفتوحة ذات الإستخدام 01: 22
تقريباً إلى القيمة السابقة. وإذا كانت النسبة بين  ك : ن ضيقة جداً فلن يكون  
هناك كربون كافي للميكروبات لإستخدام كل النيتروجين وبالتالي يكون فقد  
النيتروجين بالتطاير كبير. وعلى العكس من ذلك ، إذا كانت النسبة واسعة لن  

ت كافية ، وبالأخص عنصر النيتروجين ، ميسره للكائنات الحية  يكون هناك مغذيا
الدقيقة للنمو والتكاثر. ويجب العلم أن القش ليس هو المصدر الوحيد للكربون ، 

 ( على نسبة الكربون : النيتروجين للعديد من المواد.11-4ويحتوي جدول )
 ت.(: التكوين التقريبي للمواد المناسبة لعمل الكمبوس11-4جدول )

 النيتروجين المواد المستخدمة
 % مادة جافة(100)على أساس 

 نسبة  ك : ن
(x  :1) 

 0.8 19-15 البول
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 3 14-10 دم مجفف
 - 12 حوافر وقرون 
 8 6.5-5.5 روث ، حمأه

 8 4 عظام 
 20 4 نجيليات

 14 2.2 السباخ البلدي
 70 0.7 سيقان الذره والبسلة

  
ام جداً. فالرطوبة هامة جداً لكي تتم العمليات  والمحتوى الرطوبي هو الأخر ه 

التي تحدث في الكمبوست ، ولكن الرطوبة العالية غير مرغوبة حيث أنها تكون  
على حساب الاكسجين وتؤدي إلى سيادة الظروف اللاهوائية حيث يحدث التحلل 

%. ويمكن معرفة نسبة الرطوبة  70-55اللاهوائي. والنسبة المثالية للرطوبة هي 
الجس بالأيدي. وعندما تعصر مادة الكومة ولايخرج منها ماء فهذا يعنى أن  ب

الكومة جافة جداً وانها تحتاج لإضافة بعض الماء. وعندما تخرج نقط من الماء  
من مادة الكومة فهذا يعنى انها تحتوي على رطوبة عالية. وعندما تكون الرطوبة  

صير مادة الكومة ، وعند فتح اليد مثاليةفإنه تظهر نقط الماء بين الأصابع عند ع
 تعود مادة الكومة إلى أصلها. وكلما قل محتوى الكومة  

من القش ، كلما زاد محتواها من الرطوبة. ويزداد مستوى الرطوبة أيضاً نتيجة  
لحدوث عمليات التكسير والتحلل. وتحت الغطاء ينخفض مستوى الرطوبة بمرور 

 الوقت.
ت إلى أن يتخللها الهواء بكميات مناسبة وكافية.  تحتاج أيضاً كومة الكمبوس   

والكومة الطويلة القليلة العرض والتي تسمح للهواء بالمرور من الأجناب إلى الوسط 
تعتبر أنسب من الكومة العريضة والتي تصبح رديئة التهوية في وسطها. وعمل 

للرطوبة  فتحات في مثل هذه الكمبوست ، يصبح له تاثير ، مثل المدخنة ، ليسمح 
بالإنطلاق من الكومة ) وأيضاً وضع حزمة من فروع الأشجار يكون لها نفس  
التأثير( وايضاً وجود قنوات هوائية في قاعدة الكومة يمكن أن يساعد للوصول إلى 

، فالمواد ذات ة الخام هام جداً في هذا الموضوعهذا الهدف. والثبات البنائى للماد 
ايا الخضروات ، تحتاج إلى خلطها بمواد ثبات الثبات البنائى المنخفض مثل بق

 بنائى أعلى مثل القش ، نشارة الخشب وقلف الأشجار.
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 .بناء الكومة

إذا كان السماد العضوي متوفراً في المزرعة على فترات زمنية متقاربة ، مثل   
الأنظمة التي يتم فيها إخراج البقايا من الحظائر يومياً ، فإن الكومة يمكن بناؤها  

  40-20ي طبقات بإستخدام السماد السابق تحضيره. يمكن عمل طبقات سمكها ف
سم كل أسبوعين تقريباً ، وعليه فإن كل طبقة يحدث لها تحلل جزئي قبل إضافة  
الطبقة الجديدة ، وعليى عكس نظام عمل " السماد الدافئ " فإنه يجب أن يسمح  

لايمكنها رفع البقايا إلى أعلى  للهواء بالمرور من الأجناب. وفي حالة إستخدام ألة 
كثيراً ، فإنه يمكن الإستمرار في بناء الكومة بوضع طبقات فوق بعضها ولكن  
الإرتفاع سيكون محدود في هذه الحالة. وهناك طريقة أخرى يمكن إتباعها وفيها  
يتم وضع الطبقات فوق بعضها ، ثم يتم توسيعها من الأجناب. ويتطلب ذلك 

وضع السماد على الأجناب كما يحدث مع القمامة. عند نضج   إستخدام آلة يمكنها
السماد القديم تقوم الديدان والكائنات الحية الدقيقة بالهجرة إلى أعلى وإلى الأجناب  

 هرباً من الحرارة العالية وبحثاً عن سماد طازج . 
 

العمليات التي تحدث في الكمبوست يمكن تعضيدها بالتهوية ، حيث يتم دفع   
خلال الكومة أو سحبه منها. وهذا يسرع من عمليات التحلل ، ولكنه غير  الهواء

عملي بالنسبة لتطبيقه على مستوى المزرعة. ويوصي بإستخدام هذا النظام فقط في  
حالة وجود كميات كبيرة من البقايا وأيضاً في وجود من تتوفر لديهم الخبرة. مع 

أن تؤدي إلى زيادة كبيرة في فقد العلم بأن وجود كمية كبيرة من الأكسجين يمكن 
 النيتروجين والمادة العضوية. 

 
 الإضافات.

بعض الذين يزاولون مهنة تصنيع الكمبوست يوصون بإستخدام البادئات   
وبعض الإضافات الأخرى. أن الإستفادة من عمليات تصنيع الكمبوست لتعضيد  

ذكرها سابقاً ويمكن  التجويه الكيماوية للأتربة الصخرية ولصخور الفوسفات قد تم 
اعتبارها من المميزات. وإضافة الطين أو الصخور أو  كليهما للكومة يمكن أن 
يساهم في إدمصاص الأمونيا وبالتالي يعمل على حفظ النيتروجين في الكومة. أما  
إستخدام الكمبوست المتوفر تجارياً كبادئ يمكن أن يكن له فائدة محدودة. حيث 

ت في كل مكان أكثر من اللازم لبدأ واستمرا العمليات التي  يوجد عدد من الميكروبا
تحدث في الكومة ، وعليه فإنه لاحاجة للمساعدات الخارجية. ولكن في الحالات 
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التي تكون فيها أرضية الكومة غير منفذه كأن تكون مصنوعة من الخرسانة  
م كبادئ المسلحة ولاتتصل بالتربة بطريقة مباشرة فإن إستخدام الكمبوست القدي

 يمكن أن يكون مفيد.
 

 . تغطية الكومة
يجب أن تغطى الكومة لحمايتها. وإذا لم يتم عمل الكومة تحت أسقف ثابتة أو   

تحت نفق بولي إيثيلين غير ثابت ، فانه يجب إستخدام رقائق من البلاستيك أو  
  استخدام القش لحمايتها. وفي حالة استخدام البلاستيك فإن الكومة يجب تغطيتها 

يوم ، وذلك عندما تبدأ درجة الحرارة في الأرتفاع ، ويفضل أن   14-10بعد مرور 
يزال البلاستيك في حالة الجو الجاف وذلك للسماح للكومة بالتنفس. ويجب أن  
يكون القش أكثر فعالية في حجب الأمطار : والطريقة المثلى تكمن في إستخدام  

ملتفة. وتغطية التربة أو الكمبوست   الطبقات المندمجة من البالات المكوره الغير 
القديم يساعد أيضاً في حماية الكومة وله ميزة وهي أن كل المواد الموجودة في 
الكومة ، وليست الموجودة في القلب فقط ، سترتفع درجة حرارتها ، مما يضمن  

 الحصول على نواتج نهائية عالية الجودة.  
غطية الكمبوست مع التغطية  وفي تجربة استمرت لمدة عام لمقارنة عدم ت 

أسابيع ، إتضح   6بإستخدام القش ، وباستخدام القش يعقبه التغطيه بالبلاستيك بعد 
(. وبالرغم من أنه اتضح عدم فعالية التغطية 12-4أهمية التغطية بجلاء )جدول 

% في  40بالقش عندما تكون الأمطار قليلة، فإن فقد البوتاسيوم قد إنخفض من 
 % فقط في حالة التغطية بالبلاستيك. 8طية إلى  حالة عدم التغ

 
(. المحتوى الرطوبي ) كنسبة مئوية من الوزن الطازج( والفقد 12-4جدول )

الحادث في الكمبوست ) مادة جافة ، نيتروجين ، بوتاسيوم( كنسبة من القيم  
 الأصلية عند التغطية بالطرق المختلفة. 

 N O2K مادة جافة المحتوي  
 خفاض كنسبة مئوية من القيمة الأصليةالإن الرطوبي 

 40.5 21.9 46.7 82.4 بدون تغطية
قش ) بالات مدوره 

 45.1 13.0 43.1 81.0 سم( 25، 

 8.2 7.1 39.4 75.9 قش يعقبه بلاستيك
 شهر(  8.5ابريل )   -فترة عمل الكمبوست : أغسطس 
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 مم ) منخفضة( 346الأمطار : 
 من مساحة الكمبوست  2ر/م لت 180الجريان السطحي : أقصى حد ، 

 Gottschall & Vogtmann (1988)المصدر : 
 

 الموقع. 
أفضل موقع لعمل الكمبوست هو أن يكون مجاوراً لحظيرة الحيوانات. وعند  

عمل الكمبوست فإن وزن المواد المتحلله ينخفض بدرجة كبيرة مع الزمن ، وأنه من  
إلى الحقل قبل أن تتحلل وتتحول  غير المعقول أن يتم نقل كميات كبيرة من المواد 

إلى كمبوست ، عندما يكون من الممكن نقل كميات صغيرة بعد ذلك بعد أن يتم 
تحللها. وعمل الكمبوست في حظائر الحيوانات يسهل من التحكم في المياه الجارية  
والإستفادة منها. وعندما تكون أرضية الكمبوست من الخرسانة الغير منفذه للماء  

العناصر عن طريق تسربها في الأرض ، ولكنها مكلفة. وعند عمل  ينعدم فقد 
أرضية من الخرسانة المستديمة فإنه يجب الأخذ في الأعتبار أن يتم تجميع مياه  
الأمطار على حده ، وعليه فإن كمية بول الحيوانات اللازمة ينخفض إلى أقل حد 

أن هذا الترتيب ( ، ولكن يجب الأهتمام والتأكد ب 5-4،  4-4ممكن ) أشكال 
لايؤثر على عمل الآلات ويسمح بمساحة كافية لتحركها. ويمكن أن يتم توصيل  
نظام التجميع هذا مع المكان الذي يوضع فيه السيلاج حتى يمكن الإستفادة من  
الماء الجاري من السيلاج ودخوله مع الكمبوست. وبلوكات الخرسانة المتوسطة 

مناسبة للكمبوست ، حيث انها تقلل مخاطر النفاذية تصلح هي الأخرى كقاعدة 
 (Heilmann, 1989)التلوث وفي نفس الوقت تسمح بتهوية قاعدة الكمبوست 

 
 . تقليب الكومة

قد يكون من الضروري تقليب الكومة بعد شهرين. وهذا يساعد العمليات التي   
تحدث في الكمبوست على البدأ من جديد. وتستخدم الآلات في تقليب الكمبوست  
حيث تقوم برفعه إلى أعلى تم تضعه في مكانه مرة ثانية وتستمر في العمل على  
طول الكومة. ويمكن إستخدام الآلات المتوفرة في المزرعة مثل اللودر أو أي آلة 

 أخرى مناسبة متوفرة بالمزرعة. في حالة عدم توفر الآلات المتخصصة. 
 

 النضج.
أشهر ، يمكن أخذه   6-4دة عندما يتم نضج الكمبوست ، وذلك يستغرق عا 

وإضافته للمحاصيل التي تحتاج إليه. والكمبوست الجيد هو الذي تستجيب له 
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النباتات النامية بسرعة وتقاوم تاثيره السلبي وكذلك يجب أن لايعيق نمو الجذور 
الذي يمكن أن يحدثه السماد العضوي الطازج الغير تام التحلل. والنسبة المثالثة  

. وعند الرغبة في التأكد  (1 : 15)السماد الجيد يجب أن تكون  ( في(C : Nبين 
من تمام نضج الكمبوست يمكن عمل أختبار إنبات لبذور الجرجير ، فإذا تم  
الإنبات في وجود الكمبوست دل ذلك على تمام النضج ، فبذور الجرجير لاتنبت 

لكمبوست في وجود الكمبوست الغير ناضج. ومن الأهمية بمكان التأكد من أن ا
 تام النضج وذلك قبل إضافته للمحاصيل وخاصة قبل إضافته لأشجار الفاكهة.

يلاحظ أن القلاب متصل به خزان ماء مركب في الخلف لإضافة الماء  
والسوائل الجارية في الحظيرة في مرحلة متقدمة لعمل الكمبوست وذلك في حالة 

 جفاف الكومة.
 
 

 ,Berner)الزراعة البيولوجية بسويسرا وفي بحث تم اجراؤه في معهد أبحاث  

% من كمية البوتاسيوم الموجودة في كومات  60، أتضح أن مايقرب من (1988
السماد تفقد بتسربها إلى التربة ولكنها تظل موجودة في التربة القريبة جداً من  
السماد. ولتقليل فقد المغذيات يجب أن تحتوي الكومة على كميات من التبن )القش 

ر( ليعمل كمادة تحفظ المغذيات من الفقد وذلك من خلال احتفاظها بالماء.  القصي
وبالمقارنة مع مصادر التلوث الأخرى ، مثل الأسمدة المعدنية وحرث البقايا النباتية 
في التربة ، فإن النترات المفقودة من أكوام الكمبوست تعتبر قليلة جداً. ويمكن  

ست وذلك بعمل الكمبوست ، في حالة عدم  تقليل الفقد الحادث في أكوام الكمبو 
التمكن من عمل بناء خاص بها ، في قمم المناطق التي بها غطاء نباتي ) مثل 

( حيث تقوم بامتصاص المغذيات ، وذلك أفضل من وضعها في الحشائشأراضي 
تربة غير منزرعة. وأكدت الأبحاث السويسرية إنه في مثل هذه الحالة فإن تأثير  

سربة من الكومة لن يتعدى مسافة متر واحد من الكومة. وأكد النترات المت
Wistinghausen (1989)  أن خطر غسيل النترات من كومة الكمبوست

الموجودة على حافة الحقل يكون قليل ، طالما كان الموقع الموجودة به الكومة 
ياه غير مائل ، وأن السائل الجاري من الكومة يتم منعه من الوصول إلى قنوات الم

 السطحية. 
والنتائج التي أكدت أن فقد النترات من أكوام الكمبوست لاتعتبر مشكلة معنوية   

. والنترات المغسوله Paffrath (1989)قد تم نقضها إلى حد ما بواسطة العالم 
التي تم قياسها في هذه الدراسة تعتبر مكافئة لما هو متوقع للفقد من الأراضي  
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الكثيفة ، ولكن مع إختلاف هو أنها تأتي من مصدر  الموجودة تحت نظام الزراعة 
مركز فبالإضافة لإختيار موقع عمل الكومة وضرورة تغطيتها ، فان بناء الكومة  
يعتبر هو  الأخر هام ، فإذا تم رص البقايا في طبقات عمودية علي جوانب 

ها رص  الكومة أدى ذلك إلى زيادة فقد النترات بدرجة أكبر عن الطريقة التي يتم في
 المخلفات على صورة طبقات أفقية. 

من المهم في هذا السياق أن نركز على الفرق الجوهري بين عمل الكمبوست   
وبين إلقاء القمامة ، حيث يكون السائل الجاري سطحياً من الأكوام الغير منتطمة  
في بناءها يمثل مشكلة أكثر خطورة. وفي كل الحالات يجب أن تكون أكوام السماد  

 .وي بعيدة عن المجاري المائية وأيضاً ان تكون مغطاهالعض
 

 .البلدي مادنثر الس
يجب أن تتم إضافةالسباخ البلدي الطازج أو المتحلل جزئياً في أواخر فصل   

الشتاء أو في الربيع وذلك لتلاشي الفقد بالغسيل وكذا لتقليل احتمالية حدوث تلوث. 
يمكن ان يكون لها دور في تلافي  بالرغم من أن الإضافة اثناء فترة الصقيع 

يجب ان تتم إضافة السباخ البلدي و الضرر الذي يمكن ان يحدث للبناء الأرضي ، 
قبل الزراعة بستة اسابيع على الأقل وبعد قطع نباتات النجيليات مباشرة لعمل 
الدريس او السيلاج ، ويفضل إستخدام السماد العضوي المتحلل جزئياً عن إستخدام  

لبلدي الطازج ، وذلك ليكون هناك وقت كافي للأندماج مع التربة. ويمكن  السباخ ا
إضافة كلا من السماد البلدي الناضج المخزون وأيضاً الكمبوست في فصل  

 الخريف ، ولكن يجب خلطهم في التربة بعد الإضافة بأسرع مايمكن. 
  وعادة يفضل إضافة طبقات رقيقة من السماد مع تكرار الإضافة عن إضافة  

كميات كبيرة دفعة واحدة. وإستخدام الآلة المعروفة باسم " موزع السماد " هام جداً  
للحصول على طبقات رقيقة ، حتى عند نثر السماد الناعم. وموزع السماد 
العضوي يحتوي على سلسلة من الأسلحة الحادة مثبتة على قرص دوار والذي يقوم 

مؤخرة الموزع. ويجب أن نعلم أن  بتقطيع السماد إلى قطع ناعمة عند مروره إلى
الآلات العادية تعطي توزيع غير مستوي ، ويفضل أن تكون لها القدرة على 

 التعامل مع مواد متباينة في محتواه الرطوبي. 
ويجب أن يتم توزيع السماد بطريقة تؤدي إلى تقليل تضاغط التربة بواسطة   

أن يتم خلط السماد مع  عجلات الجرارات إلى أقل حد ممكن. ويكون الهدف هو 
التربة بأسرع مايمكن. ويمكن إعطاء مثال على إتمام هذه الطريقة اثناء الحرث وهو 
أن يكون هناك جرار يقوم بالحرث وأخر يقوم بجر موزع السماد في الأرض الغير 



 66 

محروثه ، ولكنه ينثر السماد في المنطقة المحروثه. ويمكن عندئذ تزحيف السماد  
 لتلافي دفنه في قاعدة الطبقة المحروثة.في التربة وذلك 

 
 تيسر النيتروجين وفقده 

يتم معظم فقد النيتروجين من الروث أثناء الإضافة للتربة ، بالرغم من أن   
الكمية المفقودة مع السوائل المتسربة من الروث المخزون تعتبر معنوية. ويوجد  

ت أمونيوم أو يوريا ، تقريباً نصف النيتروجين الموجود في الروث في صورة نترا
والباقي يوجد في صورة بروتين غير مهضوم وجزيئات عضوية أخرى. ويجب العلم 
أن النيتروجين الموجود في صورة نترات الأمونيوم ميسر للنبات ويتم إمتصاصه 
بسهولة وبسرعة ، ولكن الصور الباقية يتم تمثيلها أولًا في داخل أجسام كتلة التربة 

 إنطلاق النيتروجين الميسر منها ببطء خلال عدة أشهر.الحيوية ثم يبدأ 
من الصعب الحصول على عينة ممثلة للروث بغرض تحليلها ، وأن القيم   

المتحصل عليها للكمية الكلية للمغذيات تتضمن صور المغذيات المرتبطة مع  
المادة العضوية. والنتائج المنشورة أوضحت أن سماد المواشي الطازج الغير مجفف  

% 5O2P  ،0.5% فوسفور في صورة 0.2% نيتروجين ، 0.5حتوي على ي
. وتتوقف فعالية النيتروجين الموجود في الروث على  O2Kبوتاسيوم في صورة 

 عدة عوامل ، ولكن إضافة كمية قليلة أفضل بكثير من الإضافات العالية. 
  

 الأسمدة العضوية والمعدنية الأخرى 
العضوية والمعدنية الأخرى كمكمل لنظام  يجب أن ينظر إلى شراء الأسمدة 

تدوير المغذيات في المزرعة ، وليست كبديل مباشر للأسمدة التقليدية وفي النظام  
العضوي المتزن يعتبر شراء الأسمدة العضوية من خارج المزرعة إستنثاء وليس  
قاعدة. وأياً كان نوع السماد المشترى من خارج المزرعة ، عضوي أو معدني ،  

أن يتم إنطلاق المغذيات منه بمعدل بطئ مثل المعدل الذي تتم به عملية   يجب 
التجويه أو معدل نشاط كائنات التربة الحية. وفي حالات خاصة ومحددة جداً عند 
النقص الحاد في المغذيات يسمح بإستخدام الأسمدة المعدنية الذائبة مثل أملاح  

لوريد( كعلاج وليس للإستخدام  البوتاسيوم ) ولكن لايسمح بإستخدام املاح الك
 المستمر.

ومعظم الأسمدة العضوية ، مثل الدم المجفف الذي يعتبر سماد عالي القيمة   
يضاف مباشرة للتربة حيث أنه يقوم بتغذية النبات مباشرة ، ويجب أن تستخدم  

، ضوية على قيم مختلفة من المغذيات بحذر وعلى سبيل المثال تحتوي الأسمدة الع
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% نيتروجين( ، مسحوق العظام  16-7الأسمدة ؛ القرون والحوافر ) ومن هذه 
، مسحوق السمك  5O2(P% فوسفور في صورة 18نيتروجين ،  10-5واللحم )

،   N)% 13، الدم المجفف )مايقرب من  5O2(P% 9-5% نيتروجين ، 6-10)
% 6-5% نيتروجين ( ، مسحوق الشعر والجلد )15-2الأنسجة التالفة ) 

5O2(Pيضاً تحتوي النواتج الثانوية للتصنيع مثل مخلفات مصانع البيرة على  . وأ
مستوى منخفض من النيتروجين وأحياناً فوسفور أيضاً. واحياناً تستخدم الأعشاب  
البحرية المتكلسه حيث أنها يمكن ان تكون مصدر مناسب للبوتاسيوم والعناصر  

لبحرية يمكن أن يكون لها  النادرة. والسيتوكينانات الموجودة في بعض الأعشاب ا
تأثير منشط للنمو وهناك إدعاءات بأن التسميد بالرش بإستخدام مستخلصات  
الأعشاب البحرية يمكن ان يؤدي إلى حيوية أكثر وإلى محتوى بروتيني أعلى في  

 القمح. 
ولم يتم تقييم التكلفة لمعظم هذه المنتجات مقارنة بفوائدها فيما عدا مايخص  

ويحتوى الملحق الخاص بمقاييس جمعية التربة على التفاصيل   أشجار الفاكهة.
 الكاملة للمنتجات التي يمكن استخدامها.

 
 عمل الكمبوست من فضلات المنازل 

وهناك خيارات أخرى يمكن إستخدامها لتحسين عودة المغذيات إلى التربة   
وذلك عن طريق عمل الكمبوست من فضلات المنازل. وفي العديد من المدن 

وربية يتم تجميع فضلات المنازل العضوية منفصلة عن باقي الفضلات ويجري  الأ
عمل كمبوست لها بإضافة القش أو أي مادة تحتوي على الكربون إليها.  
والكمبوست الناتج  من هذه المخلفات يكون عالي القيمة وذو محتوى منخفض من  

خدامه في الحدائق أو في  الفلزات الثقيلة الملوثة. إحتمالية بيع هذا الكمبوست وإست
المزارع وكذا النتائج المتحصل عليها يمكن أن تكون مغرية من الناحية  
الماليةللهيئات المحلية والبلدية. ومثل هذا النوع من الكمبوست والذي تم فيه تجميع  
الفضلات العضوية منفصلة عن باقي الفضلات يختلف عن كمبوست البلديات  

بوست من جميع الفضلات. ويحتوي النوع الأخير من  التقليدي حيث يتم عمل الكم
الكمبوست على مستويات أعلى من الفلزات الثقيلة الملوثة ، كما يرى من جدول  

(4-15 .) 
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(: التركيزات الموجودة بالتربة وحدود إضافات العناصر لتأمين  11-4جدول )
 صحة الأنسان والحيوان.

 مجم/كجم(التركيزات القصوى المسموح بها في التربة ) 
 العنصر

المملكة  جمعية التربة
 المتحده

 الدول
الأوربية 
 المشتركة

المانيا 
 الغربية

 Zn 150 300 300 300الزنك  
 Cu 50 135 140 100النحاس   

 Ni 50 75 75 50النيكل 
 Cd 2 3 3 3الكادميوم 

 Pb 100 300 300 100الرصاص )أ(  
 Hg 1 1 1.5 2الزئبق 

 Cr 150 N/A N/A 100الكروميوم  
 

 حدود الإضافة
 جمعية التربة  العنصر

 )مجم/كجم( )ب( 
 المملكة المتحدة
 )كجم/هكتار( )جـ(

الدول الأوربية 
 المشتركة )مجم/كجم( 

 Zn 1000 560 2500-4000الزنك  
 Cn 400 280 1000-1750النحاس 
 Ni 100 70 300-400النيكل 

 Cd 10 5 20-40الكادميوم 
 Pb 250 1000 750-1200الرصاص )أ( 

 Hg 2 2 N/Aالزئبق 
 Cr - 1000 N/Aالكروميوم  

)أ( الحدود الخاصة التي تطبق على الرصاص في حالة المحاصيل التي تزرع  
 للإستهلاك الأدمي.

)ب( مقاييس جمعية التربة التى تحدد تركيز الفلزات الثقيلة للمواد المضافة ،  
حدة لكل ثلاث سنوات وأيضاً تحرم إستخدام  ولكنها تحرم الإضافة أكثر من سنة وا
 كل المحاصيل في الإستهلاك الأدمي.

عاماً. ولايسمح   30(. حدود الكمية الكلية المضافة لمدة 1977)جـ( قسم البيئة ) 
 سنوات. 6بإضافة أكثر لأي فترة زمنية مدتها 
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  (: مقارنة بين كمية الفلزات الثقيلة في كمبوست وتزنهاوسن15-4جدول ) 

 وكمبوست البلدية التقليدي ) مجم/كجم مادة جافة(.
 كمبوست البلدية التقليدي كمبوست وتزناوسن  

 513 86 الرصاص 
 71.4 28 الكروميوم

 274 40 النحاس 
 5.5 0.5 الكادميوم 

 2.4 0.17 الزئبق
 44.9 17 النيكل 
 1570 255 الزنك

 
ميع الفضلات العضوية  وفي مدينة وتزنهاوسن في المانيا الغربية ، يتم تج 

منفصلة عن باقي الفضلات المنزلية ، وهذا يؤدي إلى تقليل التلوث بدرجة كبيرة  
(Fricke, 1988 ; Gottschall & Vogemann, 1988  والتجميع المنفصل .)

للفضلات العضوية يعني أن المادة المتحصل عليها يمكن إضافتها بإستخدام  
 المغذيات. الميكنة ، مما يزيد من كفاءة تدوير

ويجب إختبار جميع الطرق المستخدمة في إعادة المغذيات إلى التربة على   
 المدى البعيد إذا كان هناك رغبة في الزراعة المستدامه. 
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 تذكر
أن الأسمدة العضوية تعطي التربة ما هو أكبر من المغذيات ، فالأسمدة  •

ذلك من خلال العضوية تساعد على تحسين الخواص الفيزيائية للتربة ، و 
زيادة قدرتها على الاحتفاظ بالماء ، وتحسين التهوية والصرف ، كما أن 
اللون الداكن للمادة العضوية يجعل التربة تمتص حرارة أكبر وتكون أدفأ  
من غيرها بسرعة. كذلك فإن الأسمدة العضوية تزود الكائنات الدقيقة  

على حماية النباتات  بالطاقة اللازمة لنشاطها الحيوي وكذلك فإنها تعمل 
من الزيادة المفرطة المؤقتة للأملاح المعدنية والمواد السامة ومن التقلبات  
السريعة في تفاعل رقم التربة وذلك بواسطة سعتها الإدمصاصية العالية  
وقدرتها على التنظيم. وبهذا يمكن للأسمدة العضوية ان تساعد على  

المثل وجود زيادة من المغذيات التغلب على تأثير وجود زيادة من الجير وب
 الصغرى في صورة ميسرة للنبات.

يتكون السماد )السماد البلدي( من مخلفات الحيوانات بالإضافة إلى الفرشة  •
 التي يربى عليها الحيوان 

تختلف كمية النيتروجين الموجودة في السباخ اختلافاً بيناً وذلك بسبب   •
وكذا بسبب اختلاف العليقة   اختلاف كمية الفرشه التي توضع في الحظيرة

 التي تقدم للحيوان 
معظم أنواع الفقد التي تحدث للنتروجين أثناء تخزين السماد العضوي تكون  •

 على صورة غازات 
وعادة يكون الفقد بالغسيل عالياً من الكمبوست الغير مغطاة شتاء عند  •

 تعرض الكومه الى الأمطار الغزيرة
تحت العديد من الظروف المتباينة في  يمكن أن يتم تخزين السماد العضوي  •

 التهوية ومدى توفر الاكسحين 
ويهدف عمل الكمبوست إلى خلق ظروف مثل التي تحدث في الأنظمة   •

الغير مثاره حيث تتزايد كمية المادة العضوية على السطح وعادة لايتم  
 دمجها مع التربة كما يحدث في الأنظمة الزراعية.

قتل بذور الحشائش والميكروبات الممرضة. وتساعد الحرارة العالية على  •
وبالإضافة لذلك يحتوي السماد العضوي الناتج من هذه الكمبوست على  

 مواد جوهرية مثل المضادات الحيوية وكذلك مضادات لأفات التربة.
العمليات التي تحدث في الكمبوست والتي يمكن تقسيمها إلى أربع مراحل   •

 للحرارة ، التبريد ، والنضج. وهي ، المرحلة الوسطية ، المحبه 
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بعض الذين يزاولون مهنة تصنيع الكمبوست يوصون بإستخدام البادئات   •
 وبعض الإضافات الأخرى 

 أفضل موقع لعمل الكمبوست هو أن يكون مجاوراً لحظيرة الحيوانات  •
قد يكون من الضروري تقليب الكومة بعد شهرين. وهذا يساعد العمليات  •

 على البدأ من جديد التي تحدث في الكمبوست  
والكمبوست الجيد هو الذي تستجيب له النباتات النامية بسرعة وتقاوم تاثيره   •

السلبي وكذلك يجب أن لايعيق نمو الجذور الذي يمكن أن يحدثه السماد 
 العضوي الطازج الغير تام التحلل

وهناك خيارات أخرى يمكن إستخدامها لتحسين عودة المغذيات إلى التربة  •
 طريق عمل الكمبوست من فضلات المنازل. وذلك عن

 
 

 أسئلة
 : عدد فوائد الأسمدة العضوية في النظام العضوي؟  1س
 : ما هي العوامل التي يتوقف عليها النيتروجين في السماد البلدي؟ 2س
: ما هي مظاهر فقد النيتروجين في السماد البلدي وما هي أكثر الظروف  3س

 المناسبة لذلك؟ 
 دف الرئيسي عند عمل الكمبوست؟ : ما هو اله 4س
: ما هو تأثيرارتفاع درجة الحرارة أثناء تخمر الكمبوست على المكونات   5س

 الضارة في السماد البلدي؟
: ما هي أهم البادئات التي يمكن إضافتها عند بداية عمل كومة الكمبوست   6س

 في النظام العضوي؟ 
 النبات؟  : ما هي مواصفات الكمبوست الجيد وتأثيره على 7س
 : ما هي طرق إضافة السماد البلدي ومميزات وعيوب كل طريقة؟  8س
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 رابعالفصل ال
 في النظام العضوي  الزراعية تصميم الدورة

 ـــــــــــــ
 

، ي السنوات الحديثة على نطاق واسعأصبح إستخدام الدورات شائع الانتشار ف 
ويعزى هذا إلى تطور الأساليب المستخدمة التي جعلت من الممكن التخلي عن 

الذي حدث في مجال   الدورات الصارمة وحل محلها دورات أكثر بساطة. والتطور
المبيدات الحيوية المستخدمة في مقاومة الحشائش ، والآفات ، والأمراض ، وأيضاً 
توفر الأسمدة سريعة الذوبان يعنى أن العديد  من عوائق الزراعة التي ساعدت 
الدورات على تخفيف حدتها لم يعد لها وجود. والكثير من الوسائل التكنولوجية التي  

ساليب الانتاج الزراعي لها عواقب غير مرغوبة على المدى  أحدثت طفرة في أ
القصير والبعيد لكل من الزراعة والبيئة. والأسباب الرئيسية التي أدت إلى تخلي 
المزارعين العضويين عن إستخدام المبيدات الحيوية كجزء من نظامهم الزراعي  

ة العديد من لحشائش ، وزيادة مقاومفى مقاومة ايرجع إلى ظهور مشاكل جديدة 
الحشائش ، والآفات والأمراض ، للمبيدات الكيماوية ، وكذلك خطورة تلوث البيئة 

 بالكيماويات. 
وقرار عدم إستخدام هذه المواد المساعدة لايمكن أن يكون قراراً فردياً. وذلك لأن  

العمليات الزراعية المستخدمة حالياً في أجزاء كثيرة من الدولة تعتمد بشدة على  
دام الكيماويات الزراعية للمحافظة على الإنتاج المحصولي الحالي. فهجر أو  استخ

التخلي عن استخدام هذه الكيماويات بدون تغيير الأساليب الزراعية المتبعة يمكن  
أن يؤدي إلى هدم النظام بأكمله وأيضاً يؤدي إلى فقد خطير في الإنتاج. ولهذا 

قر في ذهن المزارعين أولًا عندما  السبب فإن قضية تصميم الدورة يجب أن تست
يفكرون في كيفية التحول إلى النظام العضوي ، أو عندما يزرعون عضوياً ، وذلك 

 .صيانة والحفاظ على خصوبة التلربة من أجل المحافظة على الإنتاج و 
 خلفية تاريخية 

 بلاد العالمالدورات هي التي شكلت القاعدة التقليدية للزراعة في في معظم  
وماقبله. ومنذ العهد الذي  الفرعونى ديد من القرون ، ويرجع تاريخها إلى العصر للع

حدث فيه ضغط سكاني على مناطق الزراعة المستقرة وأدى هذا الضغط إلى وضع  
النهاية لأنظمة الزراعة الرحالة ، حيث كانت تزرع التربة حتى إستنزافها تماماً ثم  

ي هذا العهد كان يتبع نظام شبيه  يتم هجرها والبحث في مكان أخر ، حتى ف
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 بالدورة. 
والرباعية واحيانا دورة ثنائية عند  ة ياتبع نظام الدورات الثلاثمصر وفي  

الضرورة وتبعا لمتطلبات السوق أو حاجة المزارع  لتغطية حاجاتة المنزلية .  
وخلال هذه الدورات كانت تتعاقب المحاصيل تبعا لأسس مكتسبة من الخبرات 

وآثار تعاقب هذه المحاصيل على إنتاجية المزرعة ومدى سهولة أو إتساع  المورثة 
مشاكل الآفات الزراعية سواء كانت ؛شرية أو أمراض نباتية أو حشائش هذا الى  
جانب المتطلبات المناخية للمحاصيل والظروب البيئية السائدة بالمنطقة كم يؤخذ 

وفيما يلى  لمحاصيل المنزرعة فى الإعتبار فى جميع الأحوال الظروف التسويقية ل
 . توضيح التعريف بالدورة الزراعية

 
 -الدورة  الزراعية ) تناوب المحاصيل ( :

إن نمو المحاصيل فى نفس المكان عام بعد الاخر يقلل من خصوبه التربة  

ويشجع تنامى الآفات والامراض والاعشاب الضاره في التربة. المحاصيل يجب  

ى المزرعة إلى موقع اخر من الأرض كل عام،  تزرع فى مساحة معينة ف ان

سنوات. وفى   ويجب الا يتم العودة لاستخدام نفس الموقع الاصلي إلا بعد عدة

 سنوات كحد أدنى.   4الى  3زراعة الخضار فانه يوصى عادة بتناوب من  

إن تناوب المحاصيل خلال دورة زراعية يقصد به اعطاء فرصة للتربة لكى  

مكوناتها التى تم إستنزافها  وتزيد خصوبتها بواسطة   تبنى خصوبتها وتعوض 

بعض المحاصيل التى تثبت النيتروجين تكافليا مع النباتات المنزرعة. تناوب  

المحاصيل خلال دورة زراعية جيدة يساعد ايضا مجموعة من المفترسات  

بيئة متنوعة ومصادر   الطبيعيه للعيش والبقاء في المزرعه عن طريق توفير

 لها. غذائية 

سنوات تناوب تشمل دورة   4ان دورة تناوب المحاصيل النموذجية لمدة  

 -زراعية للذرة، الفاصوليا، محاصيل الجزر والحبوب وأيضا مع:

فترة استرخاء وراحة للارض بدون محاصيل بحيث تشمل زراعة حشائش او   -1 

 شجيرات صغيرات 

ينمو النبات اساسا  زراعة محاصيل البقوليات، أو الاسمدة الخضراء، حيث  -2

 لمنفعة التربة التى يزرع بها.  
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 اختيار المحاصيل:

لكل محصول احتياجاته الخاصة، فى بعض المناطق قد ينمو جيدا بينما فى  

 -مناطق اخرى قد لا ينمو بنفس الجودة حيث أن المحاصيل تتاثر بالعوامل التالية:

 نوع التربة   

 الامطار  

 ات مياه الرى المتاحة نوعية وكمي     

 الظروف واثوابت المناخية السائدة بالمنطقة     

 الاحتياجات المائية )الاحتياجات الإروائية(  

 المنسوب  من سطح البحر       

 درجة الحرارة   

 الاحتياجات النوعية والكمية من المغذيات النباتية المطلوبة   

المحاصيل. حيث أن نمو  كل تلك العوامل تؤثر على معدلات نمو وانتاجية  

المحصول فى ظروف مناخية غير مناسبة له يؤدى الى خفض الإنتاجية ويزيد من  

قابلية تعرض المحصول للإصابة بالآفات والامراض ويؤدى بالتالى إلى الحاجة  
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 الى إستخدام الكيماويات الزراعية لتخصيب المحاصيل ومقاومة الافات. 

تعلم كيف يزرع المحصول المناسب  ان المزارع العضوى الناجح هو من ي 

للبيئة المحلية. بحيث يستخدم المحصول الملائم للظروف المناخية والموقع  

 الجغرافي. ويختار الانواع المناسبة للبيئة المحلية. 

وحديثا وبعد تطور العلوم الزراعية يراعى الى جانب جميع العوامل السابقة    
عميقة   للا يفضل أن تتعاقب المحاصيفمثطبيعة نمو المجموع الجذرى للمحاصيل 

ى  ر الجذور مع تلك ذات الجذور الضحلة وفى هذا المجال نعنى المجموع الجذ 
ر عديده هامة و النشط وليس الإمتداد المطلق لجذور النبات . ويساعد ذلك فى أم

تفيد فى إحياء التربة والحفاظ على خصوبتها . فالمحصول ذو الجذور الضحلة  
النباتية من طبقات التربة السطحية ويفككها ويثريها بالمخلفات   يستهلك المغذيات 

العضوية مما يزيد من النشاط الحيوى فى هذه الطبقات , بينما تلك المحاصيل  
متعمقة الجذور فتبحث عن المغذيات فى طبقات أعمق ويؤدى ذلك فى النهاية الى 

ى ونسبة مكونات  تعميق عمليات تفكيك وتكوين الأراضى ويزيد من النشاط الحيو 
وكذلك  التربة العضوية فى الطبقات الأعمق  مما يزيد من عمق قطاع التربة

 خصوبتها وقدرتها الإنتاجية . 
للمغذيات   المحلصيل  مدى إستنزاف كما يراعى فى تصميم الدورات الزراعية  

قدرتها على تثبيت النيتروجين الجوى من خلال المعيشة   وكذلكالنباتية من التربة 
لتكافلية لبعض كائنات التربة الدقيقة مع جذور هذه المحاصيل كما هو الحال فى ا

فمن المفضل أن تتعاقب المحاصيل الغير مستنزفة للمغذيات  المحاصيل البقولية ،
النباتية أو المثبتة للنيتروجين الجوى مع المحاصيل المستهلكة بشدة للمغذيات 

ذه المحاصيل عوائل جيدة لفطريات أو كون بعض جذور ه النباتية من التربة  
تربة مفيدة مثل الميكوريزا  كمحاصيل البصل والثوم . كما أن بعض النباتات  
الإقتصادية قد يكون لها دورا فاعلا فى تثبيط نمو بعض كائنات التربة الممرضة 

. كما قد تجمع بعض  لذره كمحصول ا مثل الديدان الثعبانية ) النيماتودا ( 
من فائدة خلال الدورة مثل البرسيم المصرى مثلا والدى يستخد   المحاصيل أكثر

لمقاومة الحشائش كغطاء أخضر ومفيد فى تثبيت النيتوجين الجوى الى جانب  
ة بالمادة العضوية ويزيد من  إستخدام مخلفاتة فى التربة كسماد أخضر يثرى الترب

 .  إحياء التربة من الكائنات الدقيقة وغيرها من الكائنات المفيدة فىمحتواها 
 

 دورة زراعية بسيطة تتضمن محاصيل بقولية 
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الدورة الزراعية البسيطة تتضمن زراعة محصول حبوب فى الموسم الشتوى   
والذى يستمر الى شهر مايو حيث يتم  الذى يبدآ فى شهر أكتوبر مثلا كالقمح 

حصاده ويزرع مكانه محصول الذره الصيفى الذى يستمر الى أغسطس تترك 
ض بور للراحة وعمل الخدمة الشتوية ثم يزرع البرسيم المصرى كمحصول  الأر 

علف أخضر بقولى تستخدم مخلفاته كسماد أخضر يلية فى مارس التالى زراعة  
محصول القطن مثلا . قد يستبدل المحصول الشتوى بمحصول جذرى مث البنجر  

لمزرعة أحد  عتبر كل من الأغنام وكذلك الأبقار التي تربى في اتو أو البطاطس 
 العناصر الرئيسية لهذا النظام.

وقد وضعت الضغوط الإقتصادية وإزدياد الطلب على منتجات أخرى نهاية   
مع التركيز على المحاصيل عالية  ات الصارمة والتى تحدد محاصيل بعينها . دور لل

والحبوب( وكذلك تم إستبدال   ، البصل ، الثوم القيمة مثل بنجر السكر ، البطاطس
 . تبعا لفرص التسويق المحلى والتصديرى  اصيل الموجودة بأخرى أكثر ربحيةالمح
للمناطق الجافة وشبه الجافة وهى  دورة الرباعية ومشتقاتها أكثر ملائمة الوتعتبر  

تم إمتداد نباتات البذور من دورة قصيرة لمدة   .السائدة فى مصر والمنطقة العربية
إستبدالها بدورة متوسطة إلى طويلة  الأجل   سنة إلى دورة طويلة لمدة سنتين ، أو

التي تكون الأساس للبدائل الانتاجية. والعديد من الدورات المتبعة حالياً في  
 بواسطة المزارعين العضويين ماهي إلا دورات من ذلك النوع في واقع الأمر.مصر 
ووجود البقوليات في الدورة يعمل على المحافظة على خصوبة التربة ، وخاصة   

في صورة مادة عضوية ونيتروجين. بالإضافة لذلك فإن نشاط الديدان الأرضية  
وبعض الأنشطة الحيوية الأخرى في التربة إتضح   العشبيات بالإشتراك مع جذور 

أن لها تأثير مفيد على بناء التربة. ويمكن إصلاح التلف الذي حدث نتيجة  
زراعة البقوليات اكتسبت  لإستخدام الميكنة في الزراعة من خلال هذا الطريق. و 

شعبية كبيرة نتيجة لمجهودات الزراعيين ويمكن الإقتناع بأن هذا الاتجاه الخاص 
نظرا للفائدة المحسوسة لتأثير هذه المحاصيل   أصبح عقيدة للعديد من المتحمسين
 .البقولية كاملة التغطية لسطح التربة 

خال محاصيل جديدة  وهذا إد تطويرها بتم والتى الدورات الثلاثية وهناك أيضا  
 التطوير أدى إلى الإستخدام الأكثر تكثيفاً للتربة ولحيوانات المزرعة.

والأسس التي بنيت عليها الدورة الزراعية الثلاثية المحسنة هي في المقام الأول   
والثلث للمحاصيل الورقية مع   لمحاصيل الحبوب أو الأعلاف تتضمن الثلثين 

 ون زراعة.  تجنب ترك التربة بور بد 
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وحتى في هذا السياق ينصب الإهتمام على التأثير على خصوبة التربة وعلى 
الحشائش عندما تكون هناك محاصيل متشابهة ) مثل الحبوب( تزيد من نجاح 
بعضها البعض. ومفهوم إستبدال انواع المحاصيل المنزرعة كل عام ، علي سبيل  

ورقية ، وأيضاً إدخال محاصيل مع المحاصيل ال /الحبوب المثال تعاقب محاصيل 
العائد السريع عندما يكون ذلك ممكناً ، ولكنها لم تنتشر بدرجة كبيرة بسبب  
إحتياجها لعمالة كبيرة وبسبب التكلفة المادية الباهظة. والمثال التالي يشرح هذا 

 : حبوب (% 50% محاصيل ورقية/ 50المفهوم )
 حبوب شتوية  -4    لمصرى البرسيم ا -1
 محاصيل درنية  -5    بوب الشتوية الح  -2
 حبوب ربيعية   -6                  محاصيل درنية  -3

وحديثاً جداً تم تطوير دورات تتكون من محاصيل ورقية لمدة عامين ثم   
لمدة عامين ، وهذه الدورات لها فوائد خاصة لم تكن ممكنة عندما  حبوب محاصيل 

تطور الدورات ، حيث يركز هذا النظام  كان يتم تبديل المحاصيل سنوياً. ولقد أخذ 
 على محاصيل الاصطياد ، وعلي التسميد الأخضر ، والبقوليات قصيرة الأجل.  

ويؤدي إتباع هذه الأنظمة ، إلى زيادة الانتاج والتكثيف الزراعي. وقد أدى جلب  
الأسمدة وإستخدامها في الزراعة وكذا استخدام الميكنة الزراعية فيما بعد ، إلى 

طور كبير ، ولكن هذا التطور كان مصحوباً بزيادة الضغوط الاقتصادية ،  ت
وبصفة خاصة في صورة عمالة ورأس مال. والعوامل الاقتصادية هذه كانت هي 
السب الرئيسي وراء التخصص ، بمعنى البدأ بـ  والتركيز علي محاصيل محددة أو  

ى انتاج اقتصادي بما  على الانتاج الحيواني ، وبهذه الطريقة يمكن الوصول إل
 يسمح بالمحافظة على عائد ثابت. 

الحرية التي منحتها التطورات التكنولوجية الحديثة للفلاحين أدت إلى التحرك  
بعيداً عن مفهوم الدورات الصارم إلى فكرة الأنظمة الزراعية والثقافات الأحادية.  

العائد من النظام   وأدت هذه التطورات إلى زيادة كبيرة في المحصول وإلى زيادة
الزراعي ، ولم يحدث هذا بدون عواقب زراعية أو بيئية التي جعلت بعض هذه 
الأنظمة غير مقبول من الناحية الاجتماعية ومن المحتمل أن يحدث تهديد للزراعة  

 في المستقبل البعيد. 
 الزراعية   ت أهمية الدورا 

   تهاوخصوب التربة  ضامرأ عـلاقة الدورات ب

الدورات على إدراك أن المحاصيل التي تزرع في إطار دورة  اعتمد تطور  

زراعية محددة تنتج محصولاً أعلى من تكرار زراعة نفس المحصول في نفس  
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التربة بإستمرار لمدة طويلة. والزيادة في المحصول تعوض النقص الحادث في  

حاصيل  تكرار تواجد المحصول في الدورة ، والتأثير النهائي يكون زيادة كفاءة الم

بصفة عامة. وتأثير الدورة هذا أدركه المزارعين الممارسين للدورة منذ زمن بعيد  

وإن ظل السبب وراء هذه الزيادة غير مفهوم لمدة طويلة ، ولم تزل بعض السمات  

 غير مفهومة حتى وقتنا الحالي. 

ومن منظور مختلف قليلاً يلاحظ أن الانخفاض في المحصول الناتج من   

واحد واتباع دورات غير جيدة يمكن أن تكون هي السبب الذي   زراعة محصول 

وينشأ ذلك نتيجة تكرار زراعة نفس المحصول فى  يعزى إليه مرض التربة. 

الحقل الواحد الى زيادة إفراز بعض المواد السامة الناتجة عن الأمراض النباتية  

اذب لنفس  ومما يزيد من هذا الأثر هو إستمرار وجود العائل لنفس المرض والج 

نفس الأنواع   الآفات الحشرية كما يشجع تكرار زراعة المحصول الى زيادة نمو 

من الحشائش وبالتالى تزداد العوامل التى تقلل الفرص التنافسية للمحصول  

الإقتصادى المرغوب فيه وتزيد من القدرة التنافسية وكمية الأضرار التى تسببها  

ما قد يؤدى الى التدمير الكامل للمحصول  الآفات الحشرية والأمراض النباتية  م

 النامى.  
عتبر الآن كمفهوم عام يتضمن عدة مكونات ، أكثرها  تض النبات امرأو 

وضوحاً هو نقص المغذيات والتغذية الغير متوازية. ويتضح من مناقشة تدوير  
أنه في حالة عدم إضافة الأسمدة إلى التربة فإن  ما سبق المغذيات التي تمت في 

من التربة.  نباتية بعينها من مغذيات  كبيرة ل معينة يمكنها أن تزيل كميات محاصي
هذه  وزراعة مثل هذه المحاصيل بصفة مستمرة سوف يؤدي إلى إنخفاض تيسر 

 المغذيات في التربة وهذا يؤدي إلى إنهيار المحصول. 
ويمكن تطبيق إعتبارات مماثلة لذلك على المادة العضوية ودورة الكربون.    
ن ناحية أخرى فإن هناك بعض المحاصيل يمكنها أن تزيد محتوى التربة من  وم

المادة العضوية والنيتروجين إلى درجة ما ، أو على الأقل تحافظ على التوازن.  
ولذا يجب التمييز بين المحاصيل التي تساهم في زيادة محتوى التربة من المادة  

وبين التي تؤدي إلى خفض   العضوية والمغذيات ، وبين تلك عديمة التأثير ، 
 محتوى التربة من هذه المكونات. 

وتأثير بقايا المحصول على المحصول التالي يكون أقل وضوحاً. وتقوم   

النباتات بإنتاج عدد هائل من المواد السامة ، وهذه المواد تنطلق بكميات معنوية  

وك المضادات  عند دفن البقايا النباتية في التربة. ومعظم هذه المركبات تسلك سل

تؤدي إلى وقف نشاط ميكروبات التربة. وهذا يؤدي إلى خفض   التىالحيوية و

السعة التنظيمية الحيوية للتربة ، ويسمح تحت ظروف معينة لأفات التربة  
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تكون فيه معرضة للمقاومة بواسطة كائنات  تستشرى دون أن والأمراض من أن 

المواد السامة بفعل نشاط الكائنات   . ويمكن أن يتم إنتاجالتى تم تثبيطها التربة 

 إلى تثبيط إنبات ونمو المحصول الجديد.  مما يؤدى  السابقة ، على بقايا المحاصيل

مرض التربة هو افرازات الجذور السامة والتي تعتبر  والمظهر الآخر لأ 

متخصصة لأنواع معينة من المحاصيل حيث يكون لها تأثير مثبط علي نموها  

،  مة الحشائشوتأثير يجب أن يؤخذ في الاعتبار فيما يخص مقا وتطورها. وهذا ال

ولكن التأثير السلبي على نمو المحصول التالي يجب أيضاً أن ينظر إليه بإهتمام.  

فحتى لو أحدث تأثير ضعيف جداً على نمو المحصول التالي فهذا التأثير يمكن أن  

سيحدث إنخفاض في   يؤدي إلى زيادة إصابته بالميكروبات الممرضة، وعليه فإنه

 المحصول بطريقة مباشرة. 

وعليه فإن أحد أهداف الدورة يجب أن يكون هو بناء مقاومة طبيعية للأفات   

والأمراض في التربة. ويفضل الوصول إلى هذا من خلال زيادة مستوى النشاط  

الحيوي ) وبالذات الكائنات الدقيقة( في التربة ، وعليه فإنه يمكن تحييد  

الممرضة الضارة. وهذه المقاومة الطبيعية والنشاط الحيوي العالي   الميكروبات 

 تقل عادة بإستخدام المبيدات والأسمدة السريعة الذوبان. 

 

 الحشائش والآفات والأمراض

الدورة في النظام العضوي هي الوسيلة الرئيسية لمقاومة الحشائش والآفات   

تلفة من المزروعات في  والأمراض. حيث تسمح هذه الدورات بتواجد أنواع مخ

أوقات مختلفة من العام، وعليه فلا يكون هناك مجال لسيادة نوع واحد من  

الحشائش. وعلى هذا المنوال يكون التفاعل بين المحاصيل والحشائش : فهناك  

محاصيل معينة يكون لها تأثير مثبط على الحشائش ) وذلك اما من خلال التنافس  

وها( بينما لايكون للبعض الآخر المقدرة على  المباشر أو من خلال تثبيط نم 

التنافس بنجاح في هذا المجال. وتعطي الدورة الفرصة لتعاقب هذه الأنواع من  

 المحاصيل ، وعليه يصبح التأثير الإجمالي هو تهميش مشكلة الحشائش. 

يمكن تقليل إنتقال الآفات والأمراض من محصول إلى آخر ، ويمكن أن يحدث   

لآفات الحية والأمراض الموجودة بالتربة ، وذلك اذا ماتم إستبدال  الأمر نفسه ل

المحصول العائل بمحصول أخر غير عائل. نيماتودا حويصلات البطاطس ،  

الديدان الخيطية ، وتضخم الجذور ، نيماتودا حويصلات الحبوب ، العفن الأسود  

متها بفعالية  في الحبوب ، تعتبر كلها أمثلة للآفات والأمراض التي يمكن مقاو
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 بتصميم جيد للدورة. 

 

 التنوع والدورات والزراعات العديدة 

العلاقات التي تمت مناقشتها هنا يمكن تفهمها من خلال الإطار البيئي ، وبصفة   

خاصة بإستخدام الاختلافات البيئية. فالتباين البيئي حيث يوجد العديد من النباتات  

الملائمة لاستقرار التوازن في البيئة ،  والحيوانات المختلفة تعطي أفضل الظروف 

سواء من الناحية الزراعية أو الطبيعية. وهذا يعني أن المقاومة الطبيعية للحشائش  

ً تقلل من حدوث   والآفات وأمراض النبات يمكن أن تكون شديدة الفعالية وأيضا

 إنفجار في الاعداد النوعية للآفات والأمراض. 

 

ليست هي الطريق الوحيد للوصول إلى ذلك.  وعلي أية حال فإن الدورات   

فالزراعة المختلطة أو المتداخلة لنوع واحد أو لعدة أنواع نباتية )الزراعات  

العديدة( هي الأخرى تعتبر عنصر هام للتباين. فخليط من المحاصيل يبدو أن  

يكون ذو كفاءة زراعية أكبر) محصول كلي أكبر( عن زراعة محصول واحد.  

ً يك  ً بتعظيم الإستفادة من وهذا أيضا ،  الثروات الطبيعية )الضوء ، الماءون مقترنا

المغذيات( ، الإستفادة من تثبيت النيتروجين التي تأتي من زراعة البقوليات ،  

إنخفاض انتشار الآفات والأمراض ، وبالمثل زيادة فرص تواجد الاعداء  

زيادة التنافس.   الطبيعيين )مقاومة طبيعية( وتحسين مقاومة الحشائش من خلال 

وجود أنواع معينة من الحشائش في المحصول أو في اراضي اللسان)أرض ممتدة  

  .ات داخل ابحر( يمكن أن تكون كقبلة للحشرات المفيدة التي تقوم بمقاومة الآف

بالرغم من أن الزراعة العديدة في النظام الزراعي الحديث تعتبر أقرب   

،  رة بالميكانيكيات وبفوائد التخصص بنسبة كبيللنموذج الطبيعي فإن عيوبها ترتبط 

بما تتضمنه من جعل خدمة المحاصيل مثالية. توليفات المحاصيل يجب إنتقائها  

بعناية بحيث يجب أن تكون سلالاتها متأقلمة مع النظام المتبع ، ومثال لذلك خليط  

يدة  من الحبوب / بقوليات البذور. ومثال أخر على تطبيقات مزايا الزراعة العد 

 تحت الظروف التجارية هو المخاليط المتنوعة من الحبوب.

والتطبيق الأولي لأساليب الزراعة العديدة يمثله الزراعات المستديمة مثل   

،  يعتبر وسيلة مزمنة لخدمة الآفات  كروم العنب أو بساتين الفاكهة ، حيث التنوع

ى نطاق واسع  وفي الحدائق حيث زراعة النبات المرافق يعتبر الآن معروف عل

بان له امكانيات كبيرة بمجرد التفهم الصحيح للتداخل. وهناك أمثلة اخرى تتضمن  
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الفول القزمي والـصليبيات ، حيث يقوم الفول بخداع وتضليل آفات النباتات  

الصليبية ، وكذلك البصل مع الجزر حيث يقلل جذب  الجزر لذبابة الجزر ،  

ات البرية التي لها جذب أشد لبرغوث  وكذلك زراعة شريط من أصناف الـصليبي 

الخنافس عن النباتات المنزرعة. أذا أردنا التوصل إلى زراعة ناجحة ومنتجة  

بدون إستخدام المواد الكيماوية فإن ذلك يتطلب فهم أفضل وأعمق للتداخلات بين  

التربة والنبات ، المحصول والحشائش ، الآفات والمحصول وغيرها من  

 التداخلات.

 

 الدورة  تصميم 

مع التكنولوجيا والضوابط الاقتصادية الحاليين يصبح التصميم الجيد للدورة   

فضلاً عن الزراعة العديدة أكثر المكونات ضرورة للنظام الزراعي العضوي  

التجاري. وبإختصار فإن الدورة يجب أن تحافظ على خصوبة التربة ، ومستوى  

افي للمغذيات ، وخاصة  امدام ك المادة العضوية وبناء التربة ، ويجب ان تؤمن 

النيتروجين ، وكذلك يجب أن تجعل الفقد أقل ما يمكن. وتعتبر الدورات هي  

الوسائل الرئيسية في تهميش مشاكل الحشائش والأمراض والآفات وذلك من خلال  

التنوع المحصولي في الزمان والمكان. وفي نفس الوقت يجب أن تقوم الدورة  

تحافظ على إنتاج الحيوانات وعلى بيع   بانتاج علف كافي للحيوانات وأن 

 المحاصيل وبذلك يحصل المزارعين على دخل مقنع. 

ومفتاح نجاح نظام الزراعة العضوية يكمن في تأمين التصميم الجيد للدورة    

بحيث تفي وتقوم بكل هذه الأهداف بقدر الأمكان. ولابد من التاكد من وجود  

ل من الزراعة المثالية والبيئة مع  عنصر التسوية لعمل التوازن بين عناصر ك

 الإعتبارات الاقتصادية مثل الدخل وتوزيع رأس المال والعمالة ومتطلباتهما. 

ونقطة البداية في تصميم الدورات يجب أن تأخذ في الاعتبار إمكانيات   

المزرعة والأرض في صورة نوع التربة ، قوام التربة ، الظروف المناخية ،  

على نوع المحصول وعلى الحيوانات التي يمكن أن تنتج في  وتأثير هذه العوامل 

المزرعة. وتتحدد مدى ملائمة محصول معين بما تحتاجه حيوانات المزرعة من  

 غذاء أو بمدى امكانية بيع المحصول في السوق بمقابل نقدي. 

( والتي تم  1-5يجب ملاحظة الإرشادات الاساسية الآتية ) لاحظ أيضاً جدول  

ل الأخذ في الاعتبار المحددات المحصولية والتي تاثرت بالقيود  وضعها من خلا

 البيئية. 
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المحاصيل عميقة الجذور يجب أن تتبع المحاصيل سطحية الجذور للمساعدة على    •

 الاحتفاظ ببناء التربة مفتوح ولتسهيل الصرف. 

تناوب المحاصيل التي لها كتلة جذور حيوية كبيرة بإخرى ذات كتلة حيوية    •

حيث تقوم الأولى بإمداد كائنات التربة الحية ، وخاصة الديدان الأرضية ،  صغيرة 

بالمادة التي تعيش عليها. وتناوب النجيليات / محاصيل العلف يعتبر مفيد في هذا  

 الخصوص. 

المحاصيل التي تقوم بتثبيت النيتروجين يجب أن تعقب المحاصيل ذات الاحتياج    •

تضي أن توفر المزرعة جميع إحتياجاتها من  والمثالية تق  -العالي للنيتروجين 

 النيتروجين. 

يجب إستخدام محاصيل االعائد السريع ، الأسمدة الخضراء ، وأساليب النثر تحت   •

السطحي كلما أمكن ذلك للمحافظة على التربة مغطاه لأكبر فترة ممكنة وذلك  

 اء. لحمايتها من خطر النحر ولتقليل غسيل المغذيات ، وخاصة في فصل الشت

المحاصيل بطيئة النمو والحساسه للحشائش يجب أن تعقب المحاصيل التي لها    •

 قدرة عالية على إخماد والقضاء على الحشائش. 

 التناوب بين المحاصيل الورقية ومحاصيل القش )هام للقضاء على الحشائش(.   •

عند وجود خطر حقيقى لآفات التربة وأمراضها يجب أن يتواجد المحصول    •

ي الدورة على فترات زمنية بعيدة ومناسبة ، ولدرجة ما يمكن إعتبار هذه  العائل ف

 الطريقة نوع من المقاومة الذاتية للمحاصيل. 

إستخدام انواع عديدة من المحاصيل والمخاليط كلما امكن ذلك )يمكن ان تكون    •

 مناسبة للإستخدام المزرعي ولكن عملية التسويق قد تكون فيها نظر(. 

المحاصيل المزروعة نثراً في الخريف مع تلك في الربيع ) توزيع  التناوب بين   •

 عبء العمل ، إنبات انواع مختلفة من الحشائش(. 

 يجب مراعاة النقاط التالية أيضاً.   •

 (. 2-5ملائمة كل محصول للمناخ والتربة ) جدول    •

 التوازن بين محاصيل العلف وتلك التي تباع نقداً ) وموقف السوق (   •

 لعمالة الموسمية ومدى تيسرها. احتياجات ا  •

 عمليات الزراعة والحرث.   •
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 ( خصائص بعض المحاصيل في سياق تصميم الدورة1-5جدول ) 

 
 المحصول 

 
 عمق التجذير

الكتلة الحيوية  
المتبقية )طن 

مادة 
 جافة/هكتار(

 
 بناء التربة

المساهمة في  
المادة  
 العضوية 

ميزان 
 النيتروجين

مقاومة 
 الحشائش

 مراضالآفات والأ
 المقاومة الذاتية        سنوات الراحة 

تربة مغطاه 
 في الشتاء 

  /+5 القمح
0.9-1.7 /+- 5/- - 5/- - 2-4 /+- 

 -+/ 4-2 -/5 -/5 - -/5 -+/  /+5 الشعير
          
          

 -+/ 5-4 -+/ -/5 + 5 5 2.3-0.5 5 الفاصوليا 
 - 7-6 -- -- + 5 5  5 البسلة 

 -- 5-4 -- -+/ -- -- -/5  - البطاطس
 -- 5-4 -- -+/ - -- -/5 1.0-0.6 - البنجر
 -- 4-3 - -+/ - -- -/5  - الجزر 
 --+/ - + -+/ -- 5 -/5 2.2-1.8 5 الذره
 -+/ 4-3 -- + - 5 5 1.5-1.3 5 الفجل 
 -+/ 4-3 -- -+/ - 5 5  5 اللفت

 السماد الأخضر 
 غير البقولي -

 البقولي  -

 
-/ + 
-/ + 

 
0.9-3.0 

 
-/5 
5+/ 

 
5+/ 
5+/ 

 
5/- 
5+/ 

 
+ 
+ 

 
-/ + 

+ 

 
- 
- 

 
+ 
+ 

 محايد/ متوسط /وسط   5       ++  ممتاز
 رديء/ ضحل /صغير   -    ++    جيد جداً/ عميق جداً /واسع جداً 

 رديء جداً   --      +      جيد / عميق / واسع
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 يل لأنواع التربة المختلفة( مدى ملائمة المحاص2-5جدول )
 

 المحصول المناسب  بة  نوع التر 
 الجازون ، ترمس ، جزر ، حمص جبلي  رملية خفيفة جداً 

شعير ، نباتات جذرية ، بنجر السكر ، البطاطس ، بسلة ،   تربة خفيفة 
 محاصيل بستانية ، عشب قصير. 

جميع ماسبق ماعدا البطاطس ؛ نبات من نوع البرسيم ، البرسيم   طباشيرية خفيفة 
 اسب جداً الحجازي ، نفل الماء من 

 جميع المحاصيل من الناحية العملية طمييه متوسطة 
 القمح ، الشوفان ، الفول ، مروج ، نجيليات مستديمة  طينية ثقيلة 

القمح ، البطاطس ، بنجر السكر ، محاصيل بستانية ، محاصيل   مستنقعات وسلت 
 جذرية لإنتاج البذور ، حنطة سوداء

 ، البطاطسالشوفان ، الجازون  التربة الحامضية 
 الشوفان ، اللفت ، مروج طويلة  مناطق أكثر رطوبة 

الوصول إلى ناتج محصول عالي من أي محصول يتطلب الزراعة في المنطقة الأكثر رطوبة وفي  
 خف. الأالتربة 
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 التسميد الأخضر 
ً جداً في تصميم الدورات في النظام العضوي. والتسميد    يلعب التسميد الأخضر دوراً هاما
خضر لايساعد فقط على إعادة أو تجميع النيتروجين والمغذيات الأخرى في بعض الحالات ،  الأ

وبالتالي يقلل من فقدها بالغسيل ، ولكنه يعمل على بقاء التربة مغطاه بالنباتات وبالتالي حمايتها من  
 خطر النحر ، وكذلك يساهم في مقاومة الآفات والحشائش. 

المزايا المحتملة للتسميد الأخضر ، فإنه لايكون من المحتمل عادة  تم تلخيص الفوائد الرئيسية   
الحصول على كل هذه المزايا متزامنة. نباتات التسميد الأخضر السريعة النمو مثل الخردل أو  
اللفت تحافظ على النيتروجين الذي في غيابها سيفقد بالغسيل ، ولكن هذه النباتات تتحلل سريعاً عند  

، ويكون تأثيرها على دبال التربة قليل. ويمكن أن تؤدي المادة العضوية الطازجة  حرثها في التربة 
المضافة إلى التربة إلي خفض محتوى التربة من المادة العضوية وذلك لأنها تقوم بتنبيه الأنشطة  
البيولوحية وهذه تؤدي إلى تحلل مادة التربة العضوية. والتسميد الأخضرالذي يكون له مساهمة  

ي دبال التربة يمكن أن لايؤدي إلى إنفراد كمية نيتروجين كبيرة ، وبناءاً عليه فإن قرار  أكبر ف
التسميد الأخضر يعتمد أساساً على ماهية الأولويات الرئيسية. وبصفة عامة فإنه يمكننا القول أن  

ة  مساهمة التسميد الأخضر في الناحية التغذوية أكبر ، في حين تكون مساهمته في مادة الترب 
 العضوية أقل. 

يساهم التسميد الأخضر في الثبات البيولوجي لبناء التربة بعد عمليات الزراعة الآلية إلى درجة   
أن جذور النباتات يمكن أن تشترك في هذه العملية. يمكن أن تمتد جذور البرسيم الأحمر أو  

ر البرسيم ، الحمص  م ، بينما جذو 2-1.5الترمس ، بناءاً على نوع التربة ، إلى عمق يصل إلى 
م ، والحمص ، الخردل ، اللفت   1.5إلى  0.8العادي ، فجل العلف واللفت يمكن ان تصل إلى 

متر فقط. ويؤدي النمو السريع والتنافسي لنباتات التسميد الأخضر إلى   0.8تصل جذورها إلى 
ن والضوء  القضاء على الحشائش التي تصبح أضعف وأرفع نتيجة للمنافسة الشديدة على المكا

والماء والمغذيات سواء تم أخذ حشات من هذه النباتات أو تم إقتلاعها. ويمكن مقاومة النيماتودا من  
خلال استخدام النباتات المضادة لفترة زمنية طويلة أو من خلال إستخدام النبات العائل لفترة زمنية  

مصدر الغذاء قبل أن تكتمل دورة   قصيرة فقط حيث يقوم هذه النبات بتنبيه عملية الفقس ثم تتم إزالة
حياة النيماتودا. فعلى سبيل المثال يمكن مقاومة نيماتودا بنجر العلف بإستخدام نباتات التسميد  
الأخضر التابعة للعائلة الصليبية التي تقوم بتشجيع اليرقات على الخروج من الحويصلات وعندئذ  

التأثير عند زراعته قبل بنجر السكر ،   يمكن حرثها في التربة. والفول الحقلي يكون له نفس 
 ويساعد نبات الخردل كسماد أخضر على مقاومة الديدان الخيطية. 

يوجد عدد كبير من نباتات التسميد الأخضر التي يمكن نثرها في وجود نباتات أخرى ، وقد   
ودة  سبق توضيح ذلك عند الحديث عن الذرة ، وهذه النباتات يمكن أن تتحمل أو لاتتحمل البر

شتاءاً. وتتضمن الأنواع التي تتحمل البرودة شتاءاً ، الحمص الجبلي ذو الشعر واللفت الشتوي.  
ويتم نثرها عادة بعد الحبوب ، البطاطس ، أو محاصيل أخرى لايتأخر حصادها. ويمكن رعيها في  

تذبل لعدة أيام  الشتاء ، ولكن عادة يتم تقطيع الأطراف العلوية على أن يتم إقتلاعها ، ثم تترك حتى 
، وبعد ذلك يتم حرثها أو عزقها في التربة ، على أن يتم ذلك قبل زراعة المحصول التالي بثلاثة  

 إلى أربعة أسابيع. 

،  ، البرسيم الحولي ، الحمص الصيفيوتتضمن الأنواع الغير متحملة البرودة شتاءًا ، الخردل  

تموت خلال فصل الشتاء ثم تنمو بسهولة   الترمس أو زهرة الجمه ) صديق النحل(. وهذه الأنواع 

في الربيع التالي. ويمكن استخدام هذه الأنواع في تجمعات محاصيل الحبوب الشتوية ، وعلي سبيل  

المثال الفول الحقلي والقمح الشتوي أو الجازون ، وعليه فإن المغذيات التي حدث لها معدنه في  

فرد مرة ثانية في بداية الربيع عندما تبدأ  الخريف يمكن مسكها بواسطة هذه المحاصيل ثم تن

 المحاصيل في النمو. 
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ويعتبر التسميد الأخضر هام جداً وخاصة في الأراضي المستزرعة والتي لا تحتوي على   

أصول مستديمة ، والتي بدون خلط بقايا الجذور والقش في تربتها لا يوجد لها مصادر أخرى  

الحقلي والبرسيم والبقوليات الأخرى يعتبر مثال للأسمدة  تمدها بالمادة العضوية. وخليط الفول 

الخضراء المناسبة. ويتم حش وتقليع هذا الخليط عدة مرات خلال السنة ، ويتم حرث المحصول  

 بأكمله في التربة قبل محصول الحبوب القادم. 

  3 لا داعي لوجود سماد أخضر كل عام في الدورة ، حيث عادة يكفي أن يزرع مرة واحدة كل  

سنوات. ونباتات الأسمدة الخضراء تكون مناسبة تماماً للاستخدام في حالة الدورات البسيطة   5 –

مثل تلك الموجودة في النظام الغير محتوي على زراعات مستديمة والتي تعتمد أساساً على الحبوب  

ض نقص  ، حيث وجود مدى واسع من أنواع الأسمدة الخضراء يعمل على تعوي ية بقوليات البذرالو

التنوع في الدورة. وبصفة عامة تعتمد الدورة الغنية في الحبوب على الأسمدة الخضراء ، ولكن  

يجب ملاحظة مدى إمتداد النباتات الصليبية والبرسيم وذلك لتجنب انتشار الآفات والأمراض.  

ة  وهناك خطر أخر يحدث عند خلط القش مع التربة ، وهو أن البقايا يمكن أن تدفن في الترب

وتتحلل لا هوائيا ، إذا كانت المواد النباتية ناضجة جداً ونسبة الكربون/النيتروجين بها عالية ، في  

هذه الحالة سيحدث نقص في النيتروجين خلال مراحل التحلل الأولى حيث لا ينفرد نيتروجين حر  

 من التحلل. 
  

 أمثلة على الدورات الملائمة للمزارع العضوية 

 توجد دورة واحدة ملائمة لكل ظروف الزراعة ، ولا يمكن أن تكون هناك  يجب أن ندرك انه لا  

دورة واحدة ملائمة لجميع المزارع كل على حده. فالمرونة مطلوبة عند إعداد الدورة. فالتمسك  

يتم حرثها في التربة قبل أن   الحشاش الصارم بالجدول الزمني المعد سلفاً يمكن أن يعني أن نباتات ا

ياتها المفيدة ، ويؤدي إلى فقد فرص الزراعة الأخرى ، مما يسمح للحشائش بالخروج  تنتهي فترة ح 

عن السيطرة بسبب أن التغييرات الحادثة لم تكن مدونة عند تقرير الحالة. ويقضي معظم الفلاحين  

العديد من السنين في تطوير الدورات التي تناسب ظروفهم الخاصة. والدورات المدونة في القسم  

قد تم إنجازها مع الأخذ في الاعتبار النقاط السابقة ، وقد عمد إلى أن تكون توضيحية ،   التالي 

 ولكنها مفيدة. 
 

 دورات الأراضي المنزرعة بالمحاصيل الحقلية. 
 -وهذه تعتمد بدرجة كبيرة على نوع التربة ، وهي عادة تتكون من : 

 و الحجازي في تربة جيرية(. أ المصرى( قصيرة الأجل )البرسيم   عشبيةسنوات نباتات  3-2  -أ
 قمح ) أو بطاطس(  
 نباتات السماد الأخضر  
 بطاطس/ محاصيل جذرية  
 قمح 

 قصيرة الأجل  عشبية سنوات نباتات  3-2 -ب 
 قمح 
 ية بقوليات بذر 
 نباتات السماد الأخضر  
 القمح  
 

،  يةت بذرويمكن أن تتسع هذه الدورات بإستخدام البرسيم الحولي أو بإستخدام فاصل من بقوليا 

قصيرة الأجل ، ولكن لا نتوقع أن يوجد في هذه الدورات حبوب   العشبية نباتات القبل العودة إلى 
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% من الأنواع العديدة  35لمدة أكثر من عامين متتاليين حبوب ) بهدف مقاومة الحشائش( وأقل من 

خضر عندما يكون  للبقوليات )لتأمين نيتروجين ميسر كافي(. ويمكن أن نستخدم نباتات التسميد الأ

هناك فراغ بين المحصول الذي يحصد في الخريف وبين المحاصيل التي تزرع في الربيع  يمكن  

أن تستخدم مخاليط نباتات التسميد الأخضر للمحافظة على مستوى النيتروجين عند الرغبة في  

الأراضي   المحافظة على المحاصيل التي تنتج بغرض بيعها نقداً خارج المزرعة. وتتضمن دورات 

 المستديمة أمثلة أخرى : 

 القمح  -جـ

 نباتات سماد أخضر )برسيم حولي/نجيليات/سلاج(   

 ذرة العلف )سلاج( أو بطاطس /نباتات جذرية.   

 قمح  

 برسيم حولي   

 قمح  

 نباتات سماد أخضر )برسيم حولي/نجيليات/سلاج(   

 ذرة العلف ، يمكن أن ينثر تحتها   

 لمدة عامين  مصرى برسيم   

 ترمس مر  /  نباتات السماد الأخضر  -د 

 بطاطس /بنجر /لفت   

 قمح أو شعير شتوي   

 نباتات تسميد أخضر   

 ذره أو فول حقلي /شعير أو    

 برسيم لمدة عامين أو   

 نباتات سماد أخضر بقولية يتبعها الجزر   

 قمح  

 سنوات / النجيليات.  3برسيم لمدة    
 

 وغير المحتوية على حيوانات المزرعة دورات الأراضي المنزرعة بالمحاصيل  

وتقوم هذه الدورة على عاتق بقوليات البذور أو بقوليات التبن التي تحل محل محاصيل العلف   

التي لم تزرع. ويتوقف إختيار البقوليات على نوع التربة وعلى بعض المحددات الأخرى. ويمكن  

لة أولى. ويتوقف اختيار نباتات التسميد  أو الحجازي لإنتاج البذور كمرحالمصرى إستخدام البرسيم 

الأخضر بدرجة كبيرة على ميعاد حصاد المحصول الحالي. وعندما يتم حصاد المحصول متأخراً ،  

ويكون الوقت غير مناسب لزراعة محصول العائد السريع. ويمكن أن تزرع المحاصيل الجذرية  

البذور. ولكن الخصوبة المتبقية يمكن أن  بعد محاصيل بقوليات المرحلة الثانية والتي تزرع لإنتاج 

تكون محدودة ولا تكفي للمحصولين البقوليين التاليين. ولتقليل خطورة آفات البقوليات ومشاكل  

الأمراض ، فإنه يجب تنويع البقوليات المنزرعة ويستحسن إستخدام خليط متباين من الأنواع  

د أخضر غير بقوليه مثل الخردل أو  كسماد أخضر. وقد يصبح من الضروري إدخال نباتات سما

 علف. محصول 

وعلى   التسميد الأخضرتعتمد فائدة هذا النوع من الدورات على بناء خصوبة يعتد بها بواسطة  

% من المساحة المزروعة تكون  50إتاحة الفرصة لمقاومة الحشائش. وهذا يعني أن أقل من 

كفاية الكمية الميسرة من المغذيات   متروكة لمحاصيل البيع. وهناك مشكلة أخرى تتعلق بعدم

وبمقاومة الحشائش في مرحلة الحبوب الثالثه. وأدت هذه المشاكل إلى إجراء محاولات عديدة  

لتعديل وتوسيع رقعة محاصيل البيع في الدورة عن طريق استخدام نباتات المروج قصيرة الآجل  
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بوب/بقوليات البذور ومحاصيل البيع.  أو بإستخدام فاصل من البقوليات ، وبالمثل بزيادة خليط الح

 والشكل التالي يعتبر نموذج للدورة الموسعة : 

 سنوات مروج  4-5 

 قمح شتوي  

 )بقوليات البذور(  حولى عامان برسيم  

 قمح شتوي ) أو ربيعي(  

 خليط الحبوب/بقوليات البذور   

الفرصة لمقاومة  ووجود الفاصل في الدورة يسمح بتثبيت كميات نيتروجين جديدة وكذلك يعطي 

الحشائش. ويجب أن يعقب الفاصل نبات جذري مثل البطاطس. والتأثيرالإجمالي لامتداد الدورة هو  

 %.  50زيادة نسبة محاصيل البيع لتقترب من  
 

 دورات البساتين 

المساحة المناسبة لزراعة الخضروات محدودة وبالتالي يكون من  في العديد من المزارع تكون  
رات خاصة. ويرجع هذا في كثير من الأحيان إلى إعتبارات مرضية فقط ،  الضروري وضع دو 

وخاصة مع الصليبيات. والمثال التالي يمثل أحد دورات الحدائق التي يمكن إتباعها في مزرعة بها  
 حيوانات : 

 مخلوط سلاج منزرع   
 يتبعها الحمص   
 الجزر 
 البصل 
 مخلوط سلاج منزرع  
 كرات  
 حلوه  صليبيات ، بنجر ، ذرة 

وفاصلي السلاج في الدورة الزراعية يجعل من الممكن مقاومة الحشائش وكذلك يسمح للتربة بالراحة  
في وجود مزروعات محددة. ويصبح النيتروجين الميسر من السلاج المنزرع في هذه الدورة محدود 

خارج  جداً وتعتمد محاصيل الخضروات على السماد العضوي أو الكمبوست الذي يتم شراؤه من 
 المزرعة.  

 حيوانات ، ولكنها لا تحتوي على محاصيل علف :   والدورة التالية لمزرعة تربي بها

 بصل  
 بطاطس  
 جزر 
 نباتات العائلة الصليبية  

 بدون زراعة )بها بقوليات بغرض زيادة خصوبة التربة( 
ويات مقاومة  وهذه الدورة بسيطة ولكنها فعالة والمحاصيل توجد في تتابع مضبوط فيما يخص أول  

الحشائش. ويعتمد هذا النظام أيضاً على السماد العضوي والمغذيات المجلوبه من خارج المزرعة.  
وإذا ما كانت التربة تحتوي في فترة تركها بدون زراعة لراحتها على محصول بقوليات عالي )  

يرة وإضافته  مخلوط من الفول الحقلي والبرسيم على سبيل المثال( ، والذي يتم تقطيعه قطع صغ
للتربة ، فإن ذلك يساعد ميزانية النيتروجين في التربة بدرجة محسوسة ، وكذلك فإنه يكون هناك  
بعض الفائدة في صورة مادة عضوية ، في الوقت الذي يسمح فيه بمقاومة الحشائش. ويجب إعطاء 

 شهور الشتاء. بعض الإعتبارات للأسمدة الخضراء لحماية التربة ولإعادة المغذيات إليها خلال
 تذكر
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قضية تصميم الدورة يجب أن تستقر في ذهن المزارعين أولًا عندما يفكرون في كيفية التحول  •

إلى النظام العضوي ، أو عندما يزرعون عضوياً ، وذلك من أجل المحافظة على الإنتاج  
 وصيانة والحفاظ على خصوبة التلربة . 

عية واحيانا دورة ثنائية عند الضرورة وتبعا  في مصر اتبع نظام الدورات الثلاثية والربا  •
 لمتطلبات السوق أو حاجة المزارع  لتغطية حاجاتة المنزلية 

نمو المحاصيل فى نفس المكان عام بعد الاخر يقلل من خصوبه التربة ويشجع تنامى الآفات   •

 والامراض والاعشاب الضاره في التربة 
اء فرصة للتربة لكى تبنى خصوبتها  تناوب المحاصيل خلال دورة زراعية يقصد به اعط •

 وتعوض مكوناتها التى تم إستنزافها 
تناوب المحاصيل خلال دورة زراعية جيدة يساعد ايضا مجموعة من المفترسات الطبيعيه   •

 بيئة متنوعة ومصادر غذائية لها.  للعيش والبقاء في المزرعه عن طريق توفير

ع المحصول المناسب للبيئة المحلية.  ان المزارع العضوى الناجح هو من يتعلم كيف يزر •

بحيث يستخدم المحصول الملائم للظروف المناخية والموقع الجغرافي. ويختار الانواع  

 المناسبة للبيئة المحلية. 

 يفضل أن تتعاقب المحاصيل عميقة الجذور مع تلك ذات الجذور الضحلة •
ذيات النباتية من التربة  يراعى فى تصميم الدورات الزراعية مدى إستنزاف المحلصيل  للمغ •

 وكذلك قدرتها على تثبيت النيتروجين الجوى 
تعتبر الدورة الرباعية ومشتقاتها أكثر ملائمة للمناطق الجافة وشبه الجافة وهى السائدة فى   •

 مصر والمنطقة العربية.
وجود البقوليات في الدورة يعمل على المحافظة على خصوبة التربة ، وخاصة في صورة مادة   •

 ية ونيتروجين. عضو 
المحاصيل التي تزرع في إطار دورة زراعية محددة تنتج محصولاً أعلى من تكرار زراعة   •

 نفس المحصول في نفس التربة بإستمرار لمدة طويلة 
 أحد أهداف الدورة يجب أن يكون هو بناء مقاومة طبيعية للأفات والأمراض في التربة.  •
 سية لمقاومة الحشائش والآفات والأمراض.الدورة في النظام العضوي هي الوسيلة الرئي •
ومفتاح نجاح نظام الزراعة العضوية يكمن في تأمين التصميم الجيد للدورة بحيث تفي وتقوم   •

 بكل هذه الأهداف بقدر الأمكان. 
ً جداً في تصميم الدورات في النظام العضوي. والتسميد   • يلعب التسميد الأخضر دوراً هاما

عادة أو تجميع النيتروجين والمغذيات الأخرى في بعض الحالات  الأخضر لايساعد فقط على إ

، وبالتالي يقلل من فقدها بالغسيل ، ولكنه يعمل على بقاء التربة مغطاه بالنباتات وبالتالي  

 حمايتها من خطر النحر ، وكذلك يساهم في مقاومة الآفات والحشائش 
يكفي أن يزرع مرة واحدة كل   لا داعي لوجود سماد أخضر كل عام في الدورة ، حيث عادة •

 سنوات.  5  – 3
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 أسئلة
 : ما علاقة تصميم الدورات الزراعية بمرحلة التحول للنظام العضوي؟  1س
 : ما هي الدوافع الضرورية لاتباع دورة زراعية مناسبة؟  2س
 : ما هو ضرر نمو المحصول في نفس قطعة الأرض كل عام؟  3س
 مناسبة مع وجود المفترسات الطبيعية؟  : ما هي علاقة اتباع دورة زراعية 4س
: ما هي النقاط الأساسية التي يجب أن تؤخذ في الاعتبار عند اختيار محاصيل معينة   5س

 في الدورات الزراعية؟ 
 : ما أهمية وجود البقوليات في الدورات الزراعية؟  6س
 ؟ : ما هي علاقة اتباع دورة زراعية معينة ومكافحة الحشائش في تلك الأرض  7س
 : ما أهمية التسميد الأخضر في الدورة الزراعية وهل يجب اتباعه سنوياً؟  8س
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 خامسالفصل ال

 مكافحة الآفات والأمراض 
 

 ستخدام المبيداتا 
غريبة على البيئة ولها القدرة  ةتعتبر مبيدات الآفات في أغلبها مواد كيميائي 

علىىى زعةعىىة العدنىىد مىىىا ايئيمىىة البيئيىىة بداوىىة مىىىا الترقىىة وكائ اتهىىا الد يقىىة و تىىىى 
مية هىذ  المبيىدات مباةىرة و   الحيوائات الرا ية. هذا التشتت البيئي قد نرجى  للىى  ى 

كا  في الغالب نتم بطريقة غير مباةرة مثل : تشتيت السلا ل الغذائية ، لضىعا  
ايئيمة الم اعية أو تشويش الر ائل الكيميائية التي تستخدمها العدند مىا الكائ ىات 
فىىي اصتلىىاع ببع ىىها. وصةىىغ أ  التغيىىر فىىي السىىلول أو الوحي ىىة للكىىائا الحىىي قىىد 

 ها ئ س أهمية التسمم.تكو  ل
العدنىىد مىىا مبيىىدات الآفىىات تسىىىبب  ىىمية مباةىىرة لبئسىىا  ، بحيىى  أ ىىىب   

المبيدات مألوفاً للعماع وغيرهم ما ال اس الذنا نت اولو  أطعمة ملوثة بشىدة  لوث الت
بتلىىغ المبيىىدات. قامىىت اللق ىىة اصقتلىىادوة واصجتماعيىىة التابعىىة لهيئىىة ايمىىم المتحىىدة 

بتقىدنر أ  ه ىال  ىوالي لث ىيا  1983 ىيا والمحىيا الهىادا عىا  والمختلة بشئو  آ
 م هم وكو  تسممهم مميتاً. 40000مليو  ةخص نتسمموا   وياً بالمبيدات وأ  

بىىدأت الحكومىىات تىىدريقياً فىىي أ ىىذ مواقىىك للحىىد مىىا مشىىكلة المبيىىدات و لىىغ        
ال اميىىىة قىىىد  با ىىىتحداث معىىىانير بيئيىىىو  ىىىارمو. وجىىىدنر بالىىىذكر أ  العدنىىىد مىىىا الىىىدوع

ائدوئيسىيا ا ىتخدا  ملرو م عت ل تخدا  الكثير ما المبيدات المتواجد  فمثلًا م عت 
 ىىبعة و مسىىيا مبيىىد مختلىىك و لىىغ بعىىد ملا يىىة أ  ا ىىتخدا  هىىذ  المبيىىدات كىىا  

 نؤدا للى  دوث العدند ما المشاكل التي ت ر أكثر مما ت    
 

 مشكلات جديدة للمزارعين :
آفة ايرز الإئدوئيسية مثاصً وا داً على القائىب الآ ىر وعتبر قتل م تر ات  

المهىىىم ص ىىىتخدا  المبيىىىدات وهىىىىو أ  ا ىىىتخدامها نىىىؤدا للىىىىى حهىىىور مشىىىاكل جدنىىىىدة 
للمىىىةارعيا. كىىىذلغ أ ىىىبحت زيىىىادة المقاومىىىة للمبيىىىدات مشىىىكلة معروفىىىة كائىىىت ه ىىىال 

والتىىىي تسىىىتخد  فىىىي مكافحىىىىة  (MBC)دعاوىىىة كبيىىىرة للمبيىىىدات ال طريىىىة  .بي. ىىىي 
مراض البقعة العي يىة وعى ا القىد  ال يوزاريىومي علىى الحبىو  ولكىي هىذ  المقموعىة أ

ما المبيدات أ بحت  الياً غير فعالو. ويعتقد أ   لغ نرجى  للىى  ىيادة السىلاصت 
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المقاومىىة بهىىذ  المبيىىدات مىىا  ىىلاع عمليىىة ال ىىغا واصئتخىىا  علىىى تلىىغ ال طريىىات 
ر هىىىىىذ  اليىىىىىاهرة هىىىىىي أ  هىىىىىذ  ومىىىىىا الت سىىىىىيرات المت ىىىىىارقة التىىىىىي وضىىىىىعت لت سىىىىىي

الكيماويات تعتبر أو اً مبيدات ئيماتودوة وتقتل الدندا  الثعبائية بالترقة مقللة بىذلغ 
معىىىدصت تحلىىىل بقاوىىىا لمحا ىىىيل وقالتىىىالي تىىىؤدا للىىىى زيىىىادة معىىىدصت الإ ىىىابة. كمىىىا 
حهىىىرت أو ىىىاً  ىىىلاصت ئيريىىىو مقاومىىىة للمبيىىىدات التىىىي تسىىىتخد  فىىىي مكافحىىىة ل حىىىو 

 البطاطس. 
 ا  للى ما  بق العدند ما المياهر اي ىر  الغيىر واضىحة والتىي تىدع و 

 على أ  ا تخدا  المبيدات بسبب مشاكل للمةارعيا و لغ مثل :
 ا تخدا  مبيدات الحشائش نؤدا للى لبادة العوائل ال باتية للم تر ات. -
بعىىىل المبيىىىدات تىىىؤدا للىىىى  ىىىدوث  لىىىل بال يىىىا  البيئىىىي بالترقىىىة وشىىىمل قتىىىل  -

 ىىىىات الد يقىىىىة التىىىىي كائىىىىت ت يىىىىد فىىىىي مكافحىىىىة الآفىىىىات والمسىىىىببات بعىىىىل الكائ
 المرضية الموجودة بالترقة.

بعل مبيدات الحشائش تم رقطها مباةرة بةيادة الإ ابة وقعل الآفات مثل  -
والتي تم رقا زيادة ا تخدامها م  زيىادة  (diallate)المادة ال عالة داا آصت 

 على ب قر السكر. ئسبة الإ ابة ب يماتودا  ويللات الب قر
بعىىىىىل المبيىىىىىدات ال طريىىىىىة ثبىىىىىت أ  لهىىىىىا تىىىىىأثيراً علىىىىىى تطىىىىىانر وائحىىىىىرا  ر ا   -

المبيىىىىدات للىىىىى تىىىىأثيرات  ىىىىلبية علىىىىى المحا ىىىىيل المقىىىىاورة والغيىىىىر مقلىىىىودة 
 بالرش.

 
 البديل العضوي 

لكىىىىل تلىىىىغ اي ىىىىبا  التىىىىي  ىىىىبق  كرهىىىىا فىىىىة  المىىىىةارعيا مىىىىا أئلىىىىار الةراعىىىىة       
مبيىىدات الآفىىات وي  ىىلوا كبىىدنل لهىىا طىىرً أكثىىر أمائىىاً الع ىىوية نرف ىىو  ا ىىتخدا  

 لمكافحة الآفات وايمراض نتم فيها ا تخدا  عدة طرً زراعية مثل :
 الت وع في المحا يل ما  لاع الدورات الةراعية والةراعة المختلطة. -
 التسميد الع وا لتشقي  ال شاط البيولوجي بالترقة. -
و ىىىائل المكافحىىىة الحيويىىىة، وكىىىذلغ اص ىىىتخدا  القىىىذرا لتق يىىىات مختىىىارة مىىىا  -

 المستخللات الطبيعية لل باتات وقعل المعاد .
وم  وجود مقولة بأ  الآفات وايمراض بل ة عامة ص تعتبر مشكلة في حل 

ى تىىىد ل ىاج للىىى ىاصت التىىىي تحتىىى ىال بعىىىل الحىىى ىئيىىىا  زراعىىىة ع ىىىوا جيىىىد لص أ  ه ىىى 
ي  ع ىىدما نتواجىىد فىىي ترقىىة علاجىىي ترجىى  هىىذ  العبىىارة السىىابقة للىىى أ  ال بىىات اللىىح

مثاليىىىو تحىىىت حىىىرو  تغذوىىىة متوازئىىىة  ىىىو  وكىىىو  بلاةىىىغ أكثىىىر قىىىدر  علىىىى مقاومىىىة 
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الآفىىات وايمىىراض  يىى  تتكشىىك ويعتبىىر ال بىىات بلىىحة جيىىد  لىىيس فقىىا ع ىىدما ص 
تبدو عليو أا أعراض مرضية ولكا ع دما وكو  أو اً قادراً علىى  ماوىة ئ سىو مىا 

  دوث الإ ابة المرضية.
 

 ر الزراعة العضوية على المشاكل الحشرية والمرضية  تأثي
ل  أهىىم عامىىل لخ ىىل ئسىىبة الإ ىىابة بالحشىىرات وايمىىراض فىىي حىىل ئيىىا   

الةراعىىة الع ىىوية هىىو معرفىىة أ  الكثيىىر مىىا هىىذ  المشىىكلات لئمىىا ترجىى  فىىي اي ىىل 
للىىىى تىىىد ل الإئسىىىا  ويرجىىى  الإ تيىىىاج للىىىى الحلىىىوع التك ولوجيىىىو لمكافحىىىة الحشىىىرات 

ض للىىىى مشىىىاكل تك ولوجيىىىو فىىىي اي ىىىاس مثىىىل الىىىدورات الةراعيىىىة البسىىىيطة ، وايمىىىرا
ئقص الت وع في اي  ا  ، زيادة تواجد الآفات المقاومة للمبيدات وكذلغ التىأثيرات 

 المباةرة والغير مباةرة للمبيدات على الحشرات ال افعة وعلى  حة ال باتات.
مراض دور محىدود وهىو في حل ال يا  البيئي الطبيعي وكو  للحشرات واي 

مهاجمىىة ال قىىاط ال ىىعي ة فىىي ال يىىا  و فسىىاو المقىىاع لائىىواع ايكثىىر توافقىىاً ويحىىدث 
التىىىواز  مىىىا  ىىىلاع أ  الحشىىىرات والمسىىىببات المرضىىىية ئ سىىىها تىىىتم مكافحتهىىىا بحيىىى  
ولب  لهذ  الآفات أعراض واضحة أو مكلة محددة. ولذلغ فة  وجود مشكلة  شرة 

 لليو على أئو دليل على وجود ئيا  زراعة غير متواز .أو مرضية ومكا أ  ن ير 
 

 التسميد العضوي في التربة النشيطة بيولوجيا 
وقلد بتيسر التسميد الع وا ه ا كل  ور مللحات الترقة الع وية   

لل بات ولك ها توفر أو اً   أهمية التسميد الع وا فقا للى توفير الع ا ر الغذائية
ئي بالترقة ككل ،  ي  تقو  الميكروقات بعد  لغ بتوفير والطاقة لل يا  البي ءالغذا

الع ا ر الغذائية لل بات بلورة متوازئة وموزعة طوع مو م ئمو المحلوع. مية  
أ ر  هامة ما مةاوا مللحات الترقة الع وية هى قدرتها على تشقي  ئمو  

فات لات الميكروقية والتي تساعد على كب  جماو الآ المقتمعات المعقدة للمتط
 والمسببات المرضية. 

حهىىىر دور التسىىىميد الع ىىىوا فىىىي  ماوىىىة المحا ىىىيل مىىىا ايمىىىراض ع ىىىدما  
تبيا أ  التحسا الملحوظ في المحلوع ك تيقة لإضافة السماد الع وا كا  أكثر 
ما أ  نتم ت سير  فقا على أ اس توفير الغذاء فحسب. ثم أحهىرت الدرا ىات تبعىد 

والىىذا نىىؤدا للىىى زيىىادة ال شىىاط  ”Humus effect“ لىىغ مىىا وعىىر  بتىىأثير الىىدباع 
الميكروقىىىي ، تقليىىىل ةرا ىىىة مسىىىببات ايمىىىراض وئسىىىب الإ ىىىابة ، زيىىىادة المقاومىىىة 
لل يرو ىىىات ، وتقليىىىل لجهىىىاد الترقىىىة و ىىىميتها. أو ىىىاً فىىىة  لضىىىافة السىىىماد الع ىىىوا 
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ل الكيماوياتهىىىا مثىىىل ال ي ىىىوصت والتىىىي عىىى م  لل بىىىات بالحلىىىوع المباةىىىر علىىىى بوسىىى 
 ل بات لتحسيا ئيا  الم اعة بو.وحتاجها ا
ما  لغ أ  نت   أ  لضافة السماد الع لرا لو تأثير مباةىر علىى زيىادة  

ك ائىىة الترقىىة فىىي تثبيطهىىا للمسىىببات المرضىىية رأا قىىدرة الترقىىة علىىى السىىيطرة علىىى 
المسىىىىببات المرضىىىىية الموجىىىىودة بهىىىىاا. وعتبىىىىر  لىىىىغ مهمىىىىا بلىىىى ة  ا ىىىىة فىىىىي  الىىىىة 

، ال يوزاريو    Rhizoctniaالبادرات مثل الريةوكتوئيا  ال طريات التي تسبب  قوط
Fusarium   والبيثيوPythium . 

وجىىود ئسىىبة عاليىىة مىىا المىىواد الع ىىوية الملىىحوقة ب شىىاط بيولىىوجي واضىى   
ئىىىىا معرضىىىىة  يايل ال اميىىىىة فىىىىي ترقىىىىة معقمىىىىة تكىىىىو  أوقىىىىد لىىىىو أ أو ىىىىاً أ  المحا ىىىى 

 ة.يمراض فطرية كا  ما الم ترض أص تسبب أا مشكل
وفىىي السىى وات اي يىىرة أ ىىب  ه ىىال لهتمامىىاً كبيىىراً بتلىىغ ايراضىىي المثبطىىة  

لامراض وماهية الآليات التي تد ل في عملية تثبيا ايمراض بتلغ ايراضىي ومىا 
 هي مساهمة التسميد الع وا في هذا الدور

وما أهم الآليات المتواجدة هي الت اد بيا الكائ ات الد يقة بالترقة بع ها 
أو م ىىادات  يويىىة  Toxinsاً هىىذا الت ىىاد قىىد وكىىو  فىىي  ىىورة افىىراز  ىىمو  بع ىى 

antibiotics  أو  ىىورة م افسىىة علىىى ملىىادر الغىىذاء والطاقىىة أو فىىي  ىىورة تط ىىل
بعىىىل هىىىذ  الكائ ىىىات علىىىى بعىىىل. ولهىىىذا فةئ ىىىا ئقىىىد أ  الترقىىىة الغ يىىىة بالمقتمعىىىات 

 و ك تيقة ل عل الكائ ات الميكروقية ل شطو غالباً ما نتم بها تحقيم أ  ميكرو  بعي
اي ىىىر  الم ىىىادة لهىىىذا الميكىىىرو  وهىىىذا نىىىؤدا للىىىى تثبىىىيا أا ط يىىىل مىىىا مسىىىببات 
ايمىىراض ويسىىرع  ىىا تحلىىل جراثيمىىو بىىل وتحليىىل بقاوىىا ال باتىىات التىىي قىىد وكمىىا بهىىا 
الط يىىل. وص ةىىغ أ  التسىىميد الع ىىوا بعتبىىر ضىىرورة يمىىداد الترقىىة بالغىىذاء والطاقىىة 

 اط البيولوجي بها.اللازميا لهذا ال ش
وص ةىىغ أ  اضىىافة المىىواد الع ىىوية الطازجىىة تشىىكل ملىىدراً للغىىذاء وشىىق   

القراثيم على اصئبات ولكا ما المهم أ  تكو  تلغ المواد الع وية لهىا مىد  وا ى  
ما  ي  ئسبة الكرقو  للى ال يتروجيا وقحي  صوكو  ه ال فائ اً ما ال يتروجيا 

 صبىىد أ  وسىىم  بوقىىت كىىا  للميكروقىىات  تىىى ئىىتمكا تتغىىذ  عليىىو ال طريىىات. أو ىىاً 
 ما مهاجمة وتثبيا ال طريات الم بتة  دنثاً. 

ه ىىىال مقموعىىىة مىىىا ال طريىىىات لهىىىا أهميىىىة  ا ىىىة وتلعىىىب دوراً مهمىىىاً فىىىي  
 .ضية وهذ  المقموعة هى الميكوريةامقاومة ال باتات لب ابات المر 

بالترقىىة وتسىىاهم فىىي جعلهىىا أو ىىاً ه ىىال العدنىىد مىىا الكيماويىىات التىىي تتواجىىد  
السىىماد الع ىىوا قىىد ت ىىتن ع ىىو ثىىائي تحلىىل مثبطىة لمسىىببات ايمىىراض ال باتيىىة فمىىثلًا 
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أكسىىىىيد الكرقىىىىو  والىىىىذا أ  تواجىىىىد بتركيىىىىة مرت ىىىى  وكىىىىو  ضىىىىاراً بىىىىبعل المسىىىىببات 
المرضية في ئ س الوقت ه ال  موماً ت تقهىا ال باتىات وتكىو   ىامة ل باتىات أ ىر  

 . (allelochemicals)لوكميكالة فيما وعر  با م ألي
وكذلغ الميكروقات مما نىؤدا للىى  ىدوث حىاهرة لجهىاد الترقىة والتىي ومكىا  

تقاوزهىىىا والتغلىىىب عليهىىىا بوا ىىىطة ئشىىىاط الترقىىىة الميكروقىىىي أو أئهىىىا قىىىد ملىىىى علىىىى 
 غرويات الدواع وقالتالي تلب  غير فعالو.

تات ال اميىة بهىذ  وأ يراً فة  ما الإ ابات لمرض  هي تحسيا  يوية ال با 
ايراضي هي تحسيا  يوية ال باتات ال امية بهىذ  ايراضىي ك تيقىة لتحسىيا الحالىة 
الكيميائيىىة وال ية يىىة لهىىذ  ايراضىىي رتركيىىب الترقىىة والغىىذاء المتىىوفر بهىىاا. كىىذلغ فىىة  

 Salisylic acidمقاومة ال بىات تتحسىا المركبىات اي ىر  قبىل  مىل لساليسىليغ 
ابو الم ىىادات الحيويىىة ويىىؤثر علىىى جىىراثيم المسىىببات المرضىىية. والىىذا لىىو تىىأثير وشىى 

تسىىتطي  ال باتىىات لمتلىىاك المركبىىات الع ىىوية  ات التىىواز  القةيئىىي الكبيىىر مثىىل 
 البوليمرات العطرية.

وكىىذلغ اللق ىىيا والىىذا لىىو تىىأثير مح ىىر ولل شىىاط ايو ىىي باصضىىافة للىىى مىىا  
 , pinicillin , streptomyein ىىبق فىىة  بعىىل الم ىىادات الحيويىىة مثىىل 

bcitrocin  تىىىىىىىم  1500ب سىىىىىىىليا ،  ترقتوميسىىىىىىىيا وقا يترا ىىىىىىىيا روزئىىىىىىىو القةيئىىىىىىىي
 امتلا هم ما التر  وأمكا الكشك عا وجودهم في ايوراً العليا لل بات.

 
 ست لمكافحة أمراض النبات و وست ومستخلصات الكومبباستخدام الكوم

ال طريىىىة وقخا ىىىة  أ   يمىىىة ل ىىىتخدا  التسىىىميد الع ىىىوا لمكافحىىىة ايمىىىراض  
ا ىىىتخدا  الكومبو ىىىت تىىىم التحقيىىىق م هىىىا فىىىي بعىىىل الدرا ىىىات الحدنثىىىة بالمائيىىىا مثىىىل 

 ي   1989وآ رو   Schuuler، ةوللر  1987وآ رو   Gottschallجوتشاع 
وجىىدوا أ  ئسىىبة ل ىىابة جىىذور بعىىل ال باتىىا مثىىل الب قىىر والبسىىلو وال ا ىىوليا ب طىىر 

% و لىىىىىغ با ىىىىىتخدا  20للىىىىىى  %80قىىىىىد ائخ  ىىىىىت مىىىىىا   Pythiumالبيثيىىىىىو  
 الكومبو ت. 

ثىىىىىم  1987وفىىىىي التقىىىىىار  التىىىىىي أجريىىىىىت لمكافحىىىىىة ل حىىىىىة البطىىىىىاطس عىىىىىا   
ا تخدا  مستخلص الكومبو ىت وكىذلغ مسىتخلص الكومبو ىت بعىد تدعيمىة بىبعل 
الكائ ىىات الد يقىىة المختىىارة . وقىىد وجىىد أا مسىىتخلص الكومبو ىىت بم ىىرد  لىىم تكىىا لىىو 

المخلىب أد  للى تأ ير الإ ابة ، أما الكومبو ىت فعالية واضحة بالرغم ما أئو 
فقد كا  أكثر فعالية  تى ما بعل المبيدات ال طرية العادوة التي تقريبها أمىا فىي 
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فقد كائت الإ ابة بالل حة قابلة بل ة عامة ممىا  1988التقار  التي أجريت عا  
 ض بوضوو بيا المعاملات المختل ة.اعر أد  للى عد  حهور اص

أ  مختلىىك المعىىاملات الةراعاوىىة تشىىق  ابىىادة  Kok،  1986ول أوضىى  كىى  
مسىىببات امىىراض ال بىىات كليىىاً أ  جةئيىىاً عىىا طريقىىق الميكروقىىات الم ىىادة الموجىىودة 
طبيعيىىىاً تشىىىمل هىىىذ  المعىىىاملات باصضىىىافة للىىىى محسىىى ات الترقىىىة الع ىىىوية. الىىىدورة 

يا الترقىىة لقتىىل الةراعيىىة الحىىرث ، غمىىر الترقىىة بالمىىاء ، تشىىميس الترقىىة روع ىىي تسىىخ
مسببات ايمراض و لغ بتغطيىة الترقىة بوا ىطة البلا ىتيغ الشى ا ا. ه ىال مىؤثرات 
الىىرش طبيعيىىة مثىىل تحسىىيا قىىوا  الترقىىة والىىذا وسىىم  بتعميىىق كبىىذور ويسىىاعد علىىى 
تق ىىىىب  ىىىىدوث ئقىىىىص فىىىىي الرطوقىىىىة ه ىىىىال او ىىىىاً مىىىىؤثرات كيميائيىىىىة مثىىىىل ملىىىىادر 

وقىىىىب أ  وأ ىىىىذ بعىىىىيا اصعتبىىىىار كىىىىل هىىىىذ  الكالسىىىىيو  التبىىىىادلي وتىىىىوفير ال يتىىىىروجيا. 
المىىؤثرات مىى  بع ىىها  تىىى ومك  ىىا وضىى  برئىىامن متكامىىل وشىىمل الطىىرً البيولوجيىىة 

 وال يةيقية والكيماوية  تى ئحقق اليرو  المثلى ل مو ال باتات.
وسم  تطبيق الدورة الةراعية علىى وجىو الخلىوك بالوقىت الكىافي للق ىاء  

قىىت وسىىم  للمىىتط لات بالتبىىادع علىىى العوائىىل علىىى مسىىببات ايمىىراض وفىىي ئ ىىس الو 
وغير العوائل. غير أئو في بعل الحاصت ئقد  أ  ك ائة الترقة في تثبيا مسىببات 

 (monocultures)ايمىىراض قىىىد ترت ىىى  مىىىا  ىىلاع تكىىىرار زراعىىىة ئ ىىىس المحلىىىوع 
 ي  نتلاةىى المىرض بعىد عىدة  ى وات مىا زراعىة ئ ىس المحلىوع ويعتقىد  

ر أو اً في  الىة ئيمىاتودا الحويلىلات وكىذلغ القىر  العىادا أ  هذ  الياهرة تتكر 
 في البطاطس ع دما تةرع ئ س المحا يل با تمرار لمدة طويلة.

مىىا الممكىىا تحويىىل الترقىىة للىىى ترقىىة مثبطىىة لامىىراض عىىا طريىىق عمليىىات  
 رث وكذلغ بتلقي  الترقة المشبعة لامراض بأ ر  مثبطة لها رتعمل هىذ  الطريقىة 

وير اليىرو  البيئيىة حها صضافة المواد الع ويةا. وأو اً عا طريق تبلورة مشاب
اي ر . ويعتبر الحرث ما أهم الطرً المذكورة آئ اً  يى  أ ىد تهويىة الترقىة تشىق  
على ال مو الميكروقي بها مما نؤدا للى الحد ما مسببات ايمراض وهي ملا يىة 

 ى الترقة.أ  ه ال تعارض بيا الحرث الشدند وقيا المحافية عل
 

 :المحصول الواحد ، المحاصيل المتنوعة ، المحاصيل المركبة ودرجة الإستقرار
ه ىىىال ق اعىىىة واضىىىحة لىىىد  المىىىةارعيا الع ىىىوييا أئهىىىم وعىىىائوا مىىىا الآفىىىات  

هذ  الق اعة تم ائباتها ما  لاع ايبحاث التىى ,وايمراض بدرجة أقل مما هو متوق 
ة والةراعىىة العلىىرية . وعلىىى  ىىبيل المثىىاع فىىة  أجريىىت للمقارئىىة بىىيا الةراعىىة التقليدوىى 

ا قاما بةجراء درا ة على ةدة الإ ابة 1984ر  (Edens)و ندئة    Motykaموتيكا  
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بذبابىىىىىة البلىىىىىل  يىىىىى  وجىىىىىدا أ  أعىىىىىداد الحشىىىىىرة كائىىىىىت أعلىىىىىى وتذبىىىىىذبت بشىىىىىدة فىىىىىي 
المعىىاملات التىىي توقىىك بهىىا ا ىىتعماع المبيىىدات الحشىىرية  ىىدنثاً أمىىا المعىىاملات التىىى 

ل يىىا  الةراعىىة الع ىىوية لمىىدة طويلىىة رعىىدة موا ىىما فكائىىت ئسىىبة اص ىىابة   ىىعت 
أقل مع وياً بكثير . كذلغ فة  معىاملات الةراعىة الع ىوية المسىتقرة كائىت بهىا ئسىبة 

 ل ابة أقل ما تلغ التي ضخ بها الكثير ما المواد الع وية.
اعىة صةغ أ  جةء ما ت سير حاهرة عا ائتشار الآفات وايمىراض فىي الةر  

الع ىىوية نرجىى  للىىى أ  الت ىىوع فىىي ايج ىىاس الموجىىودة فىىي ال يىىا  البيئىىي الةراعيىىى 
نىىؤدا للىىى ا ىىتقرارة . وهىىذا بالتىىالي نىىؤدا للىىى تقليىىل ا تمىىاع  ىىدوث فىىوار م ىىاجىء 
لآفىىة معي ىىىة أو مىىىرض بعي ىىىو. أمىىا زراعىىىة المحلىىىوع الوا ىىىد كمىىا فىىىي ئيىىىا  الةراعىىىة 

اص ىىتلا  الىىوراثي دا ىىل ال ىىوع الوا ىىدا  التقليىىدا ردورة زراعيىىة بسىىيطة ، وئقىىص فىىي
 فةئها تقعل  لغ المحلوع فريسة للآفات ومسببات ايمراض.

وم  هذا فة  بعل العلماء نتشككو  في ال يرية القائلة بىأ  الت ىوع اصكثىر  
في  د  اتو نؤدا للى ا تقرار أكبر في ال يا  البيئي. هىؤصء العلمىاء نوافقىو  علىى 

الممكىىا أ  تخطىىا ال يىىا  زراعىىي بيئىىي تخ ىىل فيىىو ئسىىبة أئىىو وقىىب أ  وكىىو  مىىا 
اص ىابات بالآفىات وايمىىراض عىا طريىىق ا ىتخدا  ال طريىات البيئيىىة عىا دن اميكيىىة 

 عشائر الآفات لص أئو مقرد تطبيق عملية الت وع قد صتكو  م يدة كما ئرجو. 
في ا  التبانا المادا في القط  المةروعة ب  س المحلوع وطريقة ترتيبها  

الحقل قد تلعب دوراً أكبر في تحقيق ا تقرار عا ت وع المحا يل.  ي  أ  الآفات 
قىىىد ت تشىىىر ئتيقىىىة الت ىىىوع الشىىىدند ممىىىا وقعىىىل ه ىىىال امىىىداداً بملىىىادر غذائيىىىة مختل ىىىة 
 وكذلغ توفرأماكا تلقأ غليها الآفات بل وقد تكو  مهمة لها  تى تتم دورة  ياتها .

 Bainsوقي ىىىىة  Patriquinبىىىىاتركيا  فىىىىي الدرا ىىىىة التىىىىي قىىىىا  بهىىىىا كىىىىل مىىىىا 
ا علىىى ةىىبة تواجىىد  شىىرة المىىا علىىى ال ىىوع  يىى  حهىىر أ  وجىىود الحشىىائش 1989ر

مىى  المحلىىوع كىىا  ملىىحوقاً بىى قص فىىي ئسىىب اص ىىابات بحشىىرة المىىا وزيىىادة فىىي 
% و لىىغ فىىي  يىىا  التسىىميد ال يتروجي ىىي. و لىىغ ي  55المحلىىوع قىىدرت بحىىوالي 

أد  للىىى عىىد  زيىىادة تواجىىد  ب بىىات ال ىىوع أو أد  الت ىىافس علىىى ع لىىر ال يتىىروجيا 
للى زيادة عملية تثبيت ال يتروجيا. باصضافة للىى  لىغ فىة  وجىود  شىرة المىا لمىدد 
قلير  في  دود ثلاثة أ ىابي  ر لىغ هىو المعتىاد قبىل أ  ت شىا الم تر ىات وايعىداد 

سىيادة القميىة الطبيعية للماا أد  للى زيادة المحلىوع ئتيقىة للمسىاهمة فىي تقليىل ال
هىىو مىىا ومكىىا أ  وحىىدث و  كمىىا فىىي عمليىىات التقليمىىة. ولكىىا ع ىىدما تواجىىدت  شىىرات 

ع دما تستعمل المبيدات الحشرية ئتيقة للق اء على الحشرات الم يدة. هذا التلا م 
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الم يىىد بىىيا المحلىىوع والحشيشىىة والآفىىة ، وعطىىي دليىىل واضىى  علىىى ايهميىىة التىىي 
 وع الذا تطور معها تطوراً متوازياً.تشكلها ال باتات والحشرات للمحل

 
 المكافحة البيئية للآفات والأمراض

ل  التوجىىىىو البيئىىىىي ئحىىىىو مكافحىىىىة الآفىىىىات وايمىىىىراض والىىىىذا صوعتمىىىىد علىىىىى  
ا تخدا  الكيماويات نتطلب معرفة أئو ليس ه ىال عىاملًا وا ىدا متسىبباً فىي المشىكلة 

نىىد مىىىا المعىىاملات الةراعيىىىة القةئيىىة أ  المرضىىية وأ  هىىىذا التوجىىو وعتمىىىد علىىى العد 
 والتي تشق  على ا تقرار والتواز  بيا المحا يل وآفاتها.

وعلى وجو التحدند فىة  التوجىو البيئىي ئحىو مكافحىة الآفىات أ  وسىعى ئحىو  
تح يىىة ئشىىاط اصعىىداد الطبيعىىي الآفىىات المحلىىوع وهىىذا وشىىمل الحشىىرات الحيوائىىات 

ريا وال يرو ات والتي تتط ىل علىى آفىات مثل الق افد والطيور وكذلغ ال طريات والبكت
المحلىىوع. وه ىىال مثىىاع جيىىد علىىى  لىىغ وهىىو دور ايعىىداء الطبيعيىىة رالم يىىد ا فىىي 

العيىىد الم تر ىىة  ومكافحىة  شىىرات المىا علىىى ال قيليىىات . باصضىافة للىىى  شىىرات أبى 
Ladybirds  نرقىىات  بىىا  السىىرفسhoverfly  م تىىرس  300فىىة  ه ىىال أكثىىر مىىا

،  bectles، الخ ىىافس  lacewings شىىرات المىىا وم هىىا المىىا  قىىادر علىىى ا ىىابة
والعدنىىىد مىىىا الحشىىىرات السىىىطحية اي ىىىر   mites، ايكىىىاروس  Spidersع اكىىىب 

 باصضافة للى ال طريات المتط لة.
 
 
 

 العوامل المؤثرة على تنوع واستقرار الآفات الحشرة ومفترساتها هي :
الحقىىل  ىىواء توزيعهىىا الةمىىائي أو ت ىىوع أئىىواع ال باتىىات وكىىذلغ توزيعهىىا دا ىىل  •

 المكائي.
 تركيب وترتيب وا تمرارية العشائر ال باتية المقاورة. •
 ئوع الترقة والبيئة المحيطة. •
 ئوع وكثافة برئامن الوقاوة. •
 المسافة ال ا لة بيا المحلوع وملادر العدو  . •
 مد  ا تخدامو لمحا يل والوقت المسموو بو لحدوث عمليات ا ت ب  •
قىىىات الغذائيىىىة بىىىيا المحا ىىىيل وال باتىىىات اي ىىىر  الموجىىىودة بىىىيا تعقىىىد العلا •

 أكلات اصعشا  وايعداء الطبيعية.
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 الظروف المثالية للموقع 
الطريقة التي نتم بها تحسيا  حة و يوية المحلوع ما  لاع تحسيا   

الترقة وملادر تغذوة ال بات قد تمت درا تها ما قبل بشىء ما الت ليل. ومما 
  في الحسبا  أواضً هو اليرو  البيئية في وقت الةراعة رمثل  وقب أ  نوض

مستويات رطوقة الترقةا وهل المحلوع المطلو  زراعتو م ا ب لليرو  البيئية  
 في هذ  الم طقة أ  ص ؟  

المحا يل التي تمت لد الها  دنثاً في م طقة جدندة تكو  معرضة   
دة. تغطي البطاطس ئمو ج جيد  الإ ابات الحشرية أو المرضية القدنللمعاناة من 

على  لغ فع دما أد ل محلوع البطاطس للى أمريكا الشمالية أ بحت    ساء  
البطاطس آفة جدندة على البطاطس بي ما كائت هذ  اصلخ  ساء في السابق تتغذا 

وهي  شيشة ترقية البطاطس. أما في  Sand burفقا على  شيشة السائدبر 
لشدندة بال حة تغطي دليل آ ر على ما ومكا أ  أوروقا فة  ل ابة البطاطس ا

وحدث ع دما نةرع محلوصً في حرو  بيئية أقل ما اليرو  الم ا ية. كذلغ فة   
حرو  كل رقعة دا ل م طقة معي ة تكو  أو اً مهمة : فمثلًا البطاطس وقب أص  

ا ع د  تةرع في م اطق الترقة الثقيلة جداً ، والم اطق الغ ية ما الوادا وقب تق به 
زراعة القم  أو الشعير لتق ب اص ابات ال طرية ، والقةر وقب أص نةرع في  

 carrotم اطق  ركة الرياو بها قليلة و لغ لتةاند ا تماع اص ابة بذبابة القةر 

fluy   . 
 

ومكا تحسيا حرو  المواق  البيئية ما  لاع  رث الترقة والعمليات  
العلمية اصئبات ثم م حة ئمو ال باتات بعد  الةراعية اي ر  كلل اليرو  مقالية 

 لغ. تت ما ايمثلة كذلغ تغذوة تما غ الترقة لم   لزدهار ال يماتودا والحراثة  
لدفا عذار  الحشرات أو التحطيم البيئات الم  لة للقواق  واليرقات. أو اً فة   

لادر التخلص ما السيقا  القدومة وققاوا المحا يل تلعب دورا مماثل بةزالة م 
الغذاء والحماوة ولقد ئبت أ  الرا م  المحافية على العقة في ئسبة رطوقة الترقة  

مليمتر ولمدة  تة أ ابي  بعد بداوة تكو  الرئات نؤدا للى فقص هائل   18فوً 
 ب سبة الإ ابة بقر  البطاطس.

 
 والشتل والحصاد زراعةتحوير مواعيد ال

الوقت مثل ل تخدا    ه ال طرً أ ر  عا طريقها تحقيق ت وع عبر 
ترات تبور فيها الترقة لتخلص ما المحا يل  فاي  ا   ريعة ال  ن ، ا تخدا  
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وي لل ما الى عائل ئباتي آ ر ، تحوير مواعيد الةراعة والحلاد. عامة تعتمد  
هذ  الطرً بل ة أ ا ية على  رما  الآفة ما العائل الم ا ب في مر لة هي  

ياتها وتقليل الوقت الذا ومكا فيو للآفة أ  أ وج ما وكو  اليد في  ورة   
تستكشك المحلوع. هذ  الطرً ومكا أ  تكو  أو اً مؤثرة على علاقة تواجد 

 المحلوع بباقي الغطاء ال باتي . 
نلا أ أ  التحوير في مواعيد البذر والشتل تساعد على وجو الخلوك   

بقو  قبيا  دوث   في تق ب أوقات فقس بيل بعل الآفات وتمكا ال بات ما ال مو 
هقو  الآفة ثم ئ ن المحلوع قبل لزدهار ئمو الآفة وكذلغ توفير  دوث التةاما  

 .  تةاما ئ ن المحلوعاً بيا ئمو الآفة وقيا ئمو أعدائها الطبيعية وأو  
    

 
 الأصناف المختلطة 

صةغ أ  وا دة ما أبسا الطرً لتحقيق الت وع عبر المكا  في ئيم   
قارية هي زراعة اي  ا  المختلطة ولقد أدت الطرً الحدنثة الةراعة الع وية الت

في ترقية ال باتات للى التخلص ما العدند اي  ا  المحلية المت وعة وراثياً 
 والتركية الوا   على عدة أ  ا  عالية الل ات  

ه ال ا با  عدندة أدت للى جعل المخاليا ئاجحة في   ل معدصت   
المختل ة عادة ما وكو  لها أ اليب مختل ة في  الإ ابة بايمراض. اي  ا  

مقاومة ايمراض ، كما أ  بع ها أكثر قابلية لب ابة بأمراض معي ة ما البعل  
الآ ر . بعل ايمراض كما في  الة البياض الد يقي القابلة لب ابة وهذا نؤثر  

يب  على معدع ائتاج القراثيم وقالتالي لئتشار المرض. وقالتالي فة  أف ل ترت
مكائي هو الذا وقعل ال باتات القابلة لب ابة ب  س  لالة المرض غير متقاورة  
م  بع ها وقاصضافة لهذا فة  ال باتات المقاومة لب ابة ومكا أ  تشكل  اجة  
مائ  ل ا مازرعت بيا ال باتات القابلة لب ابة . المقاومة المكتسبة ما  لاع  

 دما تسقا جراثيم ممرضو على ئ س  العدو  بقراثيم غير ممرضة تع ي أئو ع 
الم اطق السابقة فةئها ت شل في العدو  و  داث الإ ابة أو على ايقل تكو  

 محدودة الإئتشار . 
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 تحسين البيئة لأجل مكافحة الآفات
وشير تعتبر تحسيا البيئة للى لدارة الغطاء ال باتي ما غير المحلوع  

واجة الري  ، محا يل ايغطية  رالحشائش ، الةهور البرية ، اص يقة ،  
 الخ راءا للتأثير على أعداد الآفات الةراعية رالحشرات ال افعةا

ل  اليىىىرو  البيئيىىىة الد يقىىىة للمحلىىىوع المحاطىىىة ومكىىىا أ  تتغيىىىر لوجىىىود  
اي يقا وملدات الرياو مما وشق  ال مو أما للآفات أو يعىدائها الطبيعيىة. كىذلغ 

رت ىاع السىياج ،  يى  درجىة ل تىراً الحشىرة للىى فة  درجة اص ابة تتحىدد بحسىب ل
دا ل الحقل الىى عشىرة مىرات ارت ىاع السىياج و لىغ فىي القائىب الىذا وعكىس بةتقىا  
الريىىاو بي مىىا صنتقىىاوز  لىىغ اص تىىراً مىىرتيا لرت ىىاع السىىياج علىىى القائىىب الموجىىود 

 بةتقا  الرياو.
   
مكافحىة الآفىات وفي مراجعة لدور الغطاء ال باتي مىا غيىر المحا ىيل فىي  

أ   طىىر ائتقىىاع  (Altier & letourneau) 1982وجىىد التيىىرا وليتىىورئى عىىا  
الآفات الآفات مىا الغطىاء ال بىاتي الموجىود  ىوع الحقىل كىا  نةيىد كلمىا كائىت أئىواع 
 لىىىغ الغطىىىاء ال بىىىاتي قريبىىىو مىىىا ئىىىوع المحلىىىوع المىىىةروع. ومىىىا ثىىىم فىىىة  اي ىىىيقة 

مخىىىاطر اص ىىىابة بالآفىىىات ع ىىىدما تكىىىو  المتدا لىىىة مىىىا بيائىىىات  شىىىبيو تقلىىىل مىىىا 
المحا ىىيل الرئيسىىية المرجىىو  مىىا الحبىىو  أو الخ ىىروات أو ايعىىلا . ومىى   لىىغ 

لمحلىىىوع  يىىى  وقائى لفىىىة  الحشىىىائش وئباتىىىات الةي ىىىة ومك هىىىا أو ىىىاً أ  تقىىىد  بىىىدور 
حىىىد مىىا أثرهىىىا المىىىدمر علىىىى المحا ىىيل أو أئهىىىا ت ىىىرز كيماويىىىات تتقتىىذ  الآفىىىات و 

لغ تلعىىب دور مهىم فىىي زيىادة أعىىداد الحشىرات ال افعىىة عىا طريىىق طىاردة للآفىىات وكىذ 
امىىدادها بىىىالر يق و بىىىو  اللقىىىاو. ومىىىا المهىىم فىىىي هىىىذا اللىىىدد أ  تعلىىىم أ  الغطىىىاء 
ال باتي الطبيعي صومكا تل ي و كشىء  ىىء ، ةىىء  سىا فكمىا أ  الحشىائش قىد 

الحشىىىرات  تعمىىىل كعائىىىل ثىىىائوا للآفىىىات لص أئهىىىا قىىىد تعطىىىي ايرضىىىية الةيىىىادة أعىىىداد 
ال افعىىة بحيىى  تكىىو  جىىاهة فىىي الوقىىت الم ا ىىب للىىال  المحلىىوع. أو ىىاً وقىىد قىىا  

بدرا ىىىة علىىىى بسىىىاتيا الت ىىىاو فىىىي كالي ورئيىىىا أوضىىى  فيهىىىا تىىىأثير  1985ألتيىىىرا عىىىا  
الغطىىىاء ال بىىىاتي الطبيعىىىي  ىىىوع هىىىذ  البسىىىاتيا علىىىى دن اميكيىىىة عشىىىائر م لىىىليات 

ومكىىا أ  وقعىىل ه ىىال  ا ىىوع البسىىاتي ا أ  الغطىىاء ال بىىاتيايرجىىل وقىىد وجىىد ألتبىىر 
فىىرك  قيقيىىة بالبيئىىة لتكىىاثر يعىىداء الطبيعيىىة ومىىا ثىىم وحسىىا المكافحىىة الطبيعيىىة 
للآفات. الحشائش الموجودة  وع الحقوع قد وكو  لها تأثير في تواجد هىذ  ايعىداء 
الطبيعيىىة  تىىى الخىىا ايرقعىىيا فىىي دا ىىل الحقىىل ممىىا نوضىى  ال ائىىدة التىىي ومكىىا أ  

 ا وراء ا تراتيقية السماو لبعل أئواع الحشائش أ  تتةاند أعدادها.تعود م
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 مقاومة النبات للأمراض والآفات :

تحتىىىو  ال باتىىىات مثىىىل الإئسىىىا  والحيىىىوا  علىىىى ئيىىىم دفاعيىىىة معقىىىد  لحماوىىىة  
ئ سىىىها مىىىا اعتىىىداءات ايمىىىراض والآفىىىات. هىىىذ  الىىى يم الدفاعيىىىة تمتىىىد مىىىا الىىىروادع 

لىىى المىىواد الكيمىىو  يويىىو والتىىي تعمىىل أمىىا كعلامىىة كيميائيىىة ال يةيائيىىة مثىىل ايةىىوال ل
فىىىي ال يىىىا  البيئىىىي بحيىىى  تر ىىىل ر ىىىائل للىىىى مراكىىىة اص سىىىاس كالتىىىذوً أو الرائحىىىة 
لىىردع ئشىىاط آكىىلات ايعشىىا  رم  ىىرات التغذوىىةا أو أ  تكىىو  هىىذ  المىىواد  ىىامو أو 

ا. فىىىىي بعىىىىل Swain  ،1977تحىىىىدث عقمىىىىاً أو تم ىىىى  ال  ىىىىن الق سىىىىي ر ىىىىويا 
 لحاصت قد تشق  هذ  المواد الكيماوية م تر ات الآفات وايمراض.ا

تلىىغ المىىواد المعىىرو  بقىىدرتها علىىى التىىأثير علىىى ئشىىاط الآفىىات  ات مقىىاع  
 وا   وتشمل اي ماض ايمي ية والسكريات ، مثبطات ال مو واصئبات مثل :

،  Trouns-cinnamic، التىىىىرائس  ىىىىي اميغ آ ىىىىيد  Scopoleptinالسىىىىكوقوليتيا 
اصئةيمىىىىىىىىىىىىىىات ، ال ي ىىىىىىىىىىىىىىوصت ، القلويىىىىىىىىىىىىىىدات ، السىىىىىىىىىىىىىىابوزي ات ، والقاوكو ىىىىىىىىىىىىىىي وصت 

glucosinolates  والقليلكو يدات السبائيدوةCyanogenic glycocides . 
تعتبىىر القلويىىدات والسىىابوئي ات  ات أهميىىة  ا ىىة. القلويىىدات تتواجىىد بكثىىرة  

د  أو م ىىر  أو كسىىمو  فىىي ال باتىىات وفىىي كثيىىر مىىا اي يىىا  وكىىو  دورهىىا كمىىواد طىىار 
للمىىتط لات والم تر ىىات وكىىذلغ ال باتىىات الم افسىىة وقىىد أ ىىبحت هىىذ   قيقىىة وا ىىعة 
القبىىوع بعىىد تقىىد  ايبحىىاث قىىد تكىىو  هىىذ  القلويىىدات  ىىامو لل باتىىات المحتويىىة عليهىىا 

 ئ سها و لغ في بعل الحاصت الخا ة.
 

يتاليس ل  دور القلويىىىىىدات فىىىىىي الطىىىىىب معىىىىىرو  جيىىىىىداً. مىىىىىثلًا مىىىىىادة الىىىىىدوق 
Digitolis  والمستخرجة ما ئبات ق از الثعلب(Foxgloves)  نتم ل تخدامها م ذ

والمسىىتخرجو مىىا   atropine ىى وات عدنىىدة كم شىىا للقلىىب وكىىذلغ مىىادة ايتىىروقيا 
والتىىي تسىىتخد  كمخىىدر للع ىىلات. ومىىا ايمثلىىو الحدنثىىو  (night shade)ئبىىات 

والتىىي تسىىتخد  فىىي عىىلاج  (castor oil)مىىا ئبىىات الخىىروع  (ricin)مىادة الريسىىيا 
ايورا  . بعل هذ  المواد تعتبر ميتو ل ا ثىم تعاطيهىا بكميىات كبيىرة ، ه ىال العدنىد 
مىىىا ايطعمىىىة وةىىىرقو  والمىىىواد اي ىىىر  التىىىي وسىىىتهلكها اصئسىىىا  تحتىىىو  عىىىادة علىىىى 

 القلويدات و لغ مثل الكافيا وائيكوتيا.
الموجىىىىود  (Solonin)ا أمىىىىا فىىىىي مقىىىىاع الةراعىىىىة فايمثلىىىىو تشىىىىمل السىىىىورئي 

بالبطىىاطس والىىذا وطىىرد   ىىافس البطىىاطس وأو ىىاً ل ىىتخدا  ال يكىىوتيا والىىذا وعتبىىر 
مبيد  شر  طبيعي لمكافحة  شرات المىا. بعىل هىذ  المىواد وخت ىي بمقىرد ئ ىن 
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والموجىىىىود  بالطمىىىىاطم  (tomatin)المحلىىىىوع. ومىىىىا أمثلىىىىة  لىىىىغ مىىىىادة التومىىىىاتيا 
مىا آفىات المخىاز . ولقىد اكتشىك العلمىاء  ىدنثاً الخ راء والتي تقي ثمار الطمىاطم 

 لسىىلو مىىا القلويىىدات والتىىي تشىىابو فىىي تركيبهىىا الكيميىىائي بعىىل السىىكريات ولك هىىا 
والىذا  (DMDP)تلعب دور مختلك. أ د هذ  القويدات نرمة لو بالرمة د   د   

وماثل في تركيب جةئي ال ركتوز ولكىا القرعىات اللىغيرة م ىو تقتىل نرقىات   ىافس 
 . (Brunchid bectle)لبقوع ا

ومكا مكافحة مسببات أمراض ال بات بمقموعة متشابهو ما الآليات. فما  
العوامىىل المهمىىو لوجىىود المقاومىىة للعىىدو  بال طريىىات هىىى قىىوة طبقىىة الكيوتيكىىل التىىي 
تغطىىىي البشىىىر  وكىىىذلغ ةىىىكل الثغىىىور. الشىىىعيرات  ات ايئىىىواع العدنىىىد  والتىىىي تغطىىىي 

كعائل طبيعي أو تكو  ملدراً لمواد دفاعية مثل التائي ات  أ ط  ال باتات قد تعمل
(tannins)  روالتىىىي ومكىىىا أ  تكىىىو  م ىىىادات  يويىىىو فعالىىىوا ، وال يتىىىو الكسىىىي ات

(phytoalexins)  وهي ل أ ةامل و ىم مقموعىة مت وعىو مىا المركبىات التىي لهىا
أئهىا   ات الم ادات الحيوية. على  بيل المثاع ئقد أ  البطاطس معرو  م ها 

تقىىىو  بىىىافراز فيتوالكسىىىي ات كىىىرد فعىىىل عىىىا بداوىىىة تقىىىو  ال يتىىىر الكسىىىي ات بتثبىىىيا ئمىىىو 
ال طريىات الممرضىة دا ىىل أئسىقة ال بىىات فائقىة الحسا ىية وت ىىتن هىذ  ال يتوالكسىىيات 
أو ت شا في عملها فىي حىل حىرو  معائىاة ال بىات ع ىدما تتلاقىى  لاوىا العائىل مى  

ل ال باتي فىي الخلاوىا القيىد فقىا وتكىو   ىميد المسبب المرضي. نتكو  هذا الرد فع
هىىىذا ال يتوالكسىىىيات عبىىىر مشىىىخص ل طريىىىات بع ىىىها غيىىىر أ  ال طريىىىات ئ سىىىها قىىىد 
تختلىىك فىىىي درجىىىة  سا ىىىيتها لتىىىأثير هىىذ  ال يتوالكسىىىيات. هىىىذ  الحالىىىة مىىىا المقاومىىىة 
لب ىىىابة المرضىىىية صنىىىتم توريتهىىىا فىىىي ال بىىىات علىىىى العكىىىس مىىىا ئيىىىم الم اعىىىة فىىىي 

ت وقىىىىب أ  و ىىىىرز ال بىىىىات هىىىىذ  ال يتوالكسىىىىيات بكميىىىىات كافيىىىىة ويعتقىىىىد أ  الحيوائىىىىا
العىىىامليا لب ىىىابة بىىىالمرض قىىىد ترجىىى  للىىىى عىىىد  قىىىدرة ال طىىىر علىىىى ت شىىىيا تكىىىويا 

ات بالكميىىىىة التىىىىي و رزهىىىىا  ال يتوالكسىىىىيات أو لقىىىىدرة ال طىىىىر علىىىىى مقاومىىىىة ال يتوالكسىىىىي
ميكائيكىىا التىىي ن ىىتن مىىا ال بىىات. ه ىىال ضىىرورة للقيىىا  بالمةيىىد مىىا ايبحىىاث ل هىىم ال

ات وهذا قد نرةىدئا للىى و ىائل تمكىيا عىا طريقهىا فىي المسىتقبل   لالها ال يتوالكسي
 مكافحة بعل ايمراض المع لة مثل ل حة البطاطس.

بالإضىىىىافة التىىىىي المىىىىواد التىىىىي تقىىىىو  ال باتىىىىات ئ سىىىىها بةفرازهىىىىا مىىىىا البكتريىىىىا  
ع ىىىىىدما ت ثىىىىىار بوا ىىىىىطة ال بىىىىىات  الموجىىىىىودة بالترقىىىىىة تقىىىىىو  بىىىىىةفراز مبيىىىىىداتها الطبيعيىىىىىة

المتعىىىرض للغىىىةو. ت تهىىىة مسىىىببات أمىىىراض ال بىىىات ل تياريىىىة التط ىىىل وغالبيتهىىىا مىىىا 
ال طريىىىىات ، فر ىىىىة وجىىىىود أا جىىىىروو بال باتىىىىات  تىىىىى تىىىىتمكا مىىىىا مهاجمتهىىىىا. أ  

فت قىذ   Agrobacteriumالبكتريا الموجودة في محيا جىذر ال بىات مثىل القى س 
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لبفىىىىرازات الد يقىىىة التىىىىي ت ىىىىرز مىىىا المىىىىادة الحىىىىروج    فىىىي ال باتىىىىات المقرو ىىىة ئتيقىىىىة
البكتريىىىا لهىىىذ  اصةىىىارات الكيميائيىىىة بالسىىىيادة ئحىىىو مكىىىا  القىىىرو  يىىى  ت ىىىرز  ىىىموماً 

 مميتو لل طريات.
 

 الأصناف المقاومة :
هىىىي أ ىىىد  الطىىىرً التىىىي تقتمىىى  فيهىىىا كىىىل هىىىذ   تعتبىىىر اي ىىى ا  المقاومىىىة 

الو ىىىائل الدفاعيىىىة لتوجىىىد فىىىي  ىىى ات بعىىىل اي ىىى ا   ا ىىىة فىىىي مقاومىىىة هىىىىذ  
 اي  ا  لامراض 

لهىىىذا فىىىة  ل ىىىتخدا  اي ىىى ا  المقاومىىىة وشىىىكل ا ىىىتخدامها مشىىىقعاً لتكىىىويا  
 ىىىىىلاصت    الآفىىىىىات ومك هىىىىىا التغلىىىىىب علىىىىىى تلىىىىىغ المقاومىىىىىة وكسىىىىىرها وعلىىىىىى وجىىىىىو 

زراعىىة مسىىافات كبيىىرة مىىا اي ىى ا  الهقىىيا وشىىكل تطىىور مىىا هىىذا الخلىىوك فىىة  
ال وع ولهذا فة  الطرً المختل ة لةراعىة اي ى ا  مخلوطىو مى  بع ىها والتىي تمىت 

 درا تها ما لكل وقب اصئت اع بها في هذا المقاع.
 

 المستخلصات الذاتية :
ل  ل ىىىىىتخلاك و  ىىىىىتخدا  بعىىىىىل المركبىىىىىات ال باتيىىىىىة الدا لىىىىىة فىىىىىي الىىىىى يم  

لدفاعية لهىذ  ال باتىات قىد وسىاعد علىى تىدعيم مقاومىة المحا ىيل لامىراض  ا ىة ا
لامىىىراض والآفىىىات كمىىىا فىىىي مىىىرض ل حىىىة البطىىىاطس فىىىي الحقيقىىىة ل  مستخللىىىات 

 ا فمىثلا ئقىد   بمستخ ىرات مىا ئبىت ال بات رم ذا ال ترة طويلىو مىا علمىاء البسىاتي
((horsetoil) يمىىراض ال طريىىة  يىى  والبلىىل والثىىو  وفقىىل الخيىىل تسىىتخد  ضىىد ا

علىىىىىىىى أةىىىىىىىقار ال اكهىىىىىىىة. أمىىىىىىىا  Moniliaوسىىىىىىىتخد  اي يىىىىىىىر ضىىىىىىىد فطىىىىىىىر موئيليىىىىىىىا 
 wormwood، الدمسيسىة  stinging nettlesالمستخللىات القرا ىات اللازجىو 

 قد تم ا تخدامها ضد  شرات الما وغيرها ما الآفات. chamomileن ئوالبابو 

ترج  للى تقوية ئمو ال بات  عتقد أ  أغلب تأثيرات المستخللات ال باتيةا ص 
وزيىىىادة مقاومتىىىو لعمليىىىة اص تىىىةا   ىىىواء بال سىىىبة لل طريىىىات أو مىىىا الحشىىىرات الثا بىىىو 
الملحىىة مثىىل المىىا أو مىىا  ىىلاع تشىىقي  ال مىىو القىىوا لل باتىىات  تىىى تتلىىت وفىىي أا 
اعتىىداءات ولىىيس مىىا  ىىلاع    هىىذ  المستخللىىات ال باتيىىة. علىىى  ىىبيل المثىىاع ئقىىد 

عشىىىا  البحريىىىة تحتىىىو  علىىىى ع ا ىىىر غذائيىىىة وع ا ىىىر قىىىادرة أ  مستخللىىىات اص
والذا و يىد فىي ب ىاء ال بىات  (Silicic ocid)ومواد مغذوة وكذلغ  مل السليسيغ 

عىىادة ص توجىىد مىىادة مسىىئولة عىىا مقاومىىة ال بىىات ولك هىىا ت ىىاعلات معقىىد  بىىيا العدنىىد 
 ما الع ا ر.



 107 

ال باتيىة دوراً طىارداً في  الة الآفات الحشرية ، قد تلعب هذ  المستخللىات 
وئبىىىىىىىات ايفسىىىىىىى تيا  (Tansy)لتلىىىىىىىغ الحشىىىىىىىرات كمىىىىىىىا فىىىىىىىي ئبىىىىىىىات  شىىىىىىىيش الىىىىىىىدود 

(wormwood)  كىىىىذلغ قىىىىد تكىىىىو  هىىىىذ  المستخللىىىىات  ىىىىامة للحشىىىىرات كمىىىىا فىىىىي
والكوا ىىىىىىىىيد  (derris)والىىىىىىىىدريس  (pyrethrum)مستخللىىىىىىىىات ئبىىىىىىىىات ايقحىىىىىىىىوا  

(Quassia). 
للحشىىىىرات بطريقىىىىة وقائيىىىىة ومكىىىىا ا ىىىىتخدا  المستخللىىىىات ال باتيىىىىة الطىىىىارد   

 (rhubarb)واصمكا  تدعيمها برماد اللخور أو الراوئد 
وقىىىب ا ىىىتخدا  المستخللىىىات ال باتيىىىة بطريقىىىة وقائيىىىة يئهىىىا تعمىىىل علىىىى م ىىى       

 تكو  التراكيب ال طرية التي تساعد على اص تراً للى دا ل ايوراً.
ل عليىو مىا ه ال مسىتخلص ئبىاتي آ ىر أثبىت جدارتىو بوضىوو وهىو نتحلى  

والتىي تتواجىد بكثىر  فىي اصمىاكا القافىة  ىواء ا ىتوائية  (Neem)بذور اةقار ال يم 
 أو التحت ا توائية كما في ةمترر وأةر

هذ  المكوئات فعالة ضد مد  وا   ما الحشرات التي تتغىذ  علىى ايعشىا  مثىل 
ا تىأثير نرقات الخ افس والدندا  وئىا رات ايوراً وئطاطىات ايوراً  يى  وكىو  لهى 

طارد لهذ  الحشىرات ومىائ  للتغذوىة  ا ىة مى  ئطاطىات ايوراً والقىراد ممىا نىؤدا 
للى   ل معدصت التكاثر وقتل اليرقات عا طريق تثبيت ال مو واصئسلاخ وكىذلغ 
على ال يا  الهرموئي لتلغ الحشرات.ترج  أهمية مستخللات ال يم بالمقارئة بغيرها 

لو مثل ايقحوا  للى أ  ه ال تأثير تلامسىى محىدود ما المستخللات ال باتية ال عا
لهذا المستخلص. وقب أ  نتم ا تهلال هذا المستخلص  تى وكو  فعاص لهذا فىة  
تىأثير  علىىى الحشىرات ال ازعىىو وكىىو  محىدوداً ولكىىي هىىذا وع ىي أو ىىا أ  الآفىىات  ات 

مىد  وا ى   ال م الثا بو الما ة لا تتم مكافحتها. و ا  للى هذا أئىو ئتيقىة لوجىود 
ما المكوئات ال عالة فة  فر ة الآفات لتكويا  ىلاصت مقاومىة تكىو  محىدود  و   
كا   لغ ممك اً على المستو  اصئتاجي التقارا ل ا ما تم التركية على ا تخدا  مىا 
تم وا د  فعالو. أثبتت اص تبارات أ  هىذ  المستخللىات لىيس لهىا تىأثيراً  ىاماً علىى 

 ثدنبات.الإئسا  وغير  ما ال
للبلىىىدا  ال اميىىىة هىىىي  (Neem)وتعتبىىىر الميىىىة  اي ا ىىىية لمسىىىتخلص ال ىىىيم  

لمكائيىىىة تح ىىىير هىىىذا المسىىىتخلص بىىىدو  اص تيىىىاج للىىىى أجهىىىةة متقدمىىىة بىىىل ويمكىىىا 
لل ىىىلاو تح ىىىيرها ب  سىىىو. ولكىىىا تبقىىىى مشىىىكلة التبىىىانا فىىىي ئسىىىب المىىىواد ال عالىىىو مىىىا 

ةيا ، ولهىىىذا وعتقىىىد أ  مو ىىىم لآ ىىىر و سىىىب وقىىىت الحلىىىاد وطريقىىىة التخ يىىى  والتخىىى 
الحلىىوع علىىى هىىذا المسىىتخلص بطريقىىة تلىى يعو وا  كائىىت بسىىيطة لص أئهىىا تكىىو  

 أف ل ما الطريقة الم ةلية.
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بالرغم ما أ  ه ال العدند ما المشاكل التي مازالىت مثىل ت هىم الميكائيكيىة  
علىىى هىىذ  المستخللىىات وأف ىىل اليىىرو  التىىي وقىىب توفرهىىا للحلىىوع علىىى أعلىىى 

مىىا تلىىغ المستخللىىات ، لص أ  هىىذا المقىىاع لىىم نىىةع وا ىىداً ويتطلىىب المةيىىد ا ىىت ادة 
 ما ايبحاث والتطور.

  
 (pyrethrum)ه ىىىىال مستخللىىىىات ئباتيىىىىة أ ىىىىر  طبيعيىىىىة مثىىىىل البيرثىىىىر   

وسم  با ىتعمالها فقىا تحىت حىرو   (quassia)والكوا يا  rotenoneولبروتي و  
ات التىىي تحىىددها م يمىىة الترقىىة محىىدد  بطريقىىة غيىىر روتي يىىة علىىى  سىىب الموا ىى 

Soil wsociotion  تسىىتخد  هىىىذ  المستخللىىات لمكافحىىىة بعىىل الآفىىىات مثىىىل .
 الخ افس البرغوتية واليرقات  ات الغطاء القلدا.

 
 الرش بالمعادن والكيماويات المسموح بها : 

ه ال العدند ما المعاد  والكيماويات المسموو بها في مقاع الةراعة   
ة الآفات وايمراض. ما هذ  المعاد  الماء الةجاجي رتترا ليكات  الع وية لمكافح

اللودنو ا وقعل التح يرات اي ر  المحتوية على السليكل والتي ا تخدامها  
 لةيادة مقاومة ال بات ال يةيقية ضد الهقمات المختل ة ما الحشرات وايمراض. 

لميكائيكية لل بات تتواجد السليكا في جدرا  الخلاوا  ي  تةيد ما المقاومة ا 
بحيىى  تقلىىل مىىا اص تىىراً بوا ىىطة الحشىىرات  ات ال ىىم الثاقىىب المىىاك أو ال طريىىات 
كمىىا أئهىىىا تةيىىد مىىىا مقاومىىة الخلاوىىىا للتحلىىىل بوا ىىطة ايئةيمىىىات. تةيىىد كميىىىة السىىىليكا 
بال بات م  زيادة عمر ال بات وهي تثبا ال مو وتشق  ال  ىن ولهىذا فةئهىا عىادة مىا 

و ىىم ال مىىو. ولهىىذا الغىىرض ومكىىا ا ىىتخدا  التىىرا  ال ىىاتن عىىا تسىىتخد  فىىي ئهاوىىة م
ت كغ اللخور والمحتو  على السليكا ولكا ترا  اللىخور قىد وكىو  فعىاع كم ىاد 
لتغذوة الحشىرات ولهىذا فةئىو قىد وكىو  م يىداً فىي معاملىة البىذور. ه ىال معىاد  أ ىر  

ه ىال بعىل  مثل الكبريت ، ال حاس ومكىا ا ىتخدامها فىي مكافحىة ال طريىات ولكىا
المحىىىىا نر علىىىىى ا ىىىىتخدامها ي  ال حىىىىاس قىىىىد نتىىىىراكم فىىىىي الترقىىىىو وتةيىىىىد ئسىىىىبتو عىىىىا 
المطلو  أما الكبريت فةئو قد و ر ببعل الحشىرات ال افعىة. ومكىا أو ىاً ا ىتخدا  

 برم ق ات البوتا يو  في ئطاً ضيق و لغ كمطهر ومثبا لل طريات.
ئل والةيىىىىوت فىىىىي بعىىىىل الحىىىىاصت ومكىىىىا ا ىىىىتخدا  اللىىىىابو  ال لىىىىك  ىىىىا 

المعدئيىىىة أو الةيىىىوت المستخللىىىة مىىىا ال باتىىىات فىىىي مكافحىىىة بعىىىل الحشىىىرات مثىىىل 
المىىا. أ يائىىا مىىا نىىتم ا ىىتخدا  الترقىىة الدواتوميىىة فىىي مكافحىىة  شىىرات الترقىىة وأو ىىاً 
 شرات المخاز . هذ  الترقة تتكو  أ ا اً ما السليكا كبقاوا لتحلل الدواتومات عبر 
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ذ  ايراضي الدواتومية طح اً د يقاً فة  ال اتن ومكا أ  ملانيا الس يا. ع د طحا ه
وخىىىد  ىىىا غىىىلا  أو  شىىىرة تلامىىىس هىىىذ  البىىىودر  ال اتقىىىة. ولكىىىا ي  ا ىىىتخدا  هىىىذ  
البودر  الدواتوميو قد و ر بالحشرات ال افعة فة  ا تخدامها وقب أ  وكو  محدوداً 

 جداً.
 

 : المكافحة الحيوية
ريقىىىىة أكثىىىىر تح يىىىىاً وهىىىىي التىىىىي تت ىىىىما المقاومىىىىة البيولوجيىىىىة وسىىىىتخد  بط  

ا ىىىىتخدا  المباةىىىىر للمىىىىتط لات والم تر ىىىىات والمسىىىىببات المرضىىىىية لمقاومىىىىة الآفىىىىات 
الحشىىرية وكىىذلغ ا ىىتخدا  الم ىىادات البوقولقيىىة لمقاومىىة فطريىىات الترقىىة الممرضىىة 

 لل بات.
ويرج  السبب في ترل م اقشة موضىوع المقاومىة البيولوجيىة  تىى الآ  للىى  

ال ير للى المقاومة البيولوجية على أئها ملا  أ ير ومكا اللقوء لليى بعد أئو وقب 
ا ت  ا  جمي  الطرً لتوفير اليرو  البيئية المثالية ل مو ال باتىات. وقىالرغم مىا أ  
المقاومة الطبيعية قد تكو  أ يائا كل ما هو مطلو  لص أئو أ يائاً ما تكو  الكثافة 

 ا ىىىية لحلىىىوع أضىىىرار اقتلىىىادوة ولهىىىذا فىىىة  التىىىد ل العددوىىىة العاليىىىة للآفىىىة غيىىىر أ
بايعداد الطبيعية قد وكىو  ضىرورياً. فىي بعىل اي يىا  ئقىد أ  أعىداد المىتط لات 
تتةانىىد بىىباء ةىىدند وفىىي هىىذ  الحالىىة ومكىىا التىىد ل لتحسىىيا الوضىى  بةضىىافة أعىىداد 

 جدندة ما المتط لات في الوقت الذا تبدأ فيو أعداد الآفة في التةاند .
 ىىىىىىال العدنىىىىىىد مىىىىىىا الإضىىىىىىافات القدنىىىىىىدة المتعلقىىىىىىة با ىىىىىىتخدا  الم ىىىىىىادات ه 

لمقاومة ال طريات الممرضة والتي تمت   Trichodrmoالبيولوجية لكل التراوكودرما  
م اقشتها ما قبل في هذا ال لل. وعتبر أو اً ا تخدا  مستخللات الكومبو ت أ  

 ىور  أ ىر  مىا  ىور راة  بكتريا الترقة لمقاومة ايمىراض مثىل أمىراض البيىاض 
المقاومىىىىىة البيولوجيىىىىىة كىىىىىذلغ بحىىىىى  العلمىىىىىاء لمكائيىىىىىة ا ىىىىىتخدا  بعىىىىىل أجىىىىىةاء مىىىىىا 

 (Satelite RNA)ال يرو ىىىىات روالتىىىىي تىىىىدعى بتوزيىىىى   مىىىىل الريبىىىىوز ال ىىىىووا 
لمكافحة فيرو ات أ ر  ةبيهة بها. ويركة العمل القارا الآ  في معامل وتامسىتد 

Rothamsted  ا با ىىىىتوريا ب تىىىىرائس فىىىىي لمكائيىىىىة ا ىىىىتخدا  البكتريىىىىPosteuria 

penetrans  وكىىىىىىىىذلغ ال طىىىىىىىىر فيريتسىىىىىىىىيليو  كلاميدو ىىىىىىىىبورVerticillium 

chlamydosporium  و لىىىىىىغ فىىىىىىىي مكافحىىىىىىىة ئيمىىىىىىاتودا تعقىىىىىىىد القىىىىىىىذور وئيمىىىىىىىاتودا
 الحويللات على الترتيب.

عرفىىىت المقاومىىىة الحيويىىىة للآفىىىات ال طريىىىة مىىىا زمىىىا وترجىىى  اةىىىهر ايمثلىىىة  
ات م ها هذا القر  وما أهم أمثلة المقاومة الحيوية هي مقاومة ال اجحة الى العشري 
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آفىىىىات اللىىىىوقات الةجاجيىىىىة الع كبىىىىوت اي مىىىىر والذبابىىىىة البي ىىىىاء كمىىىىا فىىىىي دالبىىىىي 
Dalby, 1984  هسىىى و  ىىكوقس ،(Hussey & Scopes, 1985)  وجيىىر
(Gear, 1988) ويرج  ال قاو الباهر في  التيا للى ائهما مطبقا  فىي حىل هىو .

 دا ل اللو  الةجاجية وقالتالي ليس محكم
نىىىىتم مكافحىىىىىة الع كبىىىىىوت اي مىىىىر بوا ىىىىىطة  لىىىىىم آ ىىىىىر متط ىىىىل هىىىىىو فيسىىىىىتو  ىىىىىيلس 

. تبىدأ العىدو  المبدئيىة فىي ابريىل ومىانو Phytoseiulus persimilisبير ىيميليس 
ع دما تبرز اصئاث التي كائت كام و وتخرج ما الترقة. وعيش الحلم الم تىرس علىى 

ر فقىىا ويسىىتمر فىىي التكىىاثر ، را  الملىىدر الغىىذائي متىىوافر .  يىى  الع كبىىوت اي مىى 
درجىىىة مئويىىىة  5وعىىىيش الحلىىىم الم تىىىرس علىىىى درجىىىات  ىىىرارة م خ  ىىىة تلىىىل للىىىى 

% أو أعلى ما  لغ نلا أ أ  الحلم المقترس متوافر تقاريىاً 50ورطوقة تلل للى 
نهىىىاجم  ولكىىىا ل ا تىىىم لد الىىىو فىىىي ال يىىىا  فيقىىىب أ  ئتوقىىى  أ  الحلىىىم الم تىىىرس  ىىىو 

 الع كبوت اي مر .
  

أما الذبابة البي اء فيمكا مقاومتها ب قاو با تخدا  الدبور الكا ىر وكىذلغ 
والمتط ل التاب  لغشائية ايج حة تيرانبرائتس   Cephalosporium lecaniiال طر 

Terecbrantes ولكا ايوع فقىا هىو الىذا وسىتخد  علىى ئطىاً وا ى  فىي مقىاع .
 المقاومة الحيوية.

 ومكىىا للىىدبور أ  وعىىيش علىىى درجىىات  ىىرارة أقىىل مىىا عشىىرة درجىىة مئويىىة ص 
كما ص ومكىا ق ىاء فتىرة الكمىو   ىارج اللىو  الدافئىة ولىذلغ وقىب ل ىتقلا  هىذا 
الم تىىرس با ىىتمرار وهىىو متىىوافر تقاريىىاً  يىى  وقىىو  الم تقىىيا بترقيىىة الآفىىة والم تىىرس 

 ا  عليها بقاوا أجسا  الذبابىة  وياً على ئباتات الد ا . نتم بي  أجةاء ما ورً الد 
البي ىىاء المتط ىىل عليهىىا وهىىذ  تعلىىق علىىى ال باتىىات فىىي اللىىوقات ال باتيىىة فىىي  الىىة 
الطمىىاطم والخيىىار نىىتم لضىىافة الىىدبابير كىىل أ ىىبوعيا ، ثىىلاث أو أرقعىىة مىىرات  ىىلاع 

دبور/هكتىىىار . أو أ  و لىىىغ ت ىىىا  أ ىىىبوعياً و لىىىغ  30 000مو ىىىم ال مىىىو بمعىىىدع 
دبور/هكتار  ي  تبىدأ الإضىافة بمقىرد أوع  15 000مرات بمعدع    ة للى ثمائية

 حهور للذبابة البي اء.
تعتمىىىد ك ائىىىة هىىىذ  الطريقىىىة علىىىى تىىىوافر كميىىىات كافيىىىة مىىىا الذبابىىىة البي ىىىاء  

درجىىىة مئويىىىة.  يىىى  أ  الم تىىىرس صومكىىىا  18وعلىىىى وجىىىود درجىىىة  ىىىرارة أعلىىىى مىىىا 
ك معىىىدع تكىىىاثر الذبابىىىة   للىىىى ضىىىع26المم افسىىىة ع ىىىد درجىىىات  ىىىرارة تلىىىل ع ىىىد 

البي ىىىىاء. وئيىىىىراً ي  الذبابىىىىة البي ىىىىاء تيهىىىىر  ىىىى وياً ومكىىىىا لضىىىىافة الآفىىىىة وعليهىىىىا 
الم تىىىرس قبىىىل رايىىىة  بابىىىة بي ىىىاء دا ىىىل اللىىىوقة. ع دئىىىذ وحىىىدث تىىىواز  بىىىيا الآفىىىة 
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والم تىرس دا ىل اللىوقة هىذا التىواز  ومكىا أ  وحقىق الىتحكم فىي الآفىة ع ىد  ىدوث 
قىىب تىىو ي الخىىذر ع ىىد ا ىىتخدا  البيرثىىر  والىىدريس بحيىى  أوىىة فورائىىات لهىىا. كىىذلغ و

تتىىىرل فتىىىرة كافيىىىة بعىىىد رةىىىهما ثىىىم و ىىىا  م تىىىرس الذبابىىىة البي ىىىاء بحيىىى  صنتىىىأثر 
 الم ترس أو اً بالرش.

 Bacillusفىىىي الحقىىىل الم تىىىوو تعتبىىىر البكتريىىىا با ىىىيلس ثوري قي سىىىيس  

thuringiensis  .ه ىىىىىال عىىىىىدة مىىىىىا أف ىىىىىل ايمثلىىىىىة الموجىىىىىودة للمكافحىىىىىة الحيويىىىىىة
 ىىلاصت معروفىىة لهىىذ  البكتيريىىا عىىدة  ىىلاصت ولكىىل  ىىلالو ل ىىتعماع محىىدود . كثيىىراً 
مىىىا تسىىىتخد  هىىىذ  البكتريىىىا فىىىي الةراعىىىة الع ىىىوية كمبيىىىد  شىىىرا ميكروقىىىي لمكافحىىىة 

 العدند ما الحشرات  رة ية ايج حة مثل فراةة الكرئب البي اء 
 
 
 
 

 المكافحة الميكانيكية :
ائل المكافحىة الميكائيكيىة التىي تىم تطويرهىا وهىذ  تشىمل ه ال العدند ما و  

ا ىىىتخدا  العوائىىىق الطبيعيىىىة مثىىىل اي ىىىوار التىىىي تحمىىىي المةروعىىىات مىىىا ايرائىىىب أو 
القواق  والملىائد ومواقى  طىرد الطيىور. كىذلغ ومكىا ا ىتخدا  الشىبكات  ات الثقىو  

ات ئشىاط ال يقة كحواجة ، لتغطية المحا يل مثل القةر والكرئب  ا ة في أوقى 
 بابة القةر ،  بابة الكرئب وقد أحهرت التقار  لمكائية زيىادة المحلىوع التقىارا 

% فىىىي الم ىىىاطق القابلىىىة لب ىىىابة ك تيقىىىة ا ىىىتعماع تلىىىغ الشىىىبكات والتىىىي 50ب سىىىبة 
 تؤدا أو ا للى تلطي  درجة الحرارة وتحسيا الرطوقة  وع المحلوع.

،  ال قىىىىل   الشىىىىبال:ومىىىىا المحا ىىىىيل اي ىىىىر  التىىىىي نىىىى ق  معهىىىىا ا ىىىىتخدا 
الكرفس ، البقدوئس ، الثو  ، البلل ، البقوع م  ملا يىة أئىواع بعىل المحا ىيل 

 ايكثر  سا ية وقب وض  دعامات للشبكة  تى ئتق ب أ  فقد في المحلوع.
كىىىىىذلغ ومكىىىىىا ا ىىىىىتخدا  ملىىىىىاند ال رموئىىىىىات وهىىىىىي مىىىىىواد  كيماويىىىىىة لقىىىىىذ   

مم وعة ، ص وسم  بتداولها لص  الحشرات الملاند التي تحتوا على مبيدات  شرية
في أضيق الحدود علىى  سىب الموا ى ات القيا ىية. ولقىد قىا  مىةارعيا ال راولىة فىي 
كالي ورئيىىا بتطىىوير آلىىة ةىى ا كبيىىرة رمك سىىة كهرقائيىىة عملاقىىةا و لىىغ للىىتخلص مىىا 

 الحشرات ال ارة الموجودة على المحلوع 
لا ىىتخدا  فىىي الةراعىىة وه ىىال  ىىورة أ ىىر  مىىا الملىىاند التىىي تىىم تطويرهىىا ل 

 الع وية هي   افس كلورادو على البطاطس. 
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 محددة" أمثلة "

وقب معرفة أ  الطريق لمكافحة أا آفة أو ةكلو مرضية بعي ها ن بغي أ    
ت ب  ما بيئة م ا بة لتطبيقها وأ  طرً المقاومة تشمل كل ما تم  كر  ما قبل 

 مثل :
  طقة.ا تبار المحا يل واي  ا  الم ا بة للم •
 لعداد الترقة للةراعة ومواعيد البذار أو الةراعة وكذلغ مواعيد الحلاد . •
التسىميد الع ىىوا وتغذوىة ال باتىىات بمىا فىىي  لىغ الكيماويىىات المسىتخدمة أو قلىىت  •

 لضافتها.
المسىىافات بىىيا الخطىىوط ، الىىدورة الةراعيىىة أئىىواع المخىىاليا  ىىواء كائىىت مخىىاليا  •

 لائواع أو لا  ا .
  ا  المقاومة.ا تخدا  اي  •
لدارة البيئىىىة ال باتيىىىة وا ىىىتخدا  السىىىماد اي  ىىىر وأئىىىواع ال باتىىىات أو المحا ىىىيل  •

 المرافقة.
 ا تخدا  المستخللات ال باتية والمعاد  . •
 المكافحة الميكائيكية المباةرة. •

لىىىيس ه ىىىال ا ىىىتراتيقية وا ىىىدة ومكىىىا أ  تىىى ق  بم ردهىىىا  يىىى  أ  مكافحىىىة 
دا ل بىيا العوامىل المختل ىة. وهىذا مىا وقىب وضىعة الآفة أو المرض تعتمىد علىى التى 

بعىىيا اصعتبىىار ع ىىد مكافحىىة آفىىة أو مىىرض معىىيا وأ  المسىىألة ليسىىت فقىىا مىىا هىىي 
 المادة التي ومكا ا تخدامها لمكافحة مرض أو آفة معي ة.

 
 أمراض الخضروات :

 اللفحة :
الىذا وعتبر مرض الل حة ما أهم ايمراض ال باتية التي تؤثر على المىةارع  

وطبىىق الةراعىىة الع ىىوية. نتىىوافر لقىىاو هىىذا المىىرض عىىا طريىىق الهىىواء وي تقىىل مىىا 
الىىىدرئات الملىىىابة ومخل ىىىات عقىىىود البطىىىاطس  ا ىىىة تحىىىت درجىىىة الحىىىرارة الدافئىىىة 
والرطوقىىة المرت عىىة. وقىىىب  ماوىىة الىىىدرئات بتغطيتهىىا بالترقىىىة كىىذلغ وقىىىب لزالىىة بقيىىىا 

د يكثىر مىا أ ىبوعيا علىى ايقىل المقموع الخ راء قبل الحلىاد أو تىأ ير الحلىا
بعىىىد مىىىوت المقمىىىوع الخ ىىىرا وقىىىب تىىىأ ير الحلىىىاد يكثىىىر مىىىا أ ىىىبوعيا ل ا تىىىم 
تحطىىىىىىيم المقمىىىىىىوع الخ ىىىىىىرا بطريقىىىىىىة ميكائيكيىىىىىىة. أمىىىىىىا با ىىىىىىتخدا  مخلىىىىىىوط بىىىىىىودو 
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Bordeaux mixture  أو مخلىوط بورج ىداBurgandy unixtre  والمحتويىات
 ال حاس با تخدا 

وا ىىىىتخدا  اي ىىى ا  المتحملىىىىة لب ىىىىابة بالل حىىىىة وكىىىىذلغ  الإئتىىىاج المبكىىىىر للىىىىدرئات 
اي ىىى ا  مبكىىىرة ال  ىىىن تسىىىم  بتكىىىو  المحلىىىوع قبىىىل الإ ىىىابة بالل حىىىة هىىىذا مىىى  
مراعىىىاة ا ىىىتخدا  تقىىىاوا ئيي ىىىة با ىىىتمرار ومكىىىا ا ىىىتخدا  مستخللىىىات الكومبو ىىىت 
والقىىىراك الىىىلا ع و شىىىائش البحىىىر وكىىىذلغ المستح ىىىرات المحتويىىىة    السىىىليكا مثىىىل 

اج المىىىائي ر ىىىليكات اللىىىودنو ا و لىىىغ لتشىىىمي  ئمىىىو الب اتىىىات وزيىىىادة مقاومتهىىىا الةجىىى 
 للمرض ولكا ليست ه ال أدلة تؤكد  لغ ، ومكا اصعتماد عليها.

أو اً تم ا ىتخدا   بىار اللىخور والمحتىو  علىى السىليكا ولكىا تىأثير  كىا   
الكبريىت محدداً قد وكو  ا تخدا  مبيد فطرا مستخرج مىا ايعشىا  ويحتىوا علىى 

ركبريت  يواا فعاصً ل ا تم مةجو م  اوكس كلوريد ال حاس. كذلغ تحدنىد الخطىوط 
فىىي الحقىىوع بحيىى  تكىىو  فىىي ئ ىىس اتقىىا  الريىىاو السىىائدة بالم طقىىة مىى  زيىىادة اتسىىاع 

 ىىى تيمتر  ىىىو  وقلىىىل الرطوقىىىة  ىىىىوع   75المسىىىافة مىىىا بىىىيا الخطىىىوط للىىىى  ىىىىوالي 
  وقب تق ب ل را  التسميد ال يتروجي ي .ال باتات وقد وقلل ائتشار الل حة . أو اً 

 
 أمراض أخرى :

ه ىىىىىىال عىىىىىىدة أمىىىىىىراض أ ىىىىىىر  مهمىىىىىىة فىىىىىىي المحا ىىىىىىيل البسىىىىىىات ية  ا ىىىىىىة  
والبيىىىىاض الىىىىد يقي والبيىىىىاض الةغبىىىىي والبىىىىوطريتس    Alternariaاصلترئاريىىىىا

(Botrytis)  الريةوكتوئيىىىىىىىا ،Rhizoctonia   الييثيىىىىىىىو ،Pythium  وغيىىىىىىىر  مىىىىىىىا
 ات.أمراض  قوط البادر 

  
 أمراض البقول :

أ  أهىىىىم مرضىىىىيا مىىىىا أمىىىىراض ايعىىىىلا  البقوليىىىىة همىىىىا  بىىىىوع ال يرتسىىىىيليو   
Verticillium  وع ا البر يم. غالباً ما تكو  ه ال مشكلة لتطبيق الدورة الةراعية

وفىىي  الىىة ال يرتيسىىليو  فىىة  اللقىىاو نتةانىىد بالترقىىة عبىىر السىى يا  ا ىىة فىىي البر ىىيم 
لة ع ا البر يم ع دما نةرع البر يم اي مىر عىدة مىرات الحقازا. كذلغ تيهر مشك

فىىىي الىىىدورة الةراعيىىىة رأكثىىىر مىىىا مىىىرة  ىىىلاع  مسىىىة للىىىى  ىىىتة  ىىى واتا و لىىىغ بسىىىبب 
الإ ابة بال طر وكذلغ دنىدا  السىاً الثعبائيىة. تأ ىذ هىذ  المشىكلة بشىكل كبيىر فىي 

ت ج ىىو  بريطائيىىا وقىىد ص تشىىاهد فىىي أا أمىىاكا أ ىىر . ه ىىال أ ىى ا  تحمىىل درجىىا
مختل ىىىة مىىىا المقاومىىىة وهىىىذ  ومكىىىا زراعتهىىىا بايمىىىاكا التىىىي توجىىىد بهىىىا المشىىىكلة. قىىىد 
ولىىىا  البر ىىىيم ايبىىىيل أو ىىىاً بشىىىدة ولكىىىا ايعىىىلا  البقوليىىىة اي ىىىر  تعتبىىىر أقىىىل 
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أو ال ىىىوع اصوىىىل  (Field beans)قابليىىىة لب ىىىابة. قىىىد ولىىىا  الغىىىوع ايرضىىىي 
brcod becanr لة معي ىىة مىىا السىىكليروتي ا أو ىىا ولكىىا  لىىغ غالبىىاً مىىا وكىىو  بسىىلا

Sclerotinin  والتىىي صتلىىيب البر ىىيم. فىىي  الىىة مىىا ل ا كىىا  مىىرض ع ىىا البر ىىيم
 ىىائداً فةئىىو وقىىب عىىد  زراعىىة البر ىىيم اي مىىر لمىىدة ثمىىائي للىىى أث ىىى عشىىر  ىى وات 
 ىىىلاع الىىىدورة الةراعيىىىة. كىىىذلغ وقىىىب تق ىىىب التسىىىميد الع ىىىوا الةائىىىد وكىىىذلغ تق ىىىب 

ة بىالرعي فىي الحقىل  ىلاع فلىل الخريى  لتقليىل المقمىوع السماو لحيوائات المةرعى 
 الخ را.

 
 
 
 

 أمراض الحبوب :
ص تشكل ايمراض عادة مشكلة كبيرة في الةراعة الع وية للحبىو   ا ىة  

م  ا تعماع الىدورة الةراعيىة ومعىدصت تسىميد ئيتىروجيا م خ  ىة كىذلغ فىة  زراعىة 
تةيىىد مىا المقاومىة لامىىراض.  اي ى ا  المقاومىة ومخىاليا اي ىى ا  المو ىى بهىا

 أص تةرع اي  ا  القابلة الإ ابة في مسا ات 
كذلغ ئقىد أ  الةراعىة وتق ىب بقىاء وجىود بقاوىا   ىراء للمحا ىيل السىابقة  

فىىي ايرض  تىىى وقىىت زراعىىة المحلىىوع القدنىىد تعتبىىر عوامىىل مهمىىة فمىىثلًا الةراعىىة 
. أمىىىىراض البيىىىىاض المبكىىىىرة فىىىىي الخريىىىى  تسىىىىاعد علىىىىى د ىىىىوع ايمىىىىراض وائتشىىىىارها

واللىىدأ ومكىىا أ  تسىىتمر علىىى الحشىىائش ، ومىىا ثىىم تلىىب  المحا ىىيل التىىي تيهىىر 
بالترقىىة قبىىل الىىتخلص مىىا هىىذ  الحشىىائش معرضىىة لب ىىابة بتلىىغ ايمىىراض. أو ىىاً 
تشق  على  دوث الإ ابات المرضية وائتشارها أوراً ال باتات وفساد الحبو  فىي 

 بداوة فلل الخري .
والمىىىرض الكا ىىى   eyespot)مىىىرض البقىىى  العي يىىىة روكىىىذلغ تشىىىق  حهىىىور  

take-all  وما ه ا تكو  المحا يل التي بذرت مبكراً معرضة بشدة لب ابة بتلغ
 ايمراض.
ومكىىىا ا ىىىتخدا  اي ىىىمدة الور يىىىة والىىىرش بالسىىىوائل المحتويىىىة علىىىى السىىىليكا  

صئل لةيىىىادة مقاومىىىة ايوراً لب تىىىراً بوا ىىىطة الغىىىةع ال طىىىرا مىىى  ملا يىىىة أ  الىىىد 
المثبتىىة لحىىدوث  لىىغ ليسىىت قويىىة ، كىىذلغ ومكىىا ا ىىتخدا  المركبىىات المحتويىىة علىىى 
الكبريىىىىت ولكىىىىا فىىىىي  ىىىىدود ضىىىىيقة وقىىىىد تشىىىىتمل التطىىىىورات الحدنثىىىىة علىىىىى ا ىىىىتخدا  
مترةحات بكتريا الترقة أو الرش بسلاصت ضىعي ة مىا المسىببات المرضىية لتشىقي  
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وقىب أص تشىتمل علىى التىد ل  دوث الم اعة. وعلى كل  اع فىة  بىرامن المكافحىة 
المباةىىىر أو الىىىرش بىىىأا ةىىىىء رلص كحىىىل أ يىىىر ولىىىيس كقىىىةء اعتيىىىادا مىىىا برئىىىامن 

 المكافحة.
 

 " مشاكل حشرية محددة "
بالرغم أ  ه ىال العدنىد مىا الطىرً الةراعيىة البيئيىة والتىي ومكىا ا ىتخدامها  

والىىتحكم فىىي فىي مكافحىىة والتىىي تمىىت م اقشىتها فىىي هىىذا ال لىىل مثىل الىىدورة الةراعيىىة 
الغطىىىاء ال بىىىاتي ، الةراعىىىة المختلطىىىة والمركبىىىة والبيئىىىة وا ىىىتعماع التسىىىميد اي  ىىىر 
والتىىي مكىىا أ  تقلىىل بوضىىوو مىىا الإ ىىابات الحشىىرية لص أ  ه ىىال عىىدة مشىىكلات 
 شىىرية  ا ىىة فىىي مقىىاع البسىىاتيا مازالىىت تمثىىل مشىىاكل واضىىحة. وقىىالرغم مىىا أ  

والتىىىىىي ومكىىىىىا  derrisثىىىىىر  واصريسىىىىة ه ىىىىال بعىىىىىل الم تقىىىىات الطبيعيىىىىىة مثىىىىل اليري
اصعتماد عليها ولك  ا ئ  ل أ  نتم ا تعمالها بحرك وقل ة غير دائمة وص وعتمد 

 عليها كطريقة أ ا ية في برئامن المكافحة.
 

 آفات الخضراوات :
 النيماتودا  
ومكا ل يماتودا الحويللات الثعبائية أ  تسىبب مشىاكل عدنىدة ولكىا ومكىا  

طريىىق البىىدرات الةراعيىىة. ه ىىال ئوعىىا  مىىا ئيمىىاتودا الحويلىىلات الىىتحكم بهىىا عىىا 
على البطاطس رالل راء والبي اءا. لمقاومىة هىذنا ال ىوعيا ومكىا ا ىتخدا  دورات 
زراعية طويلة م  ا تخدا  أ  ا  مبكرة. كذلغ ومكا تدعيم طريقة الدورة الةراعية 

وم   ائتشار كترقة عا طريق زراعة أ  ا  مقاومة والتسميد اي  ر ركما  بقا 
الملوثىىة كمىىا وحىىدث ع ىىد تثبيىىت ئباتىىات البطىىاطس. أمىىا ئيمىىاتودا  ويلىىلات الب قىىر 
فهي ص تليب ئقا ب قر السكر ولك ها ئليب أو ىاً ب قىر المائىدة وق قىر العلىك. 
وقىالرغم مىىا أ  ال قىىرات التىىي تلىىل علىىى قيىىود عمىىل البىىدرات الةراعيىىة قىىد تىىم  ىىذفها 

ر لص أ  فتىىرات زم يىىة تتىىراوو بىىيا ثلاثىىة  ىى وات علىىى مىىا عقىىود زراعىىة ب قىىر السىىك
ايقىىىىل وي  ىىىىل أرقىىىى   ىىىى وات بىىىىيا المحا ىىىىيل القابلىىىىة للةراعىىىىة تعتبىىىىر هىىىىي طريقىىىىة 
المكافحىة الو يىدة اصقتلىادوة. أو ىا ئقىد أ  التسىميد اي  ىر كمىا تىم وضىعو آئ ىا 

 في هذا ال لل ومكا أ  وكو  دعا
أو غيرهىىىا مىىىا اليرقىىىات أ  تسىىىبب  caterpilloaومكىىىا ليرقىىىات  رةىىى ية ايج حىىىة 

أضىىىراراً مع ويىىىة علىىىى المقمىىىوع الخ ىىىرا للمحلىىىوع. كثيىىىر مىىىا هىىىذ  اليرقىىىات تىىىتم 
مكافحتهىىا طبيعيىىىاً باصميىىد مىىىا الم تر ىىات مثىىىل  شىىرات أبىىىي العيىىد الم تر ىىىة والتىىىي 
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ومك ها أ  تأكل بيل هذ  الآفات وكىذلغ بمسىببات ايمىراض التىي مكىا أ  تق ىي 
تىىوافر تقاريىىاً  اليىىاً للمكافحىىة الحيويىىة لليرقىىات المبيىىد البكتيىىرا علىىى تلىىغ الآفىىات. وي

وكىىىىىذلغ الىىىىىدبور المتط ىىىىىل  Bacillus thuringiensisبا ىىىىىيلس ثوري قي سىىىىىية 
والىىىذا و ىىىى  بي ىىىو دا ىىىل بىىىىيل فراةىىىة الكرئىىىىب  Trichogrammaتراوكوجرامىىىا 

ورقيىىىة البي ىىىاء. ومكىىىا ا ىىىتخدا  تلىىىغ الو ىىىائل للمكافحىىىة البيولوجيىىىة لثا بىىىة الىىىذرة اي
ب قىىىاو. وقىىىالرغم مىىىا لمكائيىىىة ا ىىىتخدا  مستخللىىىات البيرقيىىىة  والىىىدريس لص أ  هىىىذ  
المىواد  ىو  ت ىر بالعدنىد مىا الحشىرات ال افعىة والتىي تسىاعد فىي مكافحىة اليرقىىات 
المختل ىىىة فىىىي  الىىىة الحقىىىوع اللىىىغيرة ومكىىىا ا ىىىتخدا  طريقىىىة القمىىى  اليىىىدوا للطىىى  

تحطىيم بىيل الحشىرات ال افعىة كمىا فىي  البيل لتلغ اليرفات ولكا وقب الحذر ما
 دقيق العيد.

 
 آفات النجيل والحبوب والبقوليات

 المن
تمىىت م اقشىىة مكافحىىة المىىا فىىي عىىدة مواقىى  بهىىذا ال لىىل  تىىى أئىىو أ ىىب   

ه ال القليل فقىا الىذا ومكىا لضىافتو. تقيىل كميىة ال يتىروجيا المتىوفر وزيىادة ئشىاط 
والدبابير  hoves flesما  با  السرفس الم تر ات الطبيعية مثل  شرات وئا د ال

المتط لة والخ افس والع اكب  و  تع ى ال رورة   ل ئسبة الإ ابة بىالما للىى 
درجىىة تقعىىل تىىأثير  غيىىر واضىى . وتلعىىب جىىراثيم ال طريىىات أو ىىاً دوراً فىىي مكافحىىة 
الما. تبقى هذ  القىراثيم كام ىة فىي الترقىة  تىى تلىب  اليىرو  البيئيىة ملائمىة لهىا 

تلب  قادرة على علاجى  شرات الما بمقىرد تلامسىها معهىا بعىد  لىغ ت بىت   ي  
هذ  القرثومة لتغطي ميسليو  نبدأ في ال مو دا ىل  شىرة المىا. تسىتمر  شىرة المىا 
في ال شاط لعدة أوا  قبل أ  تموت بهىذ  الإ ىابة ال طريىة. نتحىوع لىو   شىرة المىا 

ال بىىىات. وع ىىىدما تلىىىب  درجىىىة  فىىىي ئشىىىاطو الىىىى اللىىىو  الباهىىىت وييىىىل متعلقىىىاً أوراً
الحرارة وئسبة الرطوقة م ا بة ت  قر  شرة الما قا فة عدداً كبيراً ما جراثيم ال طىر 
للىىى الهىىواء. وي  للمىىا كثيىىر مىىا ايعىىداء طبيعيىىيا فةئهىىا    الآفىىة تعتمىىد علىىى كثىىرة 
 التوالىىد وزيىىادة العىىدد كو ىىيلة للبقىىاء. ومكىىا للحشىىرة أ  ت ىىتن عىىدة مكىىررات م هىىا فىىي

اليىىىو  الوا ىىىد وهىىىى تلىىىد أ يىىىاء وتبىىىدأ فىىىي التغذوىىىة مباةىىىرة . أمىىىا م تر ىىىات المىىىا فىىىلا 
ومك ها أ  تتكاثير بهذ  السرعة ولهذا فة  ه ال دائماً فترة أم ية معتبر  تمر قبىل أ  
تلحق أداء الم تر ات بأعداد  شرة الما. قد تتسبب هىذ  ال قىوة الةم يىة فىي  ىدوث 

وفىىي محلىىوع القمىى  قىىد نىىؤدا  لىىغ للىىى تقلىىل عىىدد أضىىرار ةىىدندة ئاتقىىة عىىا المىىا 
الحبىىو  وأوزائهىىا والىىوز  ال ىىوعي لهىىا ويقلىىل مىىا جىىودة الد يقىىة الم ىىتن م هىىا. وترجىى  
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التأثيرات  لبية الحشرة الما للى امتلا ها لعلارة ال باتات بالإضافة للى لفرازهىا 
غ تقىىىو  لل ىىىدوة العسىىىلية والتىىىي قىىىد تسىىىد الشىىىغور وتشىىىق  علىىىى ئمىىىو ال طريىىىات. كىىىذل

 شىىىىرات المىىىىا ب قىىىىل عىىىىدة فيرو ىىىىات ئباتيىىىىة مثىىىىل فيىىىىروس تقىىىىة  وا ىىىى رار الشىىىىعير 
BYDV . 
وعتبىىىىىىر مقىىىىىىاو  جةئيىىىىىىاً  (Rapier)بعىىىىىىل أ ىىىىىى ا  الحبىىىىىىو  مثىىىىىىل رابيىىىىىىر  

للا ىىابات بىىالما وهىىذا قىىد وسىىاعد علىىى   ىىل أعىىداد الحشىىرة ممىىا وعطىىي ال ر ىىة 
ا الحىد اصقتلىادا لاعداد الطبيعييا أ  تساهم فىي جعىل أعىداد  شىرة المىا أقىل مى 

الحرج. كذلغ ندف  هذا الوض   شرات الما على البح  عىا غرائىل أ ىر  م ا ىبة 
وقالتىىىالي قىىىد ت ىىىةع للترقىىىة ممىىىا وعرضىىىها لمواجهىىىة العدنىىىد مىىىا الم تر ىىىات ايرضىىىية 

 ال شطة.
ويمكىىا فىىي البسىىاتيا ئشىىر أترقىىة اللىىخور كعوائىىق للتغذوىىة وكمىىا ومكىىا رش  

مسىتخلص القىراك الىلا ع وكىذلغ الةجىاج المىائي  بعل المستخللات ال باتية مثىل
لةيىىىادة مقاومىىىة ال باتىىىات ولكىىىا هىىىذ  الطىىىرً ص ومكىىىا اصعتمىىىاد عليهىىىا. ومكىىىا أو ىىىاً 
ا ىىتخدا  اللىىابو  ال لىىك  ىىائل لتقليىىل الإ ىىابة. ه ىىال أو ىىاً المبيىىدات الطبيعيىىة 

ها بحذر وا عة المقاع مثل الكواةيا ، البيرثر  ، والدريس ولكا هذ  ن بغي ا تخدام
 ةدند لتقليل تأثيرها على الحشرات ال افعة 

 
 آفات مخازن الحبوب 

غالبىىاً مىىا ص تعتبىىر آفىىات الحبىىو  المخةوئىىة مشىىكلة كبيىىرة  ا ىىة مىى  زيىىادة  
الطلىب علىى الم تقىىات الع ىوية ممىىا وقعلهىا صتبقىىى كثيىر بالمخىىاز  وعمومىا ه ىىال 

مثىىىل ت ييىىى  الحبىىىو   طىىىرً بسىىىيطة للمكافحىىىة مثىىىل : ا تياطىىىات ال يافىىىة المختل ىىىة
للىىتخلص مىىا الحبىىو  الملىىابة الخ ي ىىة. كىىذلغ الىىتحكم فىىي تهويىىة المخىىة  بطريقىىة 
هادئىىة لح ىىأ درجىىة  ىىرارة المخىىة  م خ  ىىة وم ىى  تكىىاثر الآفىىات تعتبىىر طريقىىة غيىىر 
كيميائية. أ يائاً قد وكو  ما ايف ل ا تخدا  الثلن القىا  رثىائي أكسىيد الكرقىو ا 

هىىىىا بىىىىالمخة . نتىىىىوافر  اليىىىىاً ملىىىىائد م ا ىىىىبة لحشىىىىرات لخ ىىىىق الآفىىىىات والىىىىتخلص م 
المخاز  بحي  ومكا عا طريقها مرا بة أعداد هذ  الحشرات و لغ  تى ص ت ىطر 

 صتخا  أوة لجراءات للمكافحة. 
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 تذكر 
تعتبر مبيدات الآفات في أغلبها مواد كيميائية غريبة على البيئة ولها القدرة   •

ايئيمة البيئية بداوة ما الترقة وكائ اتها الد يقة  على زعةعة العدند ما 
 و تى الحيوائات الرا ية. 

 العدند ما مبيدات الآفات تسبب  مية مباةرة لبئسا   •
أ  العدند ما الدوع ال امية قد م عت ل تخدا  الكثير ما المبيدات  •

المتواجد  فمثلًا م عت ملروائدوئيسيا ا تخدا   بعة و مسيا مبيد  
 مختلك 

ل ال يا  البيئي الطبيعي وكو  للحشرات وايمراض دور محدود وهو في ح •
 مهاجمة ال قاط ال عي ة في ال يا  و فساو المقاع لائواع ايكثر توافقاً 

أ  لضافة السماد الع لرا لو تأثير مباةر على زيادة ك ائة الترقة في   •
 تثبيطها للمسببات المرضية 

يا الكائ ات الد يقة بالترقة بع ها  وما أهم الآليات المتواجدة هي الت اد ب  •
أو م ادات   Toxinsبع اً هذا الت اد قد وكو  في  ورة افراز  مو   

أو  ورة م افسة على ملادر الغذاء والطاقة أو في  antibiotics يوية  
  ورة تط ل بعل هذ  الكائ ات على بعل 

ه ال مقموعة ما ال طريات لها أهمية  ا ة وتلعب دوراً مهماً في   •
 اومة ال باتات لب ابات المرضية وهذ  المقموعة هى الميكوريةا مق

أ   يمة ل تخدا  التسميد الع وا لمكافحة ايمراض ال طرية وقخا ة   •
 ا تخدا  الكومبو ت تم التحقيق م ها في بعل الدرا ات الحدنثة 

ل  التوجىىىىو البيئىىىىي ئحىىىىو مكافحىىىىة الآفىىىىات وايمىىىىراض والىىىىذا صوعتمىىىىد علىىىىى  •
يات نتطلب معرفة أئىو لىيس ه ىال عىاملًا وا ىدا متسىبباً فىي ا تخدا  الكيماو 

المشىىىىكلة القةئيىىىىة أ  المرضىىىىية وأ  هىىىىذا التوجىىىىو وعتمىىىىد علىىىىى العدنىىىىد مىىىىا 
المعىىىاملات الةراعيىىىة والتىىىي تشىىىق  علىىىى ا ىىىتقرار والتىىىواز  بىىىيا المحا ىىىيل 

 وآفاتها.
المحا ىىىيل التىىىي تمىىىت لد الهىىىا  ىىىدنثاً فىىىي م طقىىىة جدنىىىدة تكىىىو  معرضىىىة  •

 ما الإ ابات الحشرية أو المرضية القدندةللمعائاة 
ه ىىىال طىىىرً أ ىىىر  عىىىا طريقهىىىا تحقيىىىق ت ىىىوع عبىىىر الوقىىىت مثىىىل ل ىىىتخدا   •

 قةاي  ا   ريعة ال  ن ، ا تخدا  فترات تبور فيها التر 
اي  ا  المختل ة عادة ما وكو  لها أ اليب مختل ة في مقاومىة ايمىراض  •

، 
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كثيىىر مىىا اي يىىا  وكىىو  دورهىىا القلويىىدات تتواجىىد بكثىىرة فىىي ال باتىىات وفىىي  •
 كمواد طارد  أو م ر  أو كسمو  للمتط لات والم تر ات 

اي ىى ا  المقاومىىة هىىي أ ىىد  الطىىرً التىىي تقتمىى  فيهىىا كىىل هىىذ  الو ىىائل  •
الدفاعيىىىىة لتوجىىىىد فىىىىي  ىىىى ات بعىىىىل اي ىىىى ا   ا ىىىىة فىىىىي مقاومىىىىة هىىىىذ  

 اي  ا  لامراض 

 لىىىىىة فىىىىىي الىىىىى يم ل  ل ىىىىىتخلاك و  ىىىىىتخدا  بعىىىىىل المركبىىىىىات ال باتيىىىىىة الدا •
الدفاعية لهذ  ال باتات قد وسىاعد علىى تىدعيم مقاومىة المحا ىيل لامىراض 

  ا ة لامراض والآفات 
ه ىىىال العدنىىىد مىىىا المعىىىاد  والكيماويىىىات المسىىىموو بهىىىا فىىىي مقىىىاع الةراعىىىة  •

 الع وية لمكافحة الآفات وايمراض.
 المقاومىىىىة البيولوجيىىىىة وسىىىىتخد  بطريقىىىىة أكثىىىىر تح يىىىىاً وهىىىىي التىىىىي تت ىىىىما •

ا ىىىىتخدا  المباةىىىىر للمىىىىتط لات والم تر ىىىىات والمسىىىىببات المرضىىىىية لمقاومىىىىة 
 الآفات الحشرية

ه ال العدند ما و ائل المكافحىة الميكائيكيىة التىي تىم تطويرهىا وهىذ  تشىمل  •
 ا تخدا  العوائق الطبيعية
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 أسئلة
: مىىا أثىىر ا ىىتخدا  المبيىىدات علىىى البيئىىة والإئسىىا  ومىىا ا عملىىت الىىدوع ال اميىىة  1س

    لغ ؟تقا
 : ما تأثير المبيدات على الكائ ات الم يدة في الترقة؟ 2س
: هل وستخد  المةراعو  الع ويو  مبيدات الآفات؟ وما هي الطىرً الةراعيىة  3س

 البدنلة التي ومكا ا تخدامها؟
 : كي  ومكا مكافحة ايمراض التالي تحت ئيا  الةراعة الع وية : 4س

 الل حة في الخ راوات. -أ
 قوليات.أمراض الب -  

 الحبو .  أمراض  -ج
: كيىىى  نىىىتم عمىىىل الآليىىىات مثىىىل الت ىىىاد بىىىيا الكائ ىىىات الد يقىىىة فىىىي الترقىىىة فىىىي  5س

 تأثيرها على مكافحة الآفات في الترقة؟
 : كي  ومكا مكافحة ال يماتودا في البطاطس ال امية ع وياً؟ 6س
 ؟: ما أثر ا اتخدا  الكمبو ت في مكافحة ايمراض في حل ال يا  الع وا  7س
: مىىىا أثىىىر اصتىىىةا  البيئىىىي فىىىي مكافحىىىة ايمىىىراض والحشىىىرات فىىىي ئيىىىا  الةراعىىىة  8س

 الع وية؟
: ما أثر ا تخدا  أ  ا  محا ىيل مت وعىة فىي مكافحىة ايمىراض والحشىرات  9س

 في ال يا  الع وا؟
مىىىا علاقىىىة المقاومىىىة البيولوجيىىىة بمكافحىىىة الآفىىىات وايمىىىراض المختل ىىىة فىىىي :  10س

 الةراعة الع وية؟
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 سادسالفصل ال
 لمحاصيل الحقلية والبستانية أمثلة ل 

 

لقد أصبحت المحاصيل الحقلية والبستانية تقليدياً من أكثر أجزاء الزراعة   
العضوية ربحاً وذلك من خلال ارتفاع أسعار منتجاتها وبذلك يرتفع هامش الربح ،  

العائد من بناء   وبالرغم من إغراء زيادة عائد هذه المحاصيل فإنه يجب موازنتها بقلة
خصوبة التربة ومع ذلك فإن العديد من المزارعين أصبحوا قادرين على إنشاء نظام  

 عضوي ناجح مبني على زراعة المحاصيل الحقلية والبستانية.
 

 الحبوب البقولية 
لقد اصبحت الحبوب البقولية مألوفة بصورة متزايدة في المزارع العضوية   

من الزراعة العضوية. وهي تعتبر من المحاصيل   نتيجة لتطور الطلب على الناتج
المثبتة للنتروجين وهي تمثل فاصلًا جيداً لمدة عام بين زراعات الحبوب. علي  
الرغم من تثبيت الكثير من النتروجين إلا أن هناك إحتمالًا لفقده إذا بيعت الحبوب  

 خارج المزرعة. 
 
 فاصوليا ال

اصة جزءاً هاماً من الدورات  تحتل البقوليات وفاصوليا الحقل بصفة خ  
وتشكل البقوليات فاصلًا بين زراعات محاصيل الحبوب ولها  ,الزراعية الخاصة 

وظيفتين مبدئيتين. هي زيادة الخصوبة عن طريق تثبيت النتروجين ومقاومة  
أثير بسيط على الحشائش لاسيما تلك الحشائش عريضة الأوراق. وللفاصوليا ت

وليا الربيعية يعتبر منفصلًا نظراً لقدرته على تقليل  الفاصو   الحشائش المفترشة
خطر الإصابة بمرض البقعة الستكولاتية. وكذلك تقليل مشكلة حشائش الفاصوليا  

 التلقائية الانبات في زراعات محاصيل الحبوب التالية.
وهذه المشكلة التي يمكن أن تستفحل مع الفاصوليا الشتوية تحت ظروف شتاء 

 معينة.. 
 

كجم/للهكتار وعلى عمق يتراوح ما   250زراعة المحصول وذلك بمعدل وتتم  
سم. وكلما كانت زراعة المحصول متأخرة كلما لزم أن يكون مهد البذرة  8-7بين 

ناعماً. وعلى الرغم من الانبات السريع للمحصول اذا زرع متأخراً نتيجة لارتفاع  
ة يؤدي إلى انبات بذور  في هذه الحالة فإن تأخير الزراع و درجة حرارة التربة.
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الحشائش وتفاقم مشكلتها. لأن الزراعة المبكرة للمحصول فإنها تعرضه لخطر 
وجد أنه أفضل موعد للزراعة  فبرايرفترة طويلة. ولهذا فإن الزراعة في شهر لطيور ال

 . والزراعة المبكرة للمحصول يكون لها حدية خفيفة على المحصول.
سم( وكذلك عند الزراعة على  10وف ضيقة ) والفاصوليا التي تزرع على صف 

سم( يجب أن تسمح بعملية المقاومة الميكانيكية للحشائش.  50-45مسافات واسعة )
والمحاصيل التي تزرع على مسافات متفاوتة في صفوف اثبتت أنها أكثر نجاحاً في  
مقاومة الحشائش.  ولم يلاحظ وجود أي فروق محصولية بين مسافتي الزراعة.  

البذور أو قبل الانبات مباشرة فإنه يلزم إمرار الرولر على الأرض  راعةز وعقب 
وذلك للمساعدة في مقاومة الحشائش وكذلك احتفاظ الأرض بالرطوبة دون  كبس 
طبقات الأرض السفلية. في حالة الخطوط الضيقة فإنه يمكن مقاومة الحشائش 

قت حتى وصول في أي و  Spring-tined harrowبواسطة السرخسيات المسسنة 
سم. ولايخشى من تأثير الغزاقات على النباتات لأنها سوف 15ارتفاع النبات إلى 

تنشط ثانية. كما يمكن إجراء هذه العملية في مقاومة الحشائش عدد من المرات 
وعندما يصبح أقل  صلبةعلى حسب الضرورة لكن بمجرد أن تصبح ساق النبات 

أكثر شدة ويترتب على ذلك إنتاج   مرونة فإن الضرر الذي سوف يحدث يكون 
 محصول غير جيد. 

في حالة الصفوف الواسعة فإنه يمكن زراعتها بواسطة العزاقة أو بواسطة آلة 
الزراعة بين الصفوف حتى يكون المحصول عالى بالنسبة للجرار. ولكن تكوين  

إن  الأفرع يكون أقل تأثيراً إلى درجة أن عزقة واحدة تكون ممكنة لفترة طويلة. ف
 الحشائش يمكن أن تنمو ظاهرة. 

والآفات الرئيسية هي سوسة الفول والبسلة ومن الفول الأسود. والسوسة تحدث  
أنفاق بالأوراق ولكن المحصول ينمو طبيعياً وناجحاً ولايحتاج الأمر إلى اتخاذ أي 
اجراء للمقاومة. في حين أن حشرة المّنْ الأسود تتواجد على السطح السفلي للأوراق 
وتسبب تجعدها. وإتخاذ اجراء لمقاومة المّنْ الأسود ليس ضرورياً ويعزي ذلك جزئياً  
لندرة وجود الشجرة المعزلية في المناطق المجاورة. والمرض الاساس هو بقعة 

 الشيكولاته وهي لاتشكل مشكلة كبيرة في حالة الفاصوليا الربيعية.
  3.5أن يكون المحصول حتى  وعادة يتم الحصاد وفي نظام الزراعة العضوية يمكن

 طن للهكتار مقبولًا. 
 

 بسلة الحقل   
يتم إنتاج البسلة بواسطة عدد قليل من المزارعين بنظام الزراعة العضوية.   
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أساسا بسبب مشاكل مقاومة الحشائش والحصاد التي لا تتوازن مع تكاليف الانتاج  
 1ج ) لمقدار المرتفعة. ولايستعمل أي سماد على الرغم من استخدام السيلا

 في موسمها الأخير.  Leyطن/للهكتار( لحشيشة آل 
ستعمل البذور المقاومة لمرض الذبول. ويتم نثر  ت حيث  وتتم زراعة المحصول 

سم وبمعدل تقاوي   10البذور بواسطة آلة نثر الحبوب في صفوف على مسافاة 
د والموصي كجم/للهكتار معتمدين على البذور ذات الحجم والوزن الموح 25حوالي 

 بها من قبل الموردين. 
ويتم تغطية البذور ولكن بدون استخدام الرولر. وبعد الزراعة لاتجرى أي عملية  
حتى الحصاد. ومقاومة الحشائش يعتمد على تأثير الدورة الخاصة ولتحقيق  
الاستعمال الكامل للنتروجين المثبت بواسطة البسلة فإنه يكون من الأفضل زراعة  

ان أخر من الدورة. فعلى سبيل المثال يمكن زراعتها كفاصل بعد  البسلة في مك
الحبوب أو بعد اقتلاع المحصول الدرني مثل البطاطس. وفي هذه الحالة فإنه قد 
يلزم استخدام بعض أشكال الميكنة في مقاومة الحشائش مثل الـزحافات ذات 

 الأشواك الذي قد يكون ضرورياً.
شكلة اساسية على الرغم من أنه في الأعوام  هذا ولاتشكل الافات والأمراض م

الرطبة فإن مشكلة الإصابة بالـبياض قد تكون خطيرة. كما أن هناك مشكلة التقاط  
الطيور مثل الحمام للبذور وفي هذه الحالة يلزم إستخدام معدلات تقاوي أعلى أو  

 بأستعمال أداة لتخويف وتفزيع الطيور. 
اد. وهذا يسبب مشكلة في عملية  وعند نضج المحصول فإنه يحدث الرق 

الحصاد التي يجب أن تتم بطريقة مناسبة. ويتم حصاد المحصول في شهر سبتمبر  
  2.5مبكراً  عن حقول الفاصوليا وهذه تعتبر احدى مزاياها ، ويتراوح المحصول من 

طن/للهكتار. وجزءاً من مشاكل الرقاد هو عند الحصاد  3.5طن/للهكتار أو  5 -
ي مراحل النضج للمحصول بالإضافة إلي فقد جزء من المحصول هو عدم تساو 

عند الحصاد خصوصاً اذا كان هناك بعض القرون التي نضجت إلى درجة كبيرة. 
وفور حصاد البسلة يجب أن تجفف مباشرة حيث أنها يمكن أن ترتفع حرارتها  

كعلف بسرعة كبيرة عندما تكون رطبة حتى في المناشر. وقش البسلة يمكن تسويقه 
جنية / للبالة واذا كان الجو ملائماً فإن عمل   1. للماعز ويمكن أن يباع مقابل

 البالات سوف يكون ذات قيمة كبيرة إي إذا كان غير ملائم. 
 

 نطاق زراعة محاصيل الخضر 
تنظيم زراعة حقل خضر في دورة زراعية له مميزات عديدة. وهي فرصة   

ك فإنه اذا كانت الدورة سبع سنوات أو أطول بالإضافة إلى ذل .لزيادة خصوبة التربة
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فإن الآفات والأمراض سوف تقل وسوف لاتشكل مقاومة الحشائش مشكلة. وكذلك 
معدل الدخل الذي يمكن تحقيقه من وحدة المساحة سوف يزداد مع تحقيق عائد 

استرليني للهكتار أو أكثر وذلك بعد خصم تكاليف العمالة   3.500نمو يقدر بـ 
 الغالية الثمن في مقاومة الحشائش والحصاد..اليومية 

 
ولكن هناك بعض الاعتبارات التي يجب أن تؤخذ في الاعتبار قبل الدخول  

في مشاريع إنتاج الخضر.  ومع ذلك فإن زراعة محاصيل الخضر يعتبر عمل 
دقيق وهذا يمكن أن يخبرك به أي متخصص ومهارة الإدارة والوقت يجب أن يكون 

ر في هذه العملية. وسوف يكون ميعاد الزراعة هاماً للزراعات المبدئية  لهما الاعتبا
وعملية الزراعة ومقاومة الحشائش والحصاد. والاحتياج إلى نصيحة المتخصصين 
سوف تكون أيضاً ضرورية عند إختيار الأصناف. بالإضافة إلى اختيار كثافة  

ة. وفي مراحل معينة  الزراعة وانتاج محصول متماثل في الوقت المناسب من السن
خلال موسم النمو وفترات الحصاد فإنه يلزم توافر عمالة بدرجة كبيرة وبصفة 
خاصة عند مقاومة الحشائش يدوياً وكذلك الحصاد. واذا لم تتوافر العمالة المحلية 
فإن ذلك سوف يسبب صعوبات خطيرة. بالإضافة إلى ذلك فإن بعض العمليات  

تتعارض مع بعض الأعمال الموسمية بالمزرعة.  التي تلزم محاصيل الخضر قد 
فعلى سبيل المثال صناعة الدريس والسيلاج قد تتعارض مع زراعة الكرنب. وأخيراً 
زراعة الخضر بدون وجود سوق منظم وجاهز لتصريف المنتج فإن ذلك سوف 
يؤدي إلى انخفاض أسعار بيعها. وعضوية اتحاد المنتجين تعتبر ضرورية 

 للمنتجين. 
 

لأرض المناسبة لزراعة محاصيل الخضر يجب أن تكون بصفة عامة يسهل  وا 
العمل بها بأن تكون عميقة وخالية من الأحجار وقليلة الإنحدار. وبصفة خاصة إذا 
كان الإنحدار في اتجاهين ويجب أن تكون غنية في محتواها من الفوسفات 

صيل الخضر . ويمكن زراعة محامناسبة pHوالبوتاسيوم وأن تكون درجة آل 
بنجاح في أغلب أوقات الدورة الزراعية. أما اذا كانت زراعة محصول الخضر  
سوف يتبع محصولًا ذات فترة بقاء طويلة بالأرض فإنه يجب تجنب زراعة محصول  
البطاطس لتفادي الإصابة بالدودة السلكية. وهناك محاصيل معينة مثل الجزر 

ذه الأراضي يفضل زراعة الكرنب أو لاتنجح زراعتها في الأراضي الثقيلة وفي ه
أو أعلى. ومدى زراعة الخضر يعتبر   pH 7القنبيط خصوصاً اذا كانت درجة آل 

الآن قاصراً على مناطق انتاجها بالزراعة العضوية ولكن عند زراعتها على نطاق  
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حقلي واسع فإن الإنتاج ونوع التربة ومعدل سقوط الأمطار ووقت وطول فترة  
التخزينية للمحصول سوف تؤثر جميعها في إختيار توع المحصول  الحصاد والقدرة

المنتج. والمحاصيل الشبيهة بذلك التي يمكن زراعتها هي البطاطس والجزر وجذور 
 البنجر والبصل والكرنب أو القنبيط بكافة أنواعها وبعض البقوليات. 

ي  ويمكن الحصول على الخصوبة بصفة أساسية من زراعة البرسيم وحرثها ف  
سنوات وبعد ذلك تعود إلى  3-2الأرض بعد الحصول على محصول منها لمدة 

الرعي. والسماد البلدي والكومبوست لاتستعمل بكميات كبيرة ويكون ذلك لمرة واحدة 
في الدورة الثلاثية. ومعالجة النقص في العناصر يجب أن يتم بأستخدام صخور  

رسيم ومن أكسدة المادة عة البالمعادن والامداد النتروجيني يتم من خلال زرا 
. وعندما يسمح الوقت يمكن زراعة محاصيل التسميد الأخضر وبصفة  العضوية

خاصة خلال فترة الشتاء حتى تمسك بالعناصر الغذائية وتحافظ على تركيب التربة  
بالإضافة إلى اعتبارها مصدراً للإمداد بكمية كبيرة من المادة العضوية لاستعمالها 

 لربيع لتغذية المحاصيل التالية. خلال فترة ا
ويستعمل نظام المهاد لمعظم المحاصيل التي تزرع في صفوف حيث يقسم   

م وفي جميع الزراعات التالية يتم إجراؤها   1.8أو  1.5الحقل بعد الحرث إلى دوائر 
من نفس علامات العجلات وهذا يقلل من عملية ضغط التربة وبصفة خاصة في 

هل العمل بين الصفوف وتعمل مهاد البذرة بأستخدام الآلة التي  الأراضي الثقيلة وتس
وفي بعض الأراضي قد تكون عملية  تمر مرة واحدة مثل محراث التسوية الترددي 

امرار الرولر قبل نثر البذور أو زراعتها ضرورياً. ويجب أن يختار مشط قياسي ) 
أو  ة إقامة الخطوط. كرك( كوحدة لزراعة البذور وكذلك للعزيق بين الصفوف وعملي

بالتبادل مع آلة خفيفة وهذا يستعاض به عن الاحتياج إلى العديد من الآلات.  
وتستعمل وسائل بديلة للعزيق والأكثر شيوعاً هي الأدوات ذات النصل شكل حرف 

L  أو رجل الوزة التي تقوم بعملية العزيق مع وجود قرص حماية للنباتات. والمقاومة
استخدام غاز البروبان أصبحت شائعة حديثاً بصفة خاصة في  الحرارية للحشائش ب 

 المحاصيل التي تنمو بها الحشائش بكثرة مثل الجزر أو الجزر الأبيض  
وكبار مزارعي الخضر بالطريقة العضوية أكثر تخصصاً ويستعملون وسائل   

حديثة للحصاد مثل الحصاد الكامل وأجهزة التدريج وصناديق التخزين الكبيرة  
تادة للإستعمال إما لنقل المحصول إلى مركز التعبئة أو لغرض التخزين لفترة  المع

 طويلة. وتدقيق العملية يقلل من تكاليف الانتاج وكذلك العمالة.
واسواق الخضر المنتجة بالطريقة العضوية تعتبر هامة بالنسبة لنجاحهم   

بتاً.ومتطلبات كمشروع والطلب على تلك المنتجات عالي على الرغم من أنه ليس ثا 
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ج مرتفعة وتتطلب يالسوبر ماركت تزداد وتصبح أكثر أهمية ولكن تكاليف التدر 
كميات كبيرة وذلك لخفض سعر الوحدة. وريثما توزيع منتجات الزراعة العضوية  
معقولًا بواسطة نظام النقل ومنافذ التسويق الكبيرة فإن المشاكل التي تعترض منتجي 

ضوية قد تتغير حيث أصبح المظهر ودرجة التماثل  الخضر بطريقة الزراعة الع 
 للمنتج أكثر أهمية الآن. 

ويمثل تسعير الخضر المنتجة بطريقة الزراعة العضوية دائماً مسألة معقدة بل   
معقولية التسويق والتوزيع بخلق ما يسمى ) بسعر السوق( والذي ساد فعلًا كما في 

ية. والمنتج الطازج من الزراعة حالة الحبوب المنتجة بطريقة الزراعة العضو 
% أو أكثر. ومن  25العضوية قد حقق تفوقاً معنوياً على المنتج العادي ربما 

المحتمل في المستقبل المنظور أن عائدات كافية سوف تتحقق للمنتجين وسوف 
تنمو إلى مستويات الزراعة العضوية. وعلى أى حال فإنه قبل أغراق السوق بكميات  

ف فإن المزارع أما أن يبيع المحصول في هذه الفترة أو يتخذ تدابير في بداية الخري
لتخزين جزءاً منه حتى أخر الشتاء حيث يزداد الطلب على المنتج في هذه الفترة.  
ومع هذا النوع من متطلبات التسويق بالإضافة إلى كثرة الاتصالات والتعاون بين  

 المنتجين فإن ذلك سوف يزيد من مجالات التوسع. 
 

 Potatoesالبطاطس   
للمزارعين الذين يفضلون  نسبياً زراعة المحاصيل التي يمكن أن تزرع   

ويحصد او تخزن بطريقة ميكانيكية بدلًا من العمل اليدوي ، تعتبر البطاطس  
محصولًا جيداً لهذا الاختيار. ويوجد الآن طلباً متزايداً على أصناف البطاطس التي  

تي يوجد لها سوقاً رائجاً على مدار السنة وبصفة  تصلح لعمل شرائح القلي وال
خاصة في محلات السوبر ماركت والتي أصبحت تحصل على حصة خاصة من  
البطاطس المنتجة بالطريقة العضوية والتي تساعد في جعل التقيد بالكمية أمراً أقل 

 أرهاقاً أو مشقة. 
  
ضل  ويجب ملاحظة أنه ليس بالضرورة أن يمثل محصول البطاطس أف 

محاصيل الخضر بالطريقة العضوية حيث أنه هناك بعض المشاكل التنظيمية التي 
 بجب التغلب عليها. 

  Wiljaوالـ  Desireeوفي حصر أهم الأصناف الشائعة بصفة رئيسية هي  
كانت من الأصناف المبكرة   Maris Bardو  Pentland Javelinبالإضافة إلى 

 المفضلة.
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البطاطس تحت ظروف الزراعة العضوية يجب  وعملية مقاومة الحشائش في  
أعادة بناء الخطوط طريقةالا تسبب أية مشاكل خطيرة. ومعظم المزارعين يختارون 

re-ridging  مرة أو مرتين في الفترة ما بين الزراعة حتى الإنبات. والمعاملة الثانية
ط والتي  تجرى عندما تظهر نموات البطاطس والعمليات الزراعية اللاحقة بين الخطو 

يستتبعها اعادة التخطيط أو إعادة بناء الخطوط يجب أن تغني عن أي عملية نقاوة  
 للحشائش باليد. 

وتمثل عملية مقاومة الآفات والأمراض أكثر المشاكل والـندوة التي لايوجد حل   
عضوي لمقاومتها. وفي المساحات التي يسود بها آفة الـندوة يتوقع المزراعين  

يوليو واوائل اغسطس والتي تنتشر بسرعة في المحصول.   ظهورها في أواخر
وتعتبر آفة آل الندوة السبب الرئيسي لإنخفاض محصول البطاطس في الزراعة 
العضوية إلى أقل من مستوى الثقة. كما أنها تسبب نقص متوسط حجم الدرنات في 

قيود  الزراعة العضوية. والتدابير الوقائية تشمل الرش بمخلوط بوردكس . ولكن 
على الاستعمال التقليدي للنحاس يشكل   Associations Soilجمعيات الأراضي 

 مشكلة بالنسبة للمنتجين في طريقة مقاومة آفة المسببة للندوة.
 

 ها القدرة على مقاومة مرض وجد أصناف حديثة ل وفي تطور حديث  
Sheilagh & Tina ات نتائج مبشرة والتي قد سوف تساعد في التغلب على العقب

 التي تواجه منتجي البطاطس بطريقة الزراعة العضوية.
بعد ثبوت الإصابة بآفة الندوة فإن المزارعين يزيلون الأوراق ميكانيكاً يتوقعون   

% من  50أيضاً اصابة الدرنات بآفة الندوة . علي أية حال فإن ما يقرب من 
هذا عمليا  المزارعين يتركون المحصول حتى يصل لمرحلة الشيخوخة طبيعياً. و 

وهو أكثر الأصناف شيوعاً لهذا المحصول الرئيسي  Desireeأكثر أمناً للصنف 
 حيث أن هذا الصنف يكون خالياً من مرض لفحة الندوة.

  
وعادة فإن محصول البطاطس الناتج من الزراعة العضوية يكون منخفض   

 25% أو أكثر مقارنة بالمحصول المنتج بصورة عادية.  و 30عادة بمقدار 
 طن/للهكتار يعتبر متوسط مقبول لصنف المحصول الأساسي  

وظروف التخزين تعتبر هامة جداً والتحكم في درجة حرارة التخزين والتهوية يجب 
أن تتم بيسر بصفة خاصة في حالة التخزين لفترات طويلة في أواخر الشتاء. حيث 

 أن استخدام مثبطات نمو 
رنات البطاطس التي تحمل نموات خضرية  البراعم غير مسموح باستخدامها. وان د 
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ليست مقبولة من معظم البائعين. ومقدار الزيادة نتيجة الزراعة العضوية فإنها 
% تبعاً للسنة والموسم والنوعية عند البيع بالمزرعة  100% إلى 30تتراوح ما بين 

يات الكبيرة تحتاج إلى البيع بالجملة أو على المستوى المحلي ، في حين أن الكم
وبائعين متعددين. وتحديد النوعية لهذه المستويات سوف يكون أكثر دقة وأقل 

 ربحية. 
 

 Carrotالجزر  
إنتاج الجزر بطريقة الزراعة العضوية توسع بسرعة نتيجة لزيادة الطلب عليه.  

ها ولكن لازالت ولكن تقنية إنتاج محصول خالي من الحشائش لم يتم التوصل الي
مشكلة مكافحة الحشائش تشكل مشكلة حقيقية يجب التغلب عليها. وعلى المستوى  
الحقلي يجب نصح المزارعين بزراعة مساحات صغيرة في البداية قبل البدء في 

 الزراعة على نطاق واسع. 
ويمكن زراعة الجزر على فترات متعددة في الدورة الزراعية حيث أنه يمكن   

الـمراعي أو بعد الحبوب أو بعد أي محصول زراعي. والجزر ذات زراعته عقب 
متطلبات متوسطة إلى عالية من البوتاسيوم والفوسفات ولكنه لايحتاج إلى مستويات  
عالية من النتروجين. والجزر حساس بصفة خاصة لنوع التربة وهو ينجح  

 بالأراضي الخفيفة جيدة الصرف.
سم   55ر وهما  التخطيط على مسافة وهناك نظامين أساسين لزراعة الجز  
سم وكذلك نظام الأحواض. ويمتاز نظام الزراعة على خطوط بتوفير تربة   75إلى 

جيدة وعمق جيد لتكوين جذور متماثلة كما يحقق أقصى استفادة من العناصر 
الميسرة ، كما أنها تحقق مستوى أسهل لمقاومة الحشائش ميكانيكياً أو يدوياً وكذلك 

 لية الحصاد سواء بالطريقة اليدوية أو الميكانيكية. ولكن تسهيل عم
 
 
يعاب على هذه الطريقة ضرورة توافر جهاز متخصص لنثر البذور بالإضافة   

لامكان نقص المحصول. وذلك بسبب نقص عدد الخطوط في الهكتار وأخضرار 
ما الجزء العلوي من الجذر نتيجة التعريض للضوء خلال مرحلة إمتلاء الجذور ، م

قد يؤدي إلى أضرار البرودة عندما يحل الشتاء. في الأراضي الخصبة العميقة 
والخفيفة والخالية من الأحجار فإنه ينصح بطريقة الزراعة في الأحواض. بالإضافة  
إلى انه حديثاً أمكن استعمال مشط مقاومة الحشائش ميكانيكيا مما يساعد في  

الأحواض. وفي حالة إذا كان عمق  التغلب على الحشائش في نظام الزراعة في 
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الأرض محدود او الأراضي منحدره فإن نظام الزراعة على الخطوط يكون هو 
الأفضل. وعلى اي الحالات عند الزراعة على خطوط أو في أحواض فإنه يجب 
نثر البذور في إتجاه ميل الحقل لتفاودي جرفها بواسطة الآلات المستعملة أثناء  

 ش التالية. عمليات مقاومة الحشائ
ويفضل أن تكون مهاد البذرة ناعمة بحيث تسمح بأقصى إنبات وتمثل تخطيط ترب 

 متماثل لتوجيه عملية العزيق.
تعطي نتائج طيبة ، ولكن النثر الدقيق هو الأفضل   تنثر البذور المغلفة  

حيث أن كثافة النباتات سوف تحدد الحجم النهائي ودرجة التماثل. إذا نثرت بذور  
في اتجاه واحد للحصول على عشيرة عالية فإن النثر يكون في صفين على   الجزر

قمة كل خط وذلك باستخدام آلة زراعة ثنائية. والكثافة النباتية التي تشتمل على أقل  
نبات للمتر سوف تنتج جزراً ذات أحجام كبيرة ولايمكن تسويقها أحياناً.   26من 

لحصول عليه عندما يكون عدد وأفضل التوافق بين الحجم والمحصول يمكن ا
 نبات إعتماداً على متطلبات السوق. 65أو   26النباتات في المتر  

من الأصناف التي تناسب طريقة    Autumm kingو   Berlicumوتعتبر  
الزراعة العضوية والصنف الأخير ينتج جذوراً أكثر قبولًا من ناحية الشكل للتسويق  

جيل الأول التي تنتج محصولًا ممتازاً ومتجانساً. التجزيئي. وهناك العديد من هجن ال
ولكن أداء هذه الأصناف تحت ظروف الزراعة العضوية تبدوا أنها أكثر تغيراً أكثر  
من الأصناف القياسية. وعند تعبئة جذور الجزر للعديد من تجار التجزئة سوف  

ل يكون هناك متطلبات لحجم ووزن محدد وفي هذه الحالة سوف تكون أصناف آ
Fl hybrids   الأختيار الأوحد. ومن الحكمة تكوين فكرة واضحة بالنسبة للتسويق

 قبل إختيار الصنف. 
 
 

وفي الزراعة المبكرة للجزر في الحقل يجب أن يكون موعد الزراعة  في  
أواخر مارس ولكن بالنسبة لأصناف المحصول الأساسية فإن الفترة الأفضل تقع  

نيو. وعلي الرغم من أن الزراعة المبكرة سوف تنتج بين أخر ابريل وبداية شهر يو 
محصولًا مبكراً فإن هناك فقد لميزتين حيث أن العمليات الزراعية السابقة في  
الزراعة المتأخرة سوف تقلل إلى درجة كبيرة من نمو العديد من الحشائش اذا تم 

مايو أو أوائل  اعداد البذرة قبل الزراعة. بالإضافة إلى ذلك فإن الزراعة في أواخر 
يونيو سوف تؤدي إلى تلافي الإصابة بذبابة الجزر التي تشكل خطورة كبيرة  
بالنسبة لمنتجي الجزر بطريقة الزراعة العضوية. وإذا تأخر ميعاد الزراعة إلى مابعد  
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أوائل يونيو فإن المحصول سوف لاتكون لديه فترة نمو كافية حتى يصل مرحلة  
 تزرع مبكراً في الجنوب.النضج ماعدا المساحات التي 

 
وتمثل مقاومة الحشائش أكبر الصعوبات وأهمها عند زراعة الجزر على نطاق   

واسع بطريقة الزراعة العضوية. وفي مهاد البذرة غير المعدة جيداً فإنه يمكن  
مقاومة الحشائش عن طريق الحرق قبل انبات الجزر او بواسطة الآت الزراعة 

ي نظام الخطوط يكون إعادة بناء الخطوط  هي التقنية  الميكانيكية او باليد. وف
 المتاحة. 

واستخدام مهاد البذور الجافة في الربيع يمكن أن يكون مؤثراً على الإنبات   
المبكر للحشائش ، ويمكن أن يتم ذلك قبل أو بعد إعداد مهاد البذرة. وبعد نثر  

ا يتوقف علي دفئ  يوم وهذ  14-7البذور فإن إنبات بذور الجزر لايتم قبل مضي 
  0.5التربة ونسبة الرطوبة بها وعمق الزراعة والتي يجب أن تكون على عمق من 

سم وخلال هذه الفترة وقبيل الإنبات بقدر المستطاع فإنه يجب أن تتم   1إلى 
مقاومة الحشائش بالحرق.  وحيث أن نمو نبات الجزر يكون بطيئاً في مراحل النمو  

ة الحشائش يدوياً في هذه المرحلة سوف يكون من  الأولى وبالتالي فإن مقاوم
الصعوبة إلا في الأراضي الخالية من الحشائش تماماً. وتكاليف هذه العملية  
النهائية سوف تختلف إلى درجة كبيرة إعتماداً على تأثير المقاومة قبل الانبات.  

 ومشط مقاومة الحشائش الدوراني.  
 

م من كونها بطيئة وتمثل عملًا كثيراً  والمقاومة اليدوية للحشائش على الرغ  
يمكن أن تكون فعالية إذا إجريت كما ينبغي على الأقل في حالة الزراعة العضوية 
للجزر. ومن الأفضل إجراء العزيق اليدوي في المراحل المبكرة والهدف الفعلي هو 

ون  إزالة كل الحشائش في مرة واحدة أو مرتين وتكون المرة الأولى سريعة جداً وتك
الثانية ابعاد للحشائش القليلة التي تركت من المرة الأولى والمقاومة اليدوية  
للحشائش ينبغي أن تتم تماماً عند منتصف اغسطس على الأكثر وليس من 
المعقول أن تتم زراعة الجزر بالطريقة العضوية بدون مقاومة يدوية للحشائش هذا 

 بصورة ملحوظة.مالم تكون الزراعة في أرض خالية من الحشائش 
في المرحلة المتأخرة فإن العزيق بواسطة العزاقة الميكانيكية المزودة بألة   

العزيق بين الصفوف يمكن أن تكون فعالة في مقاومة الحشائش إذا إجريت على 
اساس منظم كـأن تكون متوافقة مع إقامة الخطوط لتغطية تيجان الجزر. وهذه 

حدوث ظاهرة اخضرار قمة الجزر والحماية  العملية سوف تساعد أيضاً على منع 
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من أثر الصقيع فميا بعد. وعملية إقامة الخطوط النهائية يجب أن تتم في اوائل  
 الخريف وقبل أن تتعمق القمم الجذرية في الخطوط.

ويمكن أن يتباين المحصول طبقاً لنوع التربة وخصوبتها ، ومقاومة الحشائش   
والكثافة النباتية. في الأراضي الخفيفة عند ، مسافة الصفوف وميعاد الزراعة 

تغذيتها وريها جيداً ) يعتبر الجفاف عاملًا محدداً بصفة خاصة في الشرق( يمكن  
طن/للهكتار في حالة الزراعة على خطوط  50-20تحقيق محصول يتراوح بين 

في حالة الزراعة على خطوط فإن عملية الحصاد اليدوي  سم.  70على مسافة  
وف تكون أسهل بنزع الجزر لأعلى. وقد تناسب هذه الطريقة من  للمحصول س

الحصاد الزراعات في المساحات المحدودة للبيع المباشر ، لكن إذا كانت كميات 
الجزر التي يجب حصادها وتخزينها كبيرة فإنه يصبح من الضروري استخدام  

ذي يحرر الطرق الميكانيكية. وابسط حل هو إستخدام طريقة الحصاد المتردد ال
الجذور من التربة. وفي الأراضي الخفيفة أو الجافة يمكن استعمال السير المتحرك  

. ولكن ليس لأي من هذه الطرق علاقة بالنمو الخضري  Elevator lifterلأعلى 
الذي يجب أن يزال يدوياً. ويمكن استعمال حصادات الجذور التبادلية في الزراعات 

 ا صعوبات في الحالات التربة الرملية. العضوية ولكنها يمكن أن يواجهه
ولتفادي مشكلة أغراق السوق بالسلعة في الخريف وانخفاض الأسعار فإنه   

يلزم تخزين الجزر في أي صورة. وأن المزارعين يمكن أن يقوموا بعملية تخزينة  
°م بدون تلف ولكن يكون من  1% ودرجة حرارة 100لفترة طويلة في رطوبة نسبة 

عد التخزين وكذلك تدريجه. وتزداد تكاليف التداول وسوف يكون الصعب غسيله ب
هناك انفاق على مكان التخزين. بالإضافة إلى ذلك فإن الجزر المخزن لن يكون  
طازجاً كما ينبغي أن يكون عند حصاده حديثاً. ومن ناحية أخرى توجد مزايا عديدة 

ة تجريح الجذور كما  عند توافر القدرة على إقتلاع الجزر تحت ظروف مثلى مع قل
يحدث في ظروف الجو الرديئة كما أنه لاتوجد أي خطورة من التعرض لأضرار  

 الصقيع. كما أنه تقل ايضاً تكاليف الحصاد.
والتخزين في الحقل يعتبر بديلًا للتخزين في المخازن ، وأحد هذه النظم هو   

ا تم تغطية منطقة  إعادة إقامة  الخطوط في الخريف. وهذه الطريقة تعتبر مفيدة إذ 
التاج في التربة تماماً. وطريقة أخرى تقليدية هي أحكام التربة حول الجذور. ولكن 
من الناحية العملية فإن مزارعي الجزر البريطانيين قد فشلوا في تحقيق الإستمرارية  
خلال أشهر الشتاء حيث أن الجزر المنتج بالطريقة العضوية في هولندا واسبانيا  

 ه في نهاية فترة الشتاء.يتم استيراد 
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 الصليبيات

نقطة البداية الناجحة لزراعة الكرنب أو القرنبيط هي إختيار الأرض المناسبة.  
كميات كبيرة من الماء إلا أنه يلزم أن تكون الأرض جيدة   brassicasوتحتاج آل 

الصرف لتلافي تشبعها بالماء. كما يلزم أن تكون الأرض على درجة قليلة من  
. وإذا كانت الزراعة عقب  6أعلى من  pHبة وأن تكون درجة حموضتها آل الخصو 

الـمراعي فإن التسميد العضوي يصبح غير ضروري. ولكن إذا نمت الزراعة عقب  
أي محصول آخر حيث يحدث إنخفاض في نسبة الخصوبة للأرض فإنه يلزم 

طن/للهكتار. ويمكن إستعمال مستحضر آل  25التسميد العضوي بمعدل 
Seaweed   للتغذية الورقية عندما تصل النباتات إلى حجم معقول وكمنشط

 للكائنات الدقيقة بالتربة. 
ويمكن أن يزرع الـكرنبيات عقب او الحبوب أو فاصوليا الحقل أو راي   

العلف. اذا أمكن ازالة راي العلف مبكراً بدرجة كافية عن طريق رعي الأغنام  
جد إلا القليل من الأجزاء الخضرية المتروكة الجائر له بحيث أنه عند الحرث لايو 

 فإن هذا سوف يساعد على جعل زراعة الأرض أمراً سهلااً.
ويجب أن تجهز الأرض مبكراً كما يمكن إضافة السماد البلدي في هذه   

المرحلة. والأرض يجب أن تحرث جيداً للحصول على حرث مفكك على الرغم من  
زم تأخير عملية الحرث وذلك للمساعدة على أنه في السنوات الجافة فإنه قد يل

إحتفاظ الأرض برطوبتها. وهذا العمل ضروري أن يجري قبل الزراعة وذلك للإقلال 
من نمو الحشائش على أن يعاد حرث الأرض مرة ثانية قبل الزراعة مباشرة وذلك  
وفقاً لظروف الجو والحاجة إلى ضرورة تحاشي فقد الكثير من رطوبة التربة في  

 مواسم الجافة أو كبس التربة في حال زيادة الرطوبة في الأجواء الرطبة.ال
وعادة ما يتم شراء الشتلات وزراعتها وقد تكون الشتلات كبيرة أو صغيرة   

والأهم هو تجانسها في الحجم  وذلك للحصول على محصول متماثل. وفي اغلب 
علي أن تظهر  الاحيان فإن النباتات يجب أن تغرس عميقة بقدر المستطاع. 

مناطق النمو فيها فقط وبالرغم أنه لايوجد هناك سوى محصول أو محصولين من  
 الـصليبات  يمكن زراعتها على السطح أو سطحياً. 

والأصناف التي يجب أن تختار هي تلك التي تنمو مفترشة على الأرض   
وتكون خانقة للحشائش حيث أن الأصناف ذات النصل الملعقي والعرق الوسطي 

لطويل تشجع نمو الحشائش. ما يجب اختيار الأصناف المطلوبة بالأسواق ا
وأصناف الكرنب الجميلة التي تكون كبيرة إلى درجة كبيرة فإنه لايمكن بيعها. 
وتوافر مساحات كافية بين النباتات يكون ذات اهمية كما يجب أن لا تكون متباعدة  

يساعد في مقاومة الحشائش.  بدرجة كبيرة بحيث يمكن توفير غطاء من النباتات 
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 وحتى لايصل الكرنب إلى أحجام كبيرة لاتناسب السوق.
ويجب أن يتم عزق الحقل أو يحرث قبل ظهور أي حشائش وذلك لمقاومتها. إذا  
ظهرت الحشائش بإن ذلك سوف يكون متاخراً إلى حد كبير ويجب تكرار عملية  

ش وسوف تكون المقاومة  العزق ثانية في أي وقت عند ظهور الكثير من الحشائ 
أسرع وأكثر فاعلية اذا لم تتعدى طور البادرة. ويجب المتابعة المنتظمة للتأكد من  

 خلو المحصول من الحشائش حيث أن ذلك ضرورياً.
  25وبمجرد وصول المحصول إلى حجم مناسب كأن يكون وصل إلى قطر  

إلى دفع التربة سم فإن عملية العزق العميق يجب أن تتم. وتهدف هذه العملية 
اسفل الأوراق وذلك لإخفاء الحشائش ويمكن اجراء هذه العملية متأخرة نوعاً 
خصوصاً عندما تكون جذور النباتات غير منتشرة فإن النباتات سوف تستعيد قوتها 
سريعاً. اذا تم إجراء تلك الخطوات بدقة فإن مقاومة الحشائش يدوياً لاتصبح  

الجوية او أي عوامل اخرى بإجراء عملية الحرث  ضرورية. وإذا لم تسمح الظروف
 في الوقت المناسب فإن احدى صور المكافحة اليدوية للحشائش تصبح ضرورية. 

على الرغم من أن آفة يرقات الفراشة يمكن أن تقاوم بيولوجياً بواسطة بكتيريا   
Bacillus thurringiensis   وكذلك مشاكل أخرى مثل تشوه الجذور فإنه ليس من

لضروري فعلًا إجراء أي مكافحة ضد الآفات فإنه يلزم إحضار عدد معين من  ا
الآفات إلى الحقل وبالتالي يمكن تحقيق المكافحة الكاملة. وتوازن الآفات مع 
المفترسات يتغير بمرور الوقت بزيادة التوسع في نظام الزراعة العضوية. إلا أنه 

 الآفات تكون حساسة. في المراحل الأولى للتحول فإن مسألة مكافحة 
 

 تذكر
أصبحت المحاصيل الحقلية والبستانية تقليدياً من أكثر أجزاء الزراعة  •

 العضوية ربحاً وذلك من خلال ارتفاع أسعار منتجاتها 
تحتل البقوليات وفاصوليا الحقل بصفة خاصة جزءاً هاماً من الدورات   •

 الزراعية الخاصة 
مزارعين بنظام الزراعة العضوية.  يتم إنتاج البسلة بواسطة عدد قليل من ال •

أساسا بسبب مشاكل مقاومة الحشائش والحصاد التي لا تتوازن مع تكاليف  
 الانتاج المرتفعة 

هناك بعض الاعتبارات التي يجب أن تؤخذ في الاعتبار قبل الدخول في  •
 مشاريع إنتاج الخضر.

دوياً  يلزم توافر عمالة بدرجة كبيرة وبصفة خاصة عند مقاومة الحشائش ي •
والأرض المناسبة لزراعة محاصيل الخضر يجب أن تكون   وكذلك الحصاد 
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بصفة عامة يسهل العمل بها بأن تكون عميقة وخالية من الأحجار وقليلة  
الإنحدار. وبصفة خاصة إذا كان الإنحدار في اتجاهين ويجب أن تكون  

  pHغنية في محتواها من الفوسفات والبوتاسيوم وأن تكون درجة آل 
 اسبة من

ومعالجة النقص في العناصر يجب أن يتم بأستخدام صخور المعادن والامداد  •
 النتروجيني يتم من خلال زراعة البرسيم ومن أكسدة المادة العضوية. 

واسواق الخضر المنتجة بالطريقة العضوية تعتبر هامة بالنسبة لنجاحهم   •
 ثابتاً  كمشروع والطلب على تلك المنتجات عالي على الرغم من أنه ليس

وتعتبر آفة آل الندوة السبب الرئيسي لإنخفاض محصول البطاطس في   •
الزراعة العضوية إلى أقل من مستوى الثقة. كما أنها تسبب نقص متوسط  
حجم الدرنات في الزراعة العضوية. والتدابير الوقائية تشمل الرش بمخلوط 

 بوردكس . ولكن قيود جمعيات الأراض 
الزراعة العضوية نتيجة لزيادة الطلب عليه. ولكن  إنتاج الجزر بطريقةتوسع  •

تقنية إنتاج محصول خالي من الحشائش لم يتم التوصل اليها ولكن لازالت  
 مشكلة مكافحة الحشائش تشكل مشكلة حقيقية يجب التغلب عليها 

نقطة البداية الناجحة لزراعة الكرنب أو القرنبيط هي إختيار الأرض المناسبة.  •
كميات كبيرة من الماء إلا أنه يلزم أن تكون   brassicasوتحتاج آل 

 الأرض جيدة الصرف لتلافي تشبعها بالماء.
 

 أسئلة
: لماذا ازدادت مساحات المحاصيل البستانية أكثر من غيرها في الزراعة   1س

 العضوية؟ 
 مية زراعة الفاصوليا عضويا في النظام العضوي؟ : ما أه 2س
 لفاصوليا؟ : ما أهم الآفات التي تصيف ا 3س
 : لماذا يقل الاهتمام بزراعة بسلة الحقل في نظام الزراعة العضوية؟  4س
: لماذا يجب الاهتمام بمواعيد الزراعة في محاصيل الخضر تحت نظام   5س

 الزراعة العضوية؟ 
 : ما هي الأرض المناسبة لزراعة الخضر في النظام العضوي؟  6س
يل الخضر النامية تحت نظام  : كيف يمكن معالجة نقص العناصر في محاص 7س

 الزراعة العضوية؟ 
: لماذا تنجح زراعة البطاطس عضوياً، وما علاقة ذلك بالزراعة والحصات   8س

 الميكانيكي للبطاطس؟ 
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 : ما أهم الآفات التي تواجه زراعة البطاطس عضوياً وكيف يمكن مقاومتها؟  9س
 : ما أهم مشكلة تواجه زراعة الجزر عضوياً؟  10س
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 لسابعالفصل ا
 

 التحول إلى الزراعة العضوية 
Converting to Organic Farming 

 

لعل من الواضح الآن أن الزراعة العضوية تعنى أكثر من مجرد إيقاف   
إستخدام المواد الكيماوية ، أو إضافة السماد العضوي للبطاطس. ولكن الزراعة 

النظام الزراعي كله   العضوية تعنى في معظم الحالات تغيير جذري وحقيقي في
والذي يتطلب تغييرات جذرية وحقيقية  في النظام الزراعي كله والذي يتطلب 

 تغييرات أساسية في طريقة إدارة وخدمة المزرعة. 
وهذه التغييرات لايمكن أن تدخل ضمن التغييرات السهلة ، حيث أن قرار   

ى درجة عالية من  تحويل المزرعة أو جزء منها إلى الزراعة العضوية ، يحتاج إل
التعهد للمزارع أو مدير المزرعة بأنها سوف تكون ناجحة ، وخاصة أن قرار 
التمويل تحفه كثير من المخاطر وعدم التأكد من النجاح ، اذا ما أخذ في الإعتبار  
الحالة الاقتصادية والمالية للمزرعة ، وهذا مرتبط مع نقص المعلومات الدقيقة  

ل الأولى من التحول قد تظهر العديد من المشكلات والإرشادات ، وفي المراح
المختلفة والتي من شأنها قد تؤثر بشكل سلبي خطير على المزارع الذي يقوم  
بعملية التحويل. وفي مثل هذه الأوقات وعندما تبدو الأمور صعبة يكون التشجيع  

لقريبين  من الآخرين غاية في الأهمية ، ويكون الدور الكبير في هذا الشأن تشجيع ا
مثل العائلة ، والاصدقاء المقربين ، والجيران ، وكل من له علاقة بشأن هذه  
المزرعة. وبغير تشجيعهم وتأييدهم فإن عملية التحول قد تصبح عملية صعبة  
للغاية ، وهذا العنصر من الإلتزام والوقوف بجانب المزارع وتشجيعه للتحول إلى  

. ومع ذلك فقد ثبت في كثير من الحالات أن  الزراعة العضوية غالباً مايكون مهملاً 
حجر العثرة الرئيسي في عملية التحول هو تضخيم حجم المشكلات التي تصاحب  

 تكنيك عملية الانتاج واعطائها اكبر من قدرها. 
وغالباً ما يحتاج التغيير من الزراعة العادية أو التقليدية إلى الزراعة العضوية   

لأفراد الذين لهم علاقة بعملية التغيير ، وهذا يتطلب تغييراً في سلوك وتصرفات ا
الاتصال بهم لفترة طويلة قبل عملية التحول ، وعندإنشائها لابد من توفير قدر وافر 
من المعلومات والإرشادات عن هذه المرحلة. ويمكن الحصول على تلك المعلومات 

ليدية مثل مراكز  من مصادر مختلفة ومتنوعة ، والتي تشمل كلا من المصادر التق
الخدمة الإرشادية للمزارع العضوية ، والمطبوعات والمجلات الخاصة بالمزارع  
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العضوية. وربما يكون اكثرها اهمية هو الإتصال المباشر مع المزارعين السابقين  
للمزارع العضوية وذلك من خلال المحاضرات والندوات والمؤتمرات والتي تساعد 

ة وطريقة العمل ونظم الزراعة العضوية ، والاتصال  على تبادل الخبرة المباشر 
المباشر بين الأشخاص هو الأكثر فعالية في هذا المجال إذا ما قورن بالأوراق  

 المكتوبة. 
 

وفي المراحل الأولى في عملية التحويل إلى الزراعة العضوية فإن المزارع   
ت والطرق يمكن أن يقوم بالتجريب في جزء من المزرعة بإستخدام المعاملا

العضوية ، بينما تستمر بقية المزرعة متبعة الطرق التقليدية ، وهذه الطريقة وان  
كانت بها كثير من المزايا ، إلا أن بها بعض الجوانب السلبية والتي من أهمها أن  
استخدام قطعة أرض واحدة من الحقل لاتسمح بنظام تعاقب محصولي مناسب في  

الآلات ، وخاصة إذا  ة التحكم الدقيق في إستخدامهذه القطعة بالإضافة إلى صعوب
ما كان ذلك في المحاصيل ذات العائد الاقتصادي المرتفع مثل القمح أو محاصيل  
الخضر. وفي هذه الحالات فإن كثير من العمليات البيولوجية وتداخلاتها والتي  

اقب تعتبر ضرورية لتكوين نظام عضوي جيد ، قد لاتحدث ولاتتم. إن نظام التع 
يمكن أن يأخذ عدة سنوات حتى يعطي تأثيره ، لذلك فإنه ليس من الحكمة أن يتم  
الإعتماد كثيراً على تلك النتائج المتحصل عليها من قطعة أرض تم اقتطاعها من  
المزرعة حتى ولو ثبت نجاحها ، وإذا تم الأخذ أو العمل بهذه الطريقة فإنه ما يزال 

من المرشدين الزراعيين ، وكذلك المزارعيين   كثير من المعلومات يجب أن تؤخذ 
ذوي الخبرة العملية في الزراعة العضوية ، هذا بالإضافة إلى تقييم النتائج  

 المتحصل عليها. 
ان الاتجاه الموجود في هذا الكتاب هو التأكيد على اعتبار الزراعة العضوية   

اصيل والانتاج  يشمل نظام المزرعة المتكامل والتي يندرج تحتها كلا من المح
بمفردها ، ولقد تم وضع الأسس والقواعد لنظام زراعة  الحيواني وليست المحاصيل 

 . عضوية ناجح 
والتحول الطبيعي للمزرعة إلى النظام العضوي يعتمد بشكل أساسي على   

تطبيق تلك المبادئ بطريقة تناسب كل مزرعة على حده ، ولا توجد طريقة أو 
بها في هذا الشأن ، لأن كل مزرعة تختلف من حيث  عملية نموذجية يجب الأخذ 

الظروف البيئية والطقس الذي يسود جو هذه المزرعة ، وكذلك الموارد الأخرى ) 
. الخ( المتاحة للمزارع. وكذلك تختلف  …مثل الأرض ، والعمالة ، والحالة المالية 

عليه المزرعة  المزارع عن بعضها البعض اختلافاً بيناً في درجة التطور الذي كانت 
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في السابق ، فكلما كانت المزرعة متخصصة والإنتاج فيها مكثف بدرجة كبيرة ،  
كان التغيير المطلوب أكثر ويحتاج إلى جهد اكبر لادخال النظام المقابل أو  
العكسي وتقليل تكثيف كل عامل من العوامل الموجودة في السابق. كل هذه  

قة المناسبة التي يجب أنتهاجها لتغيير نظام  العوامل تلعب دوراً ما في تقرير الطري
 المزرعة إلى النظام العضوي.

  
ومن الناحية النظرية على الأقل ، فإنه لايوجد سبب لماذا لايتم وضع برنامج   

مناسب لمعظم حالات المزارع ، بالرغم من أن بعضها يكون صعباً عن البعض  
الاقتصادي الناتج من النشاط  الآخر. وغالباً ما تنشأ المشكلة الكبرى من العبئ

السابق ، مثل الانفاق على مزرعة البان متقدمة أو مزرعة انتاج دواجن مكثف  
تعوق التحول إلى النظام العضوي. أما مسألة إذا كانت المزرعة نفسها تصلح  
للتحول للنظام العضوي ، فإن كثير من الإعتبارات يجب أن تؤخذ في الحسبان قبل  

 ي للنظام العضوي.بدء التحول الفعل
وكان التحول في الماضي غالباً ما يتم بصورة عشوائية غير مدروسة أو   

  –مخطط لها ، وتوجد أمثلة كثيرة حدثت حيث أوقف فيها المزارعون ببساطة 
إضافة النيتروجين حيث إدى ذلك إلى فشل انتاج المحاصيل. ولقد تعرضت  

راجع لأن التحول قد حدث في  المحاصيل كذلك للإصابة الشديدة بالحشائش وذلك
وقت غير مناسب في الدورة الزراعية ، ولقد كان التجريب والخطأ أحد السمات 
المميزة للتحول للزراعة العضوية في بريطانيا ، وصاحب ذلك عدم وجود معلومات 
قيمة أو نصائح مفيدة بالإضافة إلى الإفتقار إلى بحوث حقيقية أو أعمال متقدمة. 

متأثرة بالعدد الكبير من الدخلاء الجدد للزراعة العضوية والذين كانوا وأيضاً كانت 
كذلك حديثي عهد بالزراعة نفسها وكان لهم العديد من المشكلات التي قد يتعرض  

 لها أي فلاح حديث عهد بالزراعة. 
ولقد تغير الوضع الآن بشكل ملحوظ ، حيث أسفرت الأزمة في الزراعة في   

د من المزارعين الذين أصبحوا مشاركين ولديهم خبرة وإما من  الثمانينيات عن العدي
خلال تعلمهم من خلال الزراعة القليدية ، أو أصبحوا مسئولين عن مزارع تقليدية  
ورثوها عن الأباء ، وأصبحت المعلومات أكثر توفراً خاصة بعد تكوين جمعيات أو 

" ، " منظمة المزارعين  مؤسسات للمزارعين مثل " المزارعين العضويين البريطانية 
العضويين " ، ويمكن الحصول على النصائح المطلوبة عن طريق خدمة النصائح  

 للزارعة العضوية  
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وهذا التقدم يعني أن معظم المشكلات التي تعرض لها الكثيرين اثناء مرحلة   

التحول إلى الزراعة العضوية يمكن تلافيها. وعلى وجه الخصوص هناك العديد من  
وات التفصيلية تفصيلًا دقيقاً متاحة قبل أن تتم عمليات التحول الفعلي. الخط

وخطط التحول هذه تسمح بأن يؤخذ في الإعتبار معظم المشكلات التي يمكن أن  
 يتعرض لها وتشمل كلا من التغير في طرق الانتاج ، وتأثيرها المالي. 

ها فإن العديد من  وما يزال خطط التغير التقليدي محدودة ، ولكن إذا ما أخذ ب
 ونتائج ذلك مشجعة لحد كبير. -المشكلات يمكن تفاديها  

 
 Conversion Planningخطة التحول    

عند تحليل الخبرة لدى المزارعين الذين حولوا مزارعهم إلى النظام العضوي   
وجد أن المشكلات الرئيسية التي واجهتهم خلال مرحلة التحول تشمل نقص  

نتيجة نقص المحاصيل والاعتماد على المراعي أو الأعلاف  الأعلاف )المراعي( )
المحلية( وكذلك ارتفاع نسبة البروتين في العليقة مما يؤدي في بعض الحالات إلى  
مشكلات صحية للحيوانات ، هذا بالإضافة إلى مقاومة الحشائش )خصوصاً  

قع خاصة  الحميض ، والثيل والحسك ( ، وأيضاً ارتفاع أعباء العمل بشكل غير متو 
في أوقات الذروة وكذلك مشكلات مالية والتخطيط لعملية التحول يضع في اعتباره  

 المشكلات المتوقع حدوثها ومحاولة تلافيها وذلك بالإعدلاد لها قبل وقوعها. 
،  مع المزارع إن إعداد خطة التحول تتم طبيعياً بواسطة استشاري بالتعاون  

تي تقف خلف خلف عملية التحول وإذا ما والمرحلة الأولى هي تقدير الحوافز ال
كانت تشكل أسس مناسبة لنجاح عملية التحول ، بالإضافة إلى تحليل الحالة التي 

.... للمزرعة ) مثل الحجم والترتيبات  عليها المزرعة والتي تشمل التفاصيل العامة
، طول   العناصر الغذائية بها .... الخ( والمناخ )الأمطار -الخ( والتربة ) القوام 

، ونظام  ، نظام التسميد العضوي )البلدي (موسم النمو ( ، والتقدم الحالي للمزرعة 
 تربية الحيوان ، وبعض العوامل الأخرى المحددة مثل العمالة ومدى توفرها. 

ويشمل الجزء الثاني التقدم في المستهدف للنظام العضوي والخطة في   
 يدي الحالي والذي ينتهي بالنظام العضوي. المرحلة التحويلية بين نظام الزراعة التقل 

ان تصميم الدورة ربما يكون أكثر العناصر أهمية في الخطة التحويلية.  
بالإضافة إلى انتاج غذاء كافي للقطيع الحيواني والمحافظة على ماتنتجه الحيوانات  
والمحاصيل ذات العائد المرتفع حتى يمكن للمزارع الحصول على دخل مناسب ،  

لدورة ستساعد في تقليل الحشائش ، ومشاكل الأمراض والحشرات وتأمين  فإن ا
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كمية مناسبة من النتروجين وتقليل فقد العناصر الأخرى من التربة. ولقد تم مناقشة  
الدورة الزراعية وتصميمها بالتفصيل في الفصل الخامس. ومع ذلك فإنه من 

،   (Ley)من حشائش الـ  الضروري أن تحتفظ بقدر من المرونة في الدورة في كلا 
ومحصول معين يتم زراعته ، ومن المناسب أكثر أن يتم تخطيط الدورة بشكل عام  
) مثال : محصول علف بقولي يتبعه محصول حبوب شتوي ذات عائد مرتفع( عن  

 زراعة محصول معين 
وات يتبع بقمح شتوي( ، بالرغم من أن  ) مثل زراعة البرسيم الحجازي لمدة أربع سن

 كلا الاتجاهين لهما استخدامهما.
ان إمكانية اجراء هذه الدورة يجب أن يختبر ) يعاد فحصها( خاصة استنزاف  

) اعداد ميزانية للعناصر الغذائية( والحشائش ومقاومة الأمراض   العناصر
مالة الكلية التي تحتاج  والحشرات وكذا احتياجات العمالة والآلات . التغير في الع

ومدى توفرها ، سواء العمالة المنتظمة والموسمية ، وتوزيعها على المواسم يجب أن  
تؤخذ في الإعتبار ، بالإضافة إلى المشكلات الخاصة عدم كفاية حجم الحقل ،  
واختلاف أنواع التربة ، والمحاصيل المزروعة السابقة وغيرها من العوامل التي قد 

 كثر من دورة في المزرعة. توقف تقدم أ
وبمجرد تقرير دورة معينة وكذلك معدلات قدرة التخزين قد قدرت ، فإن تقدير   

كمية السماد العضوي المتاحة والممكن أنتاجها ، تعتبر أهم نقطة يعمل حسابها في  
 الدورة.
أما الاسئلة التكتيكية مثل قياس تحسن التربة ، تكنيك مقاومة الحشائش   

لحشرات ، طرق الزارعة المثلى ونظام إنتاج الأسمدة العضوية تعتبر  والأمراض وا
كل هذا أقل أهمية في هذه المرحلة من مراحل التخطيط ، وبالرغم من ذلك يجب  
أن تؤخذ في الاعتبار في جزء من مرحلة التحول قبل بدايتها ، ومع ذلك يجب أن  

مقاومة الحشائش )عزاقة ،  يقدر الميكنة المطلوبة للتحول ، مثل الحرث والعزيق ، و 
قاذفات اللهب للحشائش( وكذلك آلات الحصاد. والمال المستثمر في تحسين  
اسطبلات الحيوانات وطرق التغذية لها ، نظام التعامل مع السماد البلدي هذا  

 بالإضافة إلى امكانيات تداول وتعبئة وتسويق المنتج يعتبر كذلك ضروري.
ضع المالي ومشكلاته إلا بعد أن يطور  يجب النظر في تفاصيل الو  ولا 

النظام في أطار زراعي بيئي عند ذلك يمكن الأخذ في الاعتبار التفاصيل الدقيقة  
للوضع المالي ، وفي الواقع لايمكن توقع اقرار نظام معين دون النظر إلى الوضع  

ي  المالي له ، ولكن ما يؤخذ في الإعتبار أولا هو أخذ النظام الذي يستطيع أن يف
 بالاحتياجات الزراعية ويستطيع أن يفي في نفس الوقت بالأسباب 
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البيئية ، وفي نفس الوقت له أقل قدر ممكن من المشكلات الاقتصادية بقدر  
الإمكان ، وفي هذا الشأن ، فإن مجرد دخل معقول يفي بالتمويل الذي تحتاجه  

يعتبر أكثر ملاءمة   إدارة المزرعة ويفي باحتياجات الأسرة التي تمتلك هذه المزرعة
من معظمة المكسب ، والذي غالباً ما يتم من حيث التأثير البيئي والسمعة الجيدة 

 للعمليات الزراعية. 
وبمكن معالجة الضمان المالي على عدة مستويات ، أبسطها حساب       

الإجمالي الحدي للمشروعات المختلفة على أساس تقدير المحاصيل وأسعارها  
قساط المستحقة عليها وذلك في محاولة لبيان الحالة المالية للمزرعة  المتداولة والأ

عندما يتم فيها التحول نهائياً. ولتقدير الحالة المالية بشكل أكثر تفصيلًا فإنها  
تحتوي كذلك على التكاليف الحدية ، وأيضاً التكاليف الكلية مثل شراء بعض 

 الماكينات أو اسطبلات اضافية للحيوانات. 
مرحلة متقدمة أكثر  يمكن أن تحتوي على اعداد ميزانية سنوية في مرحلة   وفي   

التحول. وهذا بالطبع يحتاج إلى تعاون وثيق بين المزارع والإستشاري وخاصة فيما 
يتعلق بتحليل الوضع المالي الحاضر للمزرعة وإستخدام هذه التفاصيل الدقيقة  

نتجات المزرعة يمكن أن يجعل بينما الفرق في السعر لم   للإعداد المستقبلي.
الزراعة العضوية اقتصادياً بالإضافة إلى جانب تأثيرها على البيئة ، إلا انها يمكن  
الوصول إليها فقط في حالة توطيد استراتيجية تسويقية جيدة. وهذا يعني أنه يجب  
معرفة قابلية السوق لهذه المنتجات محلياً وخارجياً قبل انتهاج خطة معينة ،  

ة إذا ما كان الناتج للمحصول أو للشمروع يعتمد بدرجة كبيرة على فرق وخاص
 السعر بين المنتج العادي والمنتج من المزرعة العضوية. 

ومعظم بروتوكول التخطيط للتحول الذي سيتناول هنا سوف يركز أساساً  
  على الأراضي المنزرعة وليست المزارع الحيوانية إلا عندما تكون الدورة نفسها في 
بدايتها وفي مرحلة التخطيط الأولى وإلى حد ما يكون أي مشروع حيواني معرفته  
قليلة. وهناك مشكلات معينة تحدث عندما يراد إعادة إدخال مشروعات الإنتاج  
الحيواني للمزرعة ، وللزراعة العضوية اللاحيوانية نقاط مهمة يجب التفكير فيها 

 وأخذها في الإعتبار.
كون المزرعة قادرة على إضافة المزيد من الحيوانات وفي بعض الحالات ت 

عن وضعهم في مساكن خاصة بهم وبالتالي مزيد من الأنفاق ، أو مشاريع حيوانية  
تحتوي على وضع الحيوانات خارجياً في الشتاء ويجب أن تؤخذ كذلك في 

الة  الإعتبار. أن المقاييس التي يتم فيها التخطيط ليست غالباً مثل القياسات في ح
المزارع الحيوانية ، وهذا يمكن أن يزيد من تعقيد عملية التخطيط ، بالرغم من أنه  

 من الممكن كذلك أن يسمح بقدر كبير من المرونة. 
أن خطوات التخطيط لاتحتوي فقط على تصميم هدف مرئي لنظام عضوي ،   
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ولكن يجب أن توضع خطوات واضحة والتي سوف تتبع خلال مرحلة التحول  
ج زمني محدد سيتم خلاله مرحلة التحول ، وربما يكون أهم ما يؤخذ في  وبرنام 

الإعتبار عند تصميم برنامج زمني للتحول أن يبدأ ببطئ ، حيث أن الخبرة يجب  
أن تكتسب مع محاصيل جديدة ، وتكنيك جديد ، والأشياء الكامنةفي النظام كذلك 

الدورة ، واغتنام هذه   ، والأمثل هو أن التحول يجب أن يبدأ بحقليين يدخلان
الفرصة لرؤية ماذا يحدث خلال موسم على الأقل ومن الأفضل أن يكون موسمين  
، وبمجرد اكتساب بعض الخبرة يمكن إضافة حقول أكثر للتحول ، وفي نفس  
الوقت يكون الحقل الذي بدأ به قد حدث له بعض التقدم في الدورة في مراحل  

بإستمرار سابقاً لبقية المزرعة لسنتين على الأقل  متقدمة ، والحقل الابتدائي سيكون 
، وأي خطأ أو مشكلة خلال مرحلة التعلم لاتسبب كارثة على الدخل الخاص 
بالمزرعة كلها ، وإذا حدث كثير من الأخطاء فإن عامل المرونة الكبير يجب أن  
يتدخل حول هذه المشكلات ، ولكن إذا ما سادت الخبرة والمهارة بعد ذلك فإن  
التحول يكون حينئذ بمعدل كبير ، وبطبيعة الحال فإنه يمكن أن يتم التغير بشكل  
  تام وكبير ولاينصح بذلك أبداً إلا في حالات خاصة والتي يكون لها ضمان. 

لذلك هناك جزء من تطوير خطة التحول ، وهو اعداد برنامج لتحويل حقل   
، ومثل عملية تصميم  في المزرعة ثم حقل آخر خلال فترة معينة من السنوات 

الدورة يجب أن يكون هذا البرنامج يحتوي على قدر كبير من المرونة ، ومثالياً ،  
يجب أن يعاد النظر في خطة التحول الكلية كل سنة لأخذ الخبرة التي اكتسبت في  
الحسبان ، والتطور الفعلي الذي حدث في كل حقل على حده ، وفي كثير من  

هدف الموضوع ، حيث تثبت التجربة أن هناك محصول  الحالات يحدث تغير في ال
معين يكون غير مناسب لظروف المزرعة ، أو أن بعض الآراء الجديدة المطروحة 
تصبح أكثر جاذبية ، وللأسف فإن التغير التي يطرح كل عام ليس بالكم القليل  

لى  وأنه نادراً ماينجز، ولكن استمرار الدعم الخارجي من مصادر خارجية يساعد ع
تخطي بعض المشكلات خلال مرحلة التحول. و في حالة التطور الحادث في 

، فإن مراحل التخطيط تبقى  ابه أبداً الهدف الأولى الذي وضعالنظام العضوي لايش
لها الأثر الفعال في أن الجوانب المختلفة قد تم التفكير فيها قبل إتخاذ الخطوات 

 العملية.
 تذكر

معظم الحالات تغيير جذري وحقيقي في النظام  الزراعة العضوية تعنى في  •
 الزراعي كله والذي يتطلب تغييرات جذرية وحقيقية 

أن قرار تحويل المزرعة أو جزء منها إلى الزراعة العضوية ، يحتاج إلى   •
درجة عالية من التعهد للمزارع أو مدير المزرعة بأنها سوف تكون ناجحة  

، 
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العديد من المشكلات المختلفة والتي  في المراحل الأولى من التحول قد تظهر •
من شأنها قد تؤثر بشكل سلبي خطير على المزارع الذي يقوم بعملية  

 التحويل. 
ثبت في كثير من الحالات أن حجر العثرة الرئيسي في عملية التحول هو   •

تضخيم حجم المشكلات التي تصاحب تكنيك عملية الانتاج واعطائها اكبر  
 من قدرها. 

اج التغيير من الزراعة العادية أو التقليدية إلى الزراعة العضوية  غالباً ما يحت •
تغييراً في سلوك وتصرفات الأفراد الذين لهم علاقة بعملية التغيير ، وهذا 

 يتطلب الاتصال بهم لفترة طويلة قبل عملية التحول 
في المراحل الأولى في عملية التحويل إلى الزراعة العضوية فإن المزارع   •

قوم بالتجريب في جزء من المزرعة بإستخدام المعاملات والطرق يمكن أن ي
 العضوية ، بينما تستمر بقية المزرعة متبعة الطرق التقليدية

لا توجد طريقة أو عملية نموذجية يجب الأخذ بها في هذا الشأن ، لأن كل   •
مزرعة تختلف من حيث الظروف البيئية والطقس الذي يسود جو هذه 

لموارد الأخرى ) مثل الأرض ، والعمالة ، والحالة المزرعة ، وكذلك ا
 . الخ( المتاحة للمزارع. …المالية 

 إعداد خطة التحول تتم طبيعياً بواسطة استشاري بالتعاون مع المزارع  •
 تصميم الدورة ربما يكون أكثر العناصر أهمية في الخطة التحويلية.  •
عد أن يطور النظام  النظر في تفاصيل الوضع المالي ومشكلاته لا يتم إلا ب •

في أطار زراعي بيئي عند ذلك يمكن الأخذ في الاعتبار التفاصيل الدقيقة  
 للوضع المالي 

أن تحتوي على اعداد ميزانية سنوية في   يمكنوفي مرحلة متقدمة أكثر   •
 مرحلة التحول
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 أسئلة
 و المعنى الحقيقي للزراعة العضوية؟ ه: ما   1س
ء والجيران في تشجيع المزارع الذي يحول : ما علاقة المحيطين والأصدقا 2س

 مزرعته التقليدية إلى مزرعة عضوية؟ 
: ما علاقة توفر المعلومات والإرشادات لدى المزارع في أثناء مرحلة التحول   3س

 إلى الزراعة العضوية؟ 
: ما الذي يجب على المزارع اتباعه عند بداية تحويل جزء من مزرعته إلى  4س

 النظام العضوي؟ 
هل توجد طريقة نموذجية واحدة لتقديمها إلى الزراع العضوي في مرحلة  : 5س

 التحول؟ ما هي هذه الطريقة؟
 : ما هو الفرق بين التحول في الماضي والتحول إلى الزراعة العضوية حالياً؟  6س
: ما أهم المشكلات الرئيسية التي واجهت الأوائل الذين حولوا مزارعهم من   7س

 وية؟ التقليدية إلى العض
 : ما علاقة اختيار الدورة الزراعية بالنجاح في خطة التحول؟  8س
 : ما هو بروتوكول التحول من الزراعة التقليدية إلى الزراعة العضوية؟  9س
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 ثامنال الفصل

  المستدامة للزراعة المنظمــة والمعايير  عاتيتشر ال
 العـربية  المنطقة فى

 

 أولا : الممارسات الزراعية الجيدة 
Good Agriculture Practices, (GAP) 

 

لن نتطرق الى سرد تفاصيل   قبل البدء فى الحديث يجب التنويه الى أننا
ظم هذه الممارسات ولكن بصفه أسساسية  هذه الممارسات والقواعد والمعايير التى تن 

التى بنيت عليها وعلى المهتمين بالتفاصيل   سوف نناقش الأسس والمبادىء
جميع الهيئات   ىالمذكورة الرجوع الى المنشورات والطبوعات الخاصة والمتاحة ف

الخاصة والحكومية فى جميع أنحاء المنطقة العربية الى جانب المنشورات الأجنبية  
لشأن حيث أنها الأصول التى أخذت عنها تلك المعمول بها فى المنطقة  فى هذا ا

أن معظم التشريعات التى صدرت فى أوربا  ىالعربية . كما يجدر الإشارة ال
 والولايات المتحدة الأمريكية متاحة على شبكة ا لمعلمات الدولية.

يجدر الحديث عن  عند الحديث عن الممارسات الزراعية الجيدة 
والذى صار من الأسس الهامة التى بنيت عليها    EUREP GAPب اليوربجا

التشريعات الزراعية فى المنطقة العربية لأسباب أهمها علاقة الجوار والإرتباط 
الوثيق فى العلاقات التجارية التى تحكم الصادرات والواردات بين المنطقتين. لذا 

للزراعة المستدامة فى  كانت الأسس المشتركة بين اليوربجاب والتشريعات المنظمة
 المنطقة العربية تبنى على الأهداف التالية : 

 
 Food Safetyلامة الغذاء ـسأولآ :  

التحكم فى   طلنقار الخاصة بسلامة الغذاء أشتقت من الأسس العامة ييجميع المعا 
والتى تضمن أن المنتجات الزراعبة الغذائية لن تسبب أى  HACCPالمخاطر 

مستهلك إذا جهزت وأستهكت تبعا للغرض التى أنتجت من  مخاطر أو أضرار لل
وهنا يجدر الإشارة الى أهمية إكتساب ثقة المستهلك سواء فى الأسواق   أجله .

المحلية أو السوق التصديرية أو الدولية ومن هنا لزم التوافق التام بين المعايير 
 بسلامة الغذاء هىالمحلية وتلك الدولية. والأسباب الرئيسية التى جذبت الإهتمام 

عدم العنلية بجودة المنج وسلامتة لحساب الإهتمام بالكم وليس الكيف إلى جانب   
التركيز على تحقيق الربح وخاصة بإتباع أساليب غير مأمونة فى حماية  
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) الأسمدة المزروعات والإستخدام غير المرشد للكيماويات الزراعية المخلقة 
دون الأخذ فى الإعتبار الأضرار الناشئة عن  والمبيدات ( بغرض زيادة المحصول 

 لهذه الكيماويات والتى قد تكون غاية فى الخطورة أحيانا. ىسرافلإالإستخدام ا 
ولذلك يهدف المهتمون بسلامة الغذاء الى عدم وجود أو وجود نسب 
ضئيلة جدا من متبقيات هذه الكيماويات فى السلاسل الغذائية وبشرط أن تكون  

 من الحدود التى تنص عليها التشريعات المقننه لسلامة الغذاء. هذه النسب أقل
وهذه هى رغبة المستهلك والذى يجب أن تحترم ولكن عمليا تتم الموازنة 

هذا إلى بين هذه الرغبة وإمكانية إنتاج غذاء عالى الجودة وباسلوب إنتاجى مستدام 
رة إلى الصعوبات  جانب توفير المنتج بكميات وبأسعار معقولة. كما يجدر الإشا 

التى تواجة إمكانية التأكد من أن مستوى متبقيات الكيماويات الضارة المنصوص  
  عليه فى المنتجات الغذائية يؤكد سلامتها.

اشفافية الكاملة والسجلات اكما تتضمن إجراءات ضمان سلامة الغذاء 
لك حتى مكان اللازمة فى المزارع ومحطات التعبئة والتجهيز لإمكانية التتبع للمسته

عن طريق الوسم والعلامات كذلك  -إنتاج وتجهيز وتداول المنتج حتى مكان بيعة 
  التجارية والشهادات المتعلقة بالمنشأ والأكواد الدالة على ذلك . 

وعلى العكس تماما فأسباب الإهتمام الشديد بسلامة الغذاء هو ما أصبح  
على سلامة الغذاء منذ بداية  مؤكدآ بشأن تبعيات الزراعة التقليدية وآثارها

         الخمسينات ونذكر منها على سبيل المثال وليس الحصر ما يلى :
سنة فى كل مكان حيث تم   20إنتشار مبيدات الآفات المختلفة فى أقل من  •

والمجارى المائية وظلت بقاياها فى  –العثور عليها فى معظم النظم التهرية 
سماك والطيور والزواحف والحيوانات وإستقرت فى أجسام الأ –التربة 

المستأنسة والبرية حتى أن علماء الحيوان وجدوا أنه من المستحيل العثور  
  على حيوانات خالية من هذا التلوث.

رطل من المبيدات المخلقة  124,259,000أنتجت أمريكا  1947عام  •
 كيماويا 

 رطل  637,666,000زاد الإنتاج الى   1960عام   •
 ات ما هى إلا بداية.  يالكم وقد كانت هذه •
 المبيدات التى أستحدثت آنذاك كانت شديدة القدرة على القتل والتسمم   •
أهم هذه المواد هى ال ددت )هيدروكربونات كلورونية ( والملاثيون والبارثيون   •

 )الفوسفورية العضوية ( 
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• ppm  3  5–تكفى لإيقاف عضلة القلب ppm   تسب نخر العظام وتحلل
من مادة الديلدرين أو الكلورودين تؤدى الى   ppm 2.5و  خلايا الكبد 

 ألضرار السابقة . 
كذلك  –الكلورودين له كل خواص ال ددت وهومن أكثر المبيدات سمية  •

مرة   50الى  40الألدرين والدلدرين والأندرين وتخزن فى الدهن ولها سمية 
من طائر   400قدر ال ددت . كمية قدر حبة الأسبرين تكفى لقتل أكثر من 

 السمان. كما أن الكميات القليلة منه تسبب العقم.  
سمم الأندرين تسمما مميتا الكثير من الماشية والآبار و عرض حياة البشر   •

 للخطر .
مجموعة الألكيل والفوسفات العضوية هى الأخرى شديدة السمية حيث مات    •

فارغا لمبيد طفلان فى فلوريدا ومرض ثلا ثة من رفاقهما عندما إستخدما كيسا 
 البارثيون )أرجانو فوسفور(.

وقية من البارثيون . وفى  من ألأ 0,00424مات أحد الكيماوين عندما إبتلع  •
حالة فى سوريا   67حالة تسمم قاتل فى الهند و  100كنت هناك  1958سنة 

 حالة سنويا .  336ومتوسط حلات التسمم القاتل فى اليابان 
تطوير إنتاج وطرق إستخدام رشيدة للمواد لذا كان من الضرورى العمل على 

 ومحاولة تحقيق الآتى : المستخدمة فى وقاية المزروعات 
 إستخدام كميات ضئيلة سريعة التكسر والإنحلال   •
تحسين ظروف حماية المزارعين والعاملين بالمزارع من أثر تعاملهم مع هذة  •

 المواد
 تأمين المستهلك من آثار إستخدام هذه المواد  •
 الكفاءة البيولوجية للمواد المستخدمة فى حماية المزروعات  زيادة •
زيادة الإختيارية فى التحكم فى الحشرات والأمراض والحشائش للمواد  •

 المستخدمه
العمل على تأمين وحماية الأعداء الحيوية للآفات الضارة سواء كانت حشرات  •

 أو كائنات دقيقة  
  
اعية جيدة فقد خطونا نحو تحقيق  وإذا أمكن تحقبق ذلك من خلال ممارسات زر  

سلامة الغذاء وفى نفس الوقت ما زلنا نعمل على إنتاج كافى لسد حاجة الزيادة 
 .المضطردة فى السكان على مستوى العالم
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   ثـانيا :  الحفاظ على البيئة والموارد الطبيعية 
البعد البيئى فى التشريعات الزراعية والذى يندرج   ووتحت هذا المسمى أ 

ه العديد من الأمور الحيوية للحفاظ على الموارد البيئية التى تستغل بغرض في
الإنتاج الزراعى بجميع صورة ولغرض إستدامة عطـاء هذه الموارد والعمل على 
إستمرار جودة الإنتاجية يجب أن تتضمن التشريعات والممارسات الجيدة ما يؤمن 

وفى هذا الشأن صممت  نحسار.الحفاظ على وصيانة هذه الموارد من التدهور والإ
القواعد المنظمة والتشريعات والممارسات الزراعية للحد من الآثار السلبية للإنتاج  
الزراعى على البيئة. ويتضمن ذلك الحفاظ على التربة والموارد المائية والتنوع  
الحيوى والهيئات الطبيعية المحلية قدر المستطاع الى جانب تطبيق أنماط  

الزراعى المثلى لإنتاج الغذاء اللازم لحاجة الإنسان وحيوانات المزرعة  الإستغلال 
 الى جانب الألياف اللازمة للكساء والأخشاب اللازمه للبناء. 

وهنا وبالرجوع مرة أخرى للآثار السلبية للزراعة التقليدية منذ بداية الخمسينات نشير  
 الى النقاط التالية : 

 
 التربة الميتــه :  

هذا التعبير غير مقبول حيث أنه من أبسط تعريفات التربه هو أنها  ولو أن  
جسم طبيعى حى . ويتم التفريق بين التربه واللا تربه بوجود الحياه فى الأولى 
وإنعدامها فى الثانية لذلك فإن تعبير تربه ميته غير جائز ولكن يمكن أن نطلق  

نعدام الحياة فى التربة التعبير تربة تحتضر أو فى طر يقها للموت وفى حالة إ
تتحول الى فتات ضخرى أو نواتج تجوية وبمجرد أن تدب فيها الحياة تتحول الى  
مادة أمية والتى تنشأ عليها التربة حيث تبدأ عمليات تكوين الأراضى وتكوين  

 الآفاق أو نشوء قطاع التربة .
 

 ماذا عن مبيدات الحشائش والأسمدة : 
ئية , وأن الأسطورة التى تدعى أن مبيدات هناك الكثير من المخاطر البي

الحشائش لا تسمم الحيوان فى هراء حيث أن بعض مبيدات الحشائش عبارة عن  
سموم عمومية ومنها منشطات فورية تسبب إرتفاع مفاجىء ومميت فى حرارة  

 الجسم ومعظمها مسرطن . 

ما ينشأ  كذلك الأسمدة وخاصة النترات وآثارها الملوثة على المياه الجوفية و 
 عنها من أضرار صحية مباشرة على الإنسان  

هذا الى جانب الآثار الخطيرة على   –الحديث يطول  –وعلى الحياة داخل التربة 
 الصحة العامة نتيجة  لزيادة محتوى الحاصلات الزراعية من النترات  . 
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تدهور خصوبة التربة وإنخفاض حيويتها نتيجة الإضافات المتعاقبة من  
الكيماوية المخلقة وما تحتويه من شوائب من العناصر الثقيلة والعناصر  الأسمدة 

المشعة مثل الأسترنشيوم واليورانيوم وما تسببة هذه العناصر من أمراض أهمها  
الفشل الكلوى وتليف الكبد والسرطان وأبسطها العقم والخلل فى الغدد الصماء  وما 

 ينشا عن ذلك من خلل فسيولوجى  . 
 

 سلبية على الموارد المائية : الآثار ال
نتيجة الإستخدام الإسرافى للأسمدة الكيماوية المخلقة والمبيدات وغيرها من  
الكيماويات الزراعية والتى يبذل المصنعون جهدهم لتجهيزها فى صور كاملة 
الذوبان كلما أمكنهم ذلك فيمكن تصور قدر التلوث الذى يلحق بالموارد المائيه من 

هذه الكيماويات فى الزراعة دون الأخذ فى الإعتبار تسرب كميات  جراء استخدام 
 ومتبقيات المبيدات  خاصة النترات   - معنوية منها الى المياه الجارية والجوفية

والتى هى مصدر مياه الشرب للإنسان  -والمعادن الثقيلة على سبيل المثال 
المائية ضمن النظم  وحيوانات المزرعة هذا الى جانب تأثيرها السام على الحياه 

البيئية المحلية والأجسام المائية المستقبلة لمياه الصرف الزراعى بما تحتويه من 
هذه الكيماويات. ومن الأمثلة الصارخة على هذه التأثيرات فى مصر هى تلوث 
جميع بحيراتها الشمالية عدا بحيرة البردويل والآثار السلبية الواضحة على الثروة 

الزراعة المطرية البحيرات. وتزداد هذه الآثار خطورة فى مناطق السمكية فى هذه 
والتى تنتشر فى معظم أنحاء المنطقة العربية حيث يعتمد السكان المحليون على  

     المياه الجوفية للشرب ولسقاية حيواناتهم .

 
 الآثار السلبية على التنوع الحيوى :

 ف التقليدية يستهد  ف أن إستخدام المبيدات فى نظم الزراعة و من المعر 
ان ي نجح فى معظم الأحي القتل والإبادة الكاملة للآفات الحشرية والمرضية وإن لم 

در عظيم من الحياة  قولكن من الآثار المدمرة والمؤكده أنه نجح فى القضاء على 
والكائنات الممرضة دون القضاء على الآفات البرية والأعداء الطبيعية للآفات 

عديدة على ذلك . كما يساعد نظام المحصول الواحد وتجاهل   المستهدفة والأمثلة 
أو تقليل الإهتمام بالدورة الزراعية أدى الى زيادة الآثار السلبية من حيث زيادة  
تعداد الآفات وتهور أعداد الأعداء الحيوية نظرا لتكرار وطول فترة وجود العائل  

تجلبة من بيئات مختلفة  للآفات نفسها. هذا الى جانب زراعة بعض المحاصيل المس
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عن تلك المحلية مما يزيد من قابليتها للإصابة بالآفات المحلية والذى يستتبعه  
 زيادة إستخدام المبيدات .

وعلى ذلك كان من الضرورى فى تصميم التشريعات والممارسات الزراعية  
ت  التى تحقق الحفاظ على التنوع الحيوى والحفاظ على الحياة البرية وإتباع دورا

زراعية مناسبة والتقليل من إستخدام المبيدات وزيادة التخصصية فى التحكم فى  
 ةتعداد الآفات دون القضاء الكامل عليها وتشجيع والحفاظ على الأعدء الحيوي 

تشجيع إستخدام أساليب التحكم الحيوى فى أعداد الآفات والكائنات الممرضة  و 
لمقاومة الآفات   حيويةاج مواد للنبات. كذلك تتضمن التشريعات الحض على إنت

   قابلة للتحلل البيولوجى الكامل.  

 
 ثالثـا : الصحة العامة والأمان والرعـاية للمزارعين وعمال المزرعة

تتضمن المعايير الدولية والمحلية للممارسات الزراعية الجيدة الى جانب  
والأمان البيئى   حماية البيئة الحفاظ على الصحة العامة للمزارعين وعمال المزرعة 

والظروف المناسبة لمستوى معيشى لائق ورعاية صحية كذلك جميع  داخل المزارع 
الحقوق الإجتماعية التى تكفل لهم إمكانية تنظيم الإتحادات العمالية والتنظيمات 
النقابية التى تكفل حقوقهم المشروعة . كما تنص جميع التشريعات على منع أى  

عنصرية على أساس الجنس أو اللون أو العقيدة أو غيرها شكل من أشكال التفرقة ال
فى اللعب والتعليم. كما تكفل التشريعات  وتمنع عمل الأطفال وتحافظ على حقوقهم 

جميع الحقوق الإجتماعية للعاملين فى جميع الأنشطة المرتبطة بعمليات الإنتاج  
   الزراعى وتداول وتجهيز المنتجات ونقلها وتسويقها. 

 
 صـحة الحيوان  رابعـآ:

تتضمن التشريعات والممارسات الزراعية الجيدة الرعاية الصحية لحيوانات  
المزرعة وتوفير الظروف المناسبة والملائمة لتربية الحيوانات بالمزرعة والتى تقترب  
على قدر الإمكان من الظروف الطبيعية التى يعيش بها قبل إستإناسها وتوفير 

 سبة لكى تؤدى الحيوانات وظائفها الحيوية دون إجهاد. الملاعب ذات المساحة المنا
لضمان التطبيق السليم لمعايير وتشريعات الممارسات الزراعية الحيدة  
تنص التشريعات على منح شهادات صحة تطبيقها بواسطة جهات تفتيش مستقلة  

 ISO( أو )EN45011ومحايدة ومعتمدة دوليا وتعمل تبعا للمعايير الأوروبية )

Guide 65  )    
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كما تغطى التشريعات جميع عمليات الإنتاج الزراعى للمنتج كى يحصل  
على الشهادات التى تميزه بما فى ذلك الزراعة والقطف والتجهيز والتعبئة والتداول 

وحتى يصل الى المستهلك. والشهادات الخاصة بالمنتجات الزراعية  والنقل 
لراغبين فى ذلك . وتبعا للمعايير  بالممارسات الجيدة تمنح إختياريا للمنتجين ا

( فإن هيئات  ISO Guide 65( أو )EN45011الأوروبية التى تتضمنها ال )
التفتيش غير مسموح لها مطلقا التمييز بين المنتجين الراغبين فى الحصول على  
الشهادات الدالة على تطبيق الممارسات الزراعية الجيدة إلا على أساس درجة  

 القواعد والتشريعات موضوع الشهادة.ب وإلتزامهم توافقهم
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 لمنظمة لإنتاج وتجهيز وتداول المنتجات العضوية اتشريعات القواعـد وال
 في جمهورية مصر العربية 

 لجنة صياغة القواعد والشروط المنظمة للزراعة العضوية 
 )المجلس السلعي للحاصلات الزراعية(

                                             
         مقدمــة

 
 . أسعارها نظراً للتزايد الكبير في الطلب على المنتجات العضوية وارتفاع •

ء منتجات عليها علامات تعني أنها منتجة  اولحماية المستهلك الذي يقوم بشر  •
 عضوياً. 

 وتوكيد جودة هذة المنتجات   ولتقنين عملية وضع هذه العلامات  •

و ملصقات على منتج لا تتوافر ضع علامات أو ن ولحماية هذة المنتجات م  •
 فيه شروط المنتج العضوي. 

زيادة الصادرات من المنتجات العضوية وتشجيع الزارعين والشركات تشجيع ول •
 للدخول في هذا المجال.

وبعد الاطلاع على قانون مجلس التعاون الاقتصادي للدول الأوروبية رقم   •
م والمواد  1991يونيو  24والمنشور في الجريدة الرسمية في  2092/91

المعدلة له… وعلى المواصفات القياسية الأساسية التي أعدتها لجنة وضع 
  ( IFOAM ) المعايير التابعة للاتحاد الدولي لمنظمات الزراعة الحيوية

 م والتعديلات المقترح عليها.  2002درة في نوفمبراوالص
لزراعة  وبعد الاطلاع على قرار السيد نائب رئيس مجلس الوزراء ووزير ا •

بشأن إدراج الزراعة العضوية   1999لسنة  1178واستصرح الأراضي رقم 
 ضمن الإدارة العامة لخصوبة وتحسين التربة.

وبناءاً على ما ذكر فإن "لجنة صياغة القواعد والشروط المنظمة للزراعة   •
العضوية" وضعت القواعد والشروط المنظمة لإنتاج وتجهيز وتداول المنتجات  

جمهورية مصر العربية بهدف وضع مصر ضمن قائمة الدول العضوية في 
المنتجة والمصدرة للمنتجات العضوية إلى دول العالم المختلفة وخاصة ضمن  

  Third Country Listقائمة الدول الثالثة لمجلس التعاون باتحاد الأوروبي 
 والتي يحق لها تصدير المنتجات العضوية إلى دول الاتحاد الأوروبي. 

 

   مصر فى العضوية للزراعة المنظمة والقوانين للقـواعد  العــام ارالإطــ



 154 

 يتضمن هذا الإطـار البنود التالية: 

 ( عام  1بند )
 ( بعض التعريفات الهامة2بند )
 ( العدالة الاجتماعية 3بند )
 ( التسجيل والتفتي والحصول على الشهادات 4بند )
 ( إنتاج الحاصلات الزراعية 5بند )
 د وتجهيز وتداول الغذاء( إعدا6بند )
 ( العلامات والملصقات الإيضاحية )الوسم( 7بند )

 
 قات:ــالملح

 ( المواد المستخدمة في التسميد ومحسنات التربة 1ملحق )
 ( لمواد المستخدمة لمكافحة الآفات والأمراض والحشائش وتنظيم النمو 2ملحق )

المدخلات المضافة" للزراعة ( قواعد التقييم والمتابعة للمواد المستخدمة "3ملحق )
 العضوية  

( المواد غير الزراعية المستخدمة كإضافا غذائية ومواد حاملة للمساعدة  4ملحق )
 في الإعداد الغذائي

 نتجات الغذائية العضوية م( شروط تقييم الإضافات لل5ملحق )

 ( قائمة بأساليب تربية النبات والمواد الداخلة فيها6ملحق )

   البيوديناميكية ( الزراعة7ملحق )
 

يز وتداول المنتجات العضوية في  ه ترجمة الشروط المنظمة لإنتاج وتج -1
جمهورية مصر العربية إلى اللغة الإنجليزية وإرسالها إلى كل من: الإتحاد 
الدولي لمنظمات الزراعة الحيوية ومجلس التعاون الاقتصادي للدول الأوروبية  

 وباقي الجهات المعنية.

الشروط المنظمة لإنتاج وتجهيز وتداول المنتجات العضوية  مراعاة مراجعة  -2
 من ناحية الصياغة القانونية.
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 والقواعد المنظمة للزراعة العضوية : لأسس التى روعيت فى وضع الشروطا
   

    Environmental Conditionsالظـروف البيئية  

ة،  عرف الإنسان منذ العصور لقديمة بقدرته على تغيير الظروف البيئي
 حتى وإن لم يكن له حق في هذا. 

 وقــد أدى هــذا الى :
ظهور العديد من المشكلات الخطيرة الناجمة عن أسلوب الزراعة التقليدية  

 أثر استخام الأسمدة والمبيدات الحشرية الصناعية. 

أصبح من الضروري وضع قوانين محددة لأوجه الأنشطة الزراعية   لهذا
 المختلفة. 

ما تأتي هذه القوانين متأخرة جداً بدرجة تصبح معها غير  إلا إنه غالباً 
 قادرة على الحد من حدوث أي أضرار بالبيئة لا يمكن تداركها.

  كما إنه قد توضع القوانين بصورة غير متوازنة وغير عادلة مما ينتج عنه 
 ظهور مشاكل جديدة دون وضع حل قاطع للمشكلة الأصلية. 

 

 Food Safetyوسلامة الغذاء   Technical Aspectsالأســس التقـنية 

أدي التطور التكنولوجي حديثاً إلى اتساع مفهوم العاملين بمجال الزراعة  
 في هذا المجال. عن العمليات الحيوية والكيميائية 

وبناءً عليه فقد اتضح للمزارعين ضرورة وضع حدوداً وأهدافاً جديدة 
 لعملهم. 

اد أو مجتمع أن نوفق بين احتياجاتناً  كذلك فإنه من المهم لنا جميعاً كأفر 
 ومتطلبتنا الحالية وقوانين الطبيعة على المدي الطويل. 

الطبيعة فإن فناء البشرية قد يصبح من   نأما إذا استمر هذا الإهمال لقواني 
 المخاطر الشديدة التي قد نتعرض لها يوماً.

ظام حيوي  مما سبق أهمية الحاجة إلى تطوير الزراعة واعتبارها ن يتضح 
 . مخلقة مأخوذ من الطبيعة لا يعتمد على أية مدخلات كيميائية

والنظر إلى الزراعة بهذا المفهوم سوف يحد من زيادة التلوث البيئي، كما  
 أنه سوف يحسن تدريجياً من الأحوال الزراعية على المدي الطويل.

ة  إن المعايير الأساسية التي وضعها الاتحاد الدولي لمنظمات الزراع
تتضمن مقاييس عالمية للتحول من الزراعة التقليدية إلى   (IFOAM)العضوية 

 الزراعة العضوية. 
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ونظراً لعدم تجانس الظروف المحلية للدول والمناطق المختلفة فإنه من  
وجود نظام زراعي يلائم الاحتياجات البيئية لكل منطقة، لذلك فإن على الضروري 

المناسبة لكل إقليم أو منطقة والتي ستكون  المنظمات الإقليمية وضع الضوابط 
والتي تعتبر الحدود  (IFOAM)بالمعايير الأساسية لمنظمة ال  أكثر تشدداً مقارنة

 الدنيا لمتطلبات نظم الزراعة العضوية.
أي منتج يسوق تحت اسم "منتج حيوي" أو "منتج عضوي" أن   ى ويشترط ف

يش المباشر لأحد المنظمات  يكون ناتجاً من مزرعة تقع تحت الإشراف والتفت
الإقليمية، وأن تتطابق مواصفات هذا المنتج مع المواصفات والمعايير الأساسية 

 لهذه المنظمة. 
على المزارع من قبل هيئات   وسوف يضمن هذا النظام التفتيش الدوري 

 EN 45011   &ISOمعترف بها تعمل تبعا للمعايير الأوروبية والدولية ) 

Guide 65  )  ي بناءاً عليه تمنح شهادات صلاحية هذه المنتجات كمنتجات  والذ
  كما يصرح بناء عليها وضع الوسم والعلامات الدالة على المنتج العضوى  حيوية،

 بجانب الإشراف على عمليات تجهيز المنتج وتسويقه. 
وبالتالي فإن المنتجين الزراعيين الغير خاضعين لإشراف وتفتيش لأي من 

قليمية لا يمكنهم الادعاء بأن مواصفات منتجاتهم تتطابق مع هذه المنظمات الإ
وبالتالي لا يمكن   .المواصفات والمعايير الأساسية التي وضعتها الجهة المختصة

 ل أي علامة أو عبارة تشير إلى أنه منتج عضوي.ملهذه المنتجات أن تح
رب  وقد انتشرت الزراعة العضوية في كثير من بلدان العالم في مقدمتها غ

 ألمانيا وأستراليا والولايات المتحدة الأمريكية واليابان والنمسا والمملكة المتحدة
والسويد وفنلندا وعديد من الدول الأفريقية، وبدأت في الانتشار في جمهورية مصر 

  IFOAMسنة كما تشير التقارير الدولية الصادرة عن  25العربية منذ حوالي 
 ة العضوية(.)الاتحاد الدولي لجمعيات الزراع

والتوسع في الزراعة العضوية في جمهورية مصر العربية يتطلب الإلمام  
كما يتطلب تشجيع   بالعديد من المفاهيم والأساليب المنظمة لنظم الزراعة العضوية،

مراكز البحث العلمي والجامعات المصرية على إجراء البحوث في مجال الزراعة 
جديد من حيث التطبيق تحت الظروف العضوية "الحيوية" ودراسة كل ما هو 

 .المصرية
وكذلك وضع برنامج قومي لتدريب الجهاز الإرشادي بجميع مستوياته  
ومجالاته حتى يتوافر جهاز إرشادي يستطيع نقل الرسالة الإرشادية لعضوية بكفاءة  

مع ضرورة الاهتمام بتوفير النشرات عالية لجميع المهتمين بالإنتاج العضوي 
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رشادية العضوية في المجالات المختلفة لإنتاج وتجهيز وتداول والرسائل الإ
 المنتجات العضوية. 

كما أن المنتج الذي سوف يتم تسويقه محلياً أو تصديره تحت اسم منتج 
عضوي "منتج حيوي" لابد أن يخضع للقواعد المنظمة لإنتاج وتجهيز وتداول 

مع المعايير   التي تتمشىالمنتجات العضوية )الحيوية( بجمهورية مصر العربية و 
  (IFOAM)الأساسية التي وضعها الاتحاد الدولي لمنظمات الزراعة العضوية 

 .  2092/91رقم   EUومجلس التعاون الاقتصادي للدول الأوروبية 
والتي يجب أن يتبعها كل القائمين بعمليات الإنتاج والتجهيز والتداول للمنتجات  

ك المصري إلى جانب متطلبات الاتحاد العضوية والتي تلبي متطلبات المستهل
 الدولي والأوروبي.

ويجب أن تراجع هذا القواعد باستمرار وتصدر القواعد المحدثة كل عامين  
 كما يمكن إصدار ملاحق لهذه القواعد المعدلة مع إعطاء فسحة زمنية لتطبيقها. 

 وتشمل الأهداف الأساسية لإنتاج وتجهيز وتداول المنتجات العضوية على

 النواحى الفنية والبيئية: ا يراعى البعد الإجتماعى والصحة العامة الى جانب م
 إنتاج غذاء صحي ذو جودة عالية وبكميات كافية.  •

مراعاة البعد الاجتماعي والبيئي لنظام إنتاج وتجهيز وتداول المنتجات  •
 العضوية وتوفير نظام بيئي له صفة الاستمرارية والجودة.

 الآمنة مع جميع الأنظمة الطبيعية.  التفاعل البناء للحياة •

تشجيع وجود نظام حيوي متوازن داخل النظام الزراعي يشتمل على الكائنات  •
 الحية الدقيقة وفلورا التربة والنباتات والحيوانات. 

 الطويل. الحفاظ على خصوبة التربة والعمل على زيادتها على المدى •

محافظة على ما تحتويه  للمياه ومصادرها مع الالاستعمال الآمن والصحي  •
 من أحياء. 

استغلال الموارد المتجددة المتاحة محلياً واستخدام كل جديد من الموارد  •
 الملائمة في إعداد وتجهيز وتداول المنتجات العضوية )الحيوية(. 

 توفير علاقة متناغمة واتزان بين إنتاج المحاصيل والإنتاج الحيواني.  •

 يمكن.  تقليل جميع صور التلوث إلى أقل ما •

 إنتاج منتجات عضوية قابلة للتحلل الكامل حيوياً.  •

توفير الحياة المناسبة للعاملين في مجال إنتاج وتجهيز وتداول المنتجات  •
العضوية لتواجه احتياجاتهم الأساسية والتأكد من حصولهم على عائد مناسب من  

 عملهم مع ضمان مناخ آمن خلال فترة العمل.
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ام أي مواد تتضمن جينات معدلة أو مهندسة وراثياً  ممنوع منعاً باتاً استخد  •
  سواء كان ذلك في البذور أو أي مدخلات إنتاج.

 

القوانين والقواعد التى يتم التفتيش بشأنها ومنح الشهادات وفيما يلى أهم 
 دول العالم خاصة الموجهة للتصدير الخاصة باالزراعة العضوية فى مصر وغالبية 

وما تم عليه من    EEC Regulation 2092/91ق الاوربية قانون السو •
 تعديلات 

  National Organic Program; NOP/USDAالقانون الامريكى    •

 Japanese Agricultural Standard; JAS /MAFFالقانون اليابانى    •
 IFOAM  Basicقواعد الاتحاد الدولى لمنظمات الزراعة العضوية   •

Standard 
 Naturland Standard, Germanyانية   قواعد مؤسسة ناتيورلاند الالم  •

   Bio-Suisse, Switzerlandقواعد مؤسسة البيوسويس السويسرية   •
 Demeter لدوليةقواعد مؤسسة الدميتر للزراعة البيوديناميكية ا •

International   

 
 

التفتيش على وحدات الانتاج العضوى )مزارع الإنتاج العضوى / وحدات التجهيز  
 ة / شركات التداول والإتجار والتصدير( :والتصنيع والتعبئ

قواعد الزراعة العضوية على ان يتم تسجيل جميع الوحدات التى  تنص جميع •
التفتيش عليها من قبل جهات  وتجهيز وتداول المنتج العضوى، و  تعمل فى انتاج

 .  EN 45011او  ISO 65محايده )مراكز التفتيش( معتمدة وفقا لنظام الجودة 
لتوافق مع القواعد المتبعة واثبات اى مخالفات موجودة واخذ بهدف تأكيد ا •

 التحاليل التى تأكد توافق المنتج مع قواعد الانتاج.  لعملت عشوئية عينا
 
 

 انواع الزيارات التفتيشية: 
 First Inspection Visitتفتيش التسجيل )الزيارة الاولى(   •

 Annual Routine Inspectionالتفتيش السنوى  •

  Spot Un-announced Inspectionوائى )غير معلن(  تفتيش عش •
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 الهدف من التفتيش على المزارع
التأكد من تحديد موقع الوحدة الانتاجية )مزرعة( ومراجعة الخرئط   .1

 والمساحات المقدمة والمنشأت واسلوب استغلالها.
 التأكد من عدم وجود اى مصادر للتلوث )كيماوى او بيولوجى(. .2

 حتمال حدوث انجراف للمبيدات.زرعة وعدم االتأكد من عزل الم .3

 التأكد من استدامة مصدر ماء الرى ومدى ملائمتة للزراعة.  .4

 تحديد درجة المزرعة )مرحلة تحول / عضوى(. .5

 الوقوف على درجة معرفة المزارع بالقوانين والقواعد. .6

رفع مستوى  مادية سليمة والعمل على الحفاظ و التأكد من اتباع سياسة س .7
 ، تدوير المخلفات(.ية، اضافة الكمبوست، سماد اخضرربة )دورة زراعخصوبة الت

، ، الافات التأكد من اتباع سياسة سليمة للوقاية ومكافحة كلا من الامرض  .8
 ، واستخدام المواد المصرح بها(.طبيعية، الميكانيكية، الزراعيةالحشائش )بالطرق ال

 ات النافعة. التأكد من العمل على التنوع البيئى واستيطان الكائن .9

 التأكد من مصدر التقاوى والمشتريات.  .10

لاستخدام مواد مخالفة )مبيد او سماد(  أى آثار التأكد من عدم وجود  .11
 المخازن. ببالارض او  

أثبات المحاصيل المنزرعة ومساحتها ودرجة كلا منها وعدم وجود انتاج   .12
 متوازى. 

 تقدير الكميات المتوقع انتاجها من كل محصول.  .13

 سلوب ادارة الثروه الحيوانية بالمزرعة بالشكل والعدد المناسب.التأكد من ا .14

مراجعة الدورة المستندية للمزرعة واستكمال جميع بياتاتها بما يتفق مع   .15
موقف المزرعة )استمارة بيانات المزرعة، قائمة المحاصيل، دفتر الاعمال اليومية،  

لمبيعات، سجل سجل الوقاية، سجل التسميد، سجلات المخازن، المشتريات، ا
الشكوى والاجراءات التصحيحية .........(. كما يتم تطابق الارصدة الموجودة  

 بالمزرعة مع سجلات المخزن.

التأكد من وجود نظام يسمح بأمكانية تتبع المنتج العضوى مع وجود نظام   .16
 ستدعاء المنتج. باتميز صحيح يسمح 

فى حالة الشك فى   ، ماء، نبات( عشوائيا اوأخذ العينات اللازمة )تربة .17
 حدوث مخالفات.
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التأكد من عدم استخدام ماء الصرف، المواد والبذور والكائنات المهندسة   .18
 وراثيا، التشعيع(. 

ملأ تقرير التفتيش الذى يعكس حالة المزرعة وانشطتها ورفعة للجنة منح   .19
 الشهادات بالتوصيات اللازمة.

 

 : التصنيعالهدف من التفتيش على وحدات التعبئة والتجهيز و 
التأكد من تحديد موقع الوحدة الانتاجية )الشركة( ومراجعة الرسومات  .1

 المقدمة والمنشأت واسلوب استغلالها.
التأكد من عدم وجود اى مصادر للتلوث )كيماوى او بيولوجى( ومستوى   .2

 النظافة العامة. 

التأكد من كفاية اجراءات الفصل بين كلا من المنتجات العضوية والتقليدية   .3
 فصل مكانى او زمانى( واسلوب حماية المنتج من التلوث.)

 ل بالقوانين والقواعد.ئو الوقوف على درجة معرفة المدير المس .4

التأكد من اتباع خطوات سليمة لتجهيز المنتجات )التأكد من جميع   .5
 خطوات الانتاج وخط سير المنتجات ومعاملات ما بعد الحصاد(.

لقواعد والقوانين بما فيها الاضافات التأكد من اتباع نسب الخلط وفقا ل .6
 وعوامل التصنيع. 

التأكد من اتباع سياسة سليمة للنظافة والتطهير مع استخدام مواد مسموح  .7
 بأستخدامها فى الانتاج الغذائى. 

)بالطرق  التأكد من اتباع سياسة سليمة لمكافحة الامرض والافات  .8
ا مثل غاز ثانى اكسيد الكربون ، واستخدام المواد المصرح بهالطبيعية، الميكانيكية

 و التجميد( داخل المخازن واماكن التشغيل.

 التأكد من مصدر المنتج الخام الوارد. .9

التأكد من عدم وجود دلائل لاستخدام اى مواد مخالفة )اضافات ممنوعة /  .10
 مبيد او اشعاع( سواء بالمخازن او على المنتج. 

ميع بياتاتها بما يتفق مع  مراجعة الدورة المستندية للشركة لاستكمال ج .11
، قائمة المنتجات، دفتر الوارد الخام، ف الشركة )استمارة بيانات الشركةموق

ر والمبيعات، دفاتر المخازن الخام  محاضر الفحص ، دفتر التشغيل ، دفتر التصدي
صور شهادات التصدير، يوليص ، فواتير المزارع، طلب و والتام، قائمة الموردين

بيع، سجل الشكوى والاجراءات التصحيحية إجراءات استدعاء ،  فواتر الالشحن
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المنتج، شهادات التحليل .........(. كما يتم تطابق الارصدة الموجودة بالشركة 
 مع سجلات المخزن.

 التأكد من استخدام مواد تعبئة موافقة للقانون.  .12

التأكد من وجود نظام تميز سليم متفق مع القانون، يسمح بأمكانية تتبع   .13
 لمنتج العضوى وعمل استدعاء له فى حالة وجود مخالفات.ا

أخذ العينات اللازمة )مواد خام او منتج تام( عشوائيا او فى حالة الشك   .14
 فى حدوث مخالفات.

 التأكد من عدم استخدام )مواد المهندسة وراثيا ، التشعيع(. .15

ملأ تقرير التفتيش الذى يعكس حالة الشركة وانشطتها ورفعة للجنة منح   .16
 الشهادات بالتوصيات اللازمة.

 كما يتم التفتيش على اى تعاقد من الباطن وفقا للنقاط السابقة.  .17

 
 منح الشهادات للوحدات العضوية )مزارع / شركات( 

 Reports ويحق للشركات الحاصلة على شهادات ان تستصدر تقارير تفتيش •

   Inspection   لى إتباعها إلى جانب الشهادات الدالة ع للمنتجات المصدرة
للمعايير وقواعد الإنتاج العضوى وتعتبر هذه الشهادات بمثابة جواز سفر لها 

الى البلاد المستوردة للمنتجات  )بسبور( يسمح لها بالدخول الأسواق المحلية أو
العضوية أو الحيوية وذلك لتوكيد جودة هذه المنتجات لدى المستهكين. وتحتوى  

 نة.  هذه الشهاده على وصف دقيق للشح
تقوم لجنة منح الشهادات داخل مركز التفتيش بالفحص الشامل لملفات المزارع  •

والشركات بغرض تقيمها والنظر فى توصيات المفتش واصدار شهادات سنوية 
 لها.  ئاللمزرعة او الشركة والتى تأكد توافقها مع القانون مع وضع اى شروط تترا

مة لاى مخالفات تم اثباتها  كما تصدر لجنة منح الشهادات العقوبات اللاز  •
خلال التفتيش. وتتراوح العقوبات من الشطب الى تعديل درجة المزرعة لتمر  
بمرحلة التحول مرة اخرى. ويكون ذلك وفقا لقائمة العقوبات الخاصه بمكتب 

 التفتيش. 

وتتضمن الشهادات الصادرة على اسم وعنوان الشركة او المزرعة والمنتجات و   •
 م انتاجها وتداولها بالاسلوب العضوى وتجدد سنويا. المحاصيل التى يت 
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 التسجيل وإصدار الشهادات
 المراحل المختلفة للحصول على منتج عضوى أو حيوى 

 
 تقديـم: 

نظرا لأهمية المنتجات العضوية  أو ألحيوية فى الأسواق المحلية   
لحفاظ على البيئة والموارد الطبيعية والتصديرية من الناحية الصحية ودورها فى ا

وزيادة الطلب عليها محليا ودوليا وزيادة الفرص التسويقية والتنافسية لهذه المنتجات 
بما يضمن لها أسعار مرتفعة عن مثيلتها المنتجة تقليديا. ويتطلب ذلك توفير 
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مة  والتأكيد على إتباع اللوائح والقوانين المنظضمانات الجودة لهذه المنتجات 
للإنتاج العضوى أو الحيوى. وكذلك التحقق من العلامات المميزة أو الوسم وذلك 

 بغرض حماية المستهلك وحفظ حقوق المنتجين. 
 

لتحقيق التطبيق الأمثل لأسس الزراعة العضوية وتوكيد الجودة طبقا   
ين  للمعايير الفنية والإقتصادية والإجتماعية للزراعة العضوية يتم تنظيم العلاقة ب

المنتج والمجهز والمصنع والمسوق والتاجر والمستهلك من خلال نظم مراقبة  
وتفتيش عادلة ومستقلة تمنح الشهادات الدالة على إتباع القواعد والقوانين والمعايير  

 المتفق عليها فى إنتاج وتجهيز وتداول المنتجات العضوية. 
 

نتاج ووضع  الإومن خلال أطر تتضمن معايير ولوائح خاصة بأساليب  
وإجراءات التفتيش يمكن حماية المنتجات العضوية   العلامات المميزة )الوسم(

لتأمين المنافسة العادلة بين المنتجين وتمييز أسواق هذه المنتجات العضوية 
بالشفافية فى جميع مراحل الإنتاج والتجهيز والتداول وبالتالى زيادة قيمة هذه 

نات ى جانب الإشارة إلى ضمان جودة مكو المنتجات عند مستهلكيها. هذا إل
. وتتضمن هذه الأطر إنشاء تنظيمات تضم  المنتجات المصنعة أو المجهزة

المنتجين وتطبق نظم إرشادية وتوعية وتعريف أعضاؤها بأسس الزراعة العضوية  
وتقوم هذه المنظمات بإنشاء قواعد بيانات والعايير واللوائح والقوانين التى تنظمها 

لأعضاؤها وتوفر لهم المعلومات اللازمة من خلال مرشدين مدربين  وسجلات 
لتقديم الإستشارات والنصح لإنشاء وإدارة المزارع ووحدات الإنتاج العضوى تبعا  

 للقواعد والأسس المتفق عليها والتى تتسق مع المعايير الدولية.
  
ادات إرساء نظم الإنتاج العضوى بطريقة تمكن هيئات التفتيش ومنح الشه 

من إمكانية متابعة طرق الإنتاج والتجهيز والتداول وضمان جودة هذه المنتجات 
وتأكيد الشفافية الكاملة التى تمكن المستهلك من التعرف على المنتج وإمكانية تتبع 

أن تصل الى  الى و ومراجعة جميع المراحل التى يمر بها المنتج بداية من المزرعة 
تسجيل المزارع ووحدات الأنتاج والتجهيز والتصنيع  المستهلك. كذلك توضيح كيفية 

والتداول للمنتجات العضوية والخطوات المتبعة الى أن تصل هذه الوحدات الى 
مرحلة الحصول على الشهادات الدالة على تطبيق معايير الإنتاج العضولى أو  
الحيوى. كذلك التعريف بشروط تصدير المنتجات العضوية الى الأسواق الدولية 
سواء الأوروبية أوالأمريكية أو اليابانية أو غيرها. موقف دول العلم الثالث وكيفية 
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الإعتراف بالشهادات الصادرة منها والتى تمكن منتجاتها من دخول الأسواق 
          التصديرية السابقة.  

 
 Certification Processعملية منح الشهادة   

منتج أو مجهز بتقديم طلب و  تبدأ عملية منح الشهادات عندما تطلب من
ملىء استمارة التسجيل قبل هيئة منح الشهادات. و قد تملى ظروف السوق اختيار  

المعايير أو سمعة هذه   -هيئة التفتيش و هناك عدة معايير أخرى مثل التكلفة 
الهيئة أو غيرها. و على ذلك فعلى المنتج أو المجهز أن يدرس هذه الأمور جيدا 

لىء استمارات التسجيل و طلب شهادة أحد هيئات التفتيش كما  قبل التقدم و م
يجب عليه التأكد من مطابقة نظم الإنتاج والتجهيز لديه للمعايير و اللوائح و  

 القوانين التى تطبقها الهيئة المعنية. 
الكافية خلال   وعندما يتأكد المنتج أو المجهز من ذلك يقدم المعلومات 

  –مصادر التقاوى  –خريطة  –ته من المساحة الثلاث سنوات الأحدث عن وحد 
  –الحشائش  –الأمراض  –طرق وقاية المزروعات من الحشرات  –نظم التخصيب 

والمساحات المعدات  –نظام المخازن  –نظم التسجيل وحفظ البيانات بالمزرعة 
..............  -الطرق  –تلك المتروكة دون زراعة المخصصة للخدمات و 

 وغيرها. 
ونظم إدارة الوحدات  تاريخ استمارة التسجيل وحدات التجهيز وتتضمن

المنتجات المطلوبة إصدار شهادات بشأنها. المكونات التى تستخدم لتجهيز المنتج  
نظم   –نظم مقاومة الآفات  –تسجيل البيانات و المعلومات  نظم –النهائى 

ات تداول وعملي  –التخزين  –النقل  –التطهيرو النظافة للحفاظ على الصحة 
 المنتجات. 

 
كما أن هناك استمارات خاصة ببعض نظم الانتاج العضوى الخاصة مثل  

ووحدات الإنتاج الحيوانى والموزعون والمتداولون وتجارالجملة   –الصوبات الزراعية 
 وتختلف تبعا لطبيعة العملية.

  اعاة فيما يلى مثال لخطوات عملية منح الشهادات على المنتجات العضوية مع مر 
هات منح الشهادات بعمل منفصلة عن جهات التفتيش أو تعمل حهة  أن بعض ج

واحدة بعملية التفتيش ومنح الشهادات والمثال التالى يوضح عمل جهة منح 
 الشهادات التى تقوم بالتفتيش:
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*تتم عملية التفتيش بصفة دورية كلما تقدم المنتج لتجديد الشهادة السنوية لمطابقة  
 نتاج العضوى.منتجاته لنظم الإ

 
 ”EN45011“توثيق الشهادات الأوربية   -1

من الأسس النظرية الذى يجب أن تتبعها جهات التفتيش على الزرعات العضوية  
ومنح الشهادات الدالة على مطابقة طرق الإنتاج العضوى هى الشروط التى 

وتضمن هذه  45011أصدرتها السوق الأوربية تحت عنوان المعايير الأوربية 
ير مجموعة من المواصفات الواجب توافرها فى هيئات منح الشهادات المعاي

للمنتجات العضوية حتى يمكن الاعتراف بها و توثيقها تبعا للوائح والقوانين  
المنظمة للإنتاج العضوى فى دول السوق الأوربية. وهذه الارشادات تسهل على  

تى تعمل عليها  من تناغم المعايير ال  Accreditation Bodiesجهات التوثيق 
هيئات التفتيش المعنية بتوثيقها وفاعلية الشهادات التى تصدرها فى دول السوق 
الأوربية أن تتأكد من تناغم أو توافق المعايير والقواعد التى تتبعها فى منح 

 الشهادات مع تلك الصادرة عن السوق الأوربية.
 
 
 
 
 
 

 المستندات المطلوبة الخطوة
صول على الشهادة الى تقدم المنتج بطلب الح -1

 حهة المنح 
 طلب من المنتج 

تقوم جهة المنح بفحص الطلب وأحقية  -2
المتقدم فى الحصول على الشهادة و تحديد 
الاستمارات والملحقات التى يجب استيفاؤها  

 بواسطة المنتج. 

 

يقوم المتقدم باسيفاء الاستمارات المناسبة   -3
وطلب الحصول على الشهادات و اعادتها  

منح الشهادات مرفق بها جميع   الى جهة
المستندات المدعمة و يتم حينئذ عقد اتفاق  

 بين المتقدم و جهة منح الشهادات.

تاريخ   –الاستمارات المناسبة 
توصيف المنتجات   –المزرعة 
عقد اتفاق بين حهة   –العضوية 

 المنح و طالب الشهادة

التفتيش ومنح   فحص مكتبى بجهةفحص الاستمارات المقدمة والمستندات  -4
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بيانات وأحقية المتقدم  المرفقة ومدى صحة ال
 فى الحصول على الشهادة.

 الشهادات

 عقد اتفاق مع المفتش   تكليف مفتش للقيام بزيارة ميدانية.  -5
قيام المفتش بعملية تفتيش ميدانى وزيارة   -6

نتاج واستيفاء تقرير التفتيش  لموقع الا
ل الإقرارات الملزمة للمتقدم وتقديم ملف كامو 

 لجهة منح الشهادات. 

 تقرير التفتيش 

مراجعة تقرير التفتيش وجميع محتويات  -7
الملف المقدم من المفتش والمستندات الملحقة  
بواسطة لجنة منح الشهادات والإقرارات 

 المناسبة. 

محضر لجنة منح الشهادات وتقرير 
وضع المزرعة ومدى استحقاقها 

 للشهادة

خطاب يفيد المتقدم بامكان توقبع   لشهادات.اخطار المتقدم بقرار لجنة منح ا -8
 عقد الحصول على الشهادة 

توقيع المتقدم على عقد منح الشهادات   -9
والشروط والمعايير الواجب الالتزام بها وإعادة  

 بجهة منح الشهاداتز 

عقد اتفاق بين جهة المنح والمتقدم  
 للحصول على الشهادة

يحصل المتقدم على الشهادة من جهة   – 10
 المنح. 

شهادة تفيد بمطابقة نظام الإنتاج  
لدى المتقدم لمعايير واللوائح 

 المتبعة للزراعة العضوية. 
 تجديد سنوى للشهادة وتقدم المنتج استمارة تجديد الشهادة سنويا باستمارات  – 11

الملحقات المناسبة وجميع المستندات المطلوبة  بيانات جديدة كل سنة وتقديمه و 
 (.  10تكرار الخطوة رقم )و 
  

البنود المميزة بالعلامة @ تتطلب اتفاق متبادل بين هيئات منح الشهادات وهيئة  
 Accreditation Bodiesالتوثيق  

 
وهى مهمة   Certification of Conformityمنح شهادات المطابقة  1.1

تقوم بها هيئة تمنح شهادة تفيد الثقة الكاملة بأن المنتج المعنى أو عملية  
و الخدمة مطابقة لمواصفات محددة أو أى معايير  التجهيز أو التصنيع أ

 موثقة. 
@ توثيق هيئات منح الشهادات يتم بناء على معايير ولوائح موثقة تتبع   1.2

بطريقة مطلقة لمنح الشهادة على المنتج. يجب أن يحمل المنتج اسمه  
ورتبته كلما أمكن كما يجب أن توضع عليه علامات الوسم التى توضح  

 يئات منح الشهادات بدقة.و تعرف مجال عمل ه 
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يجب أن توضح شهادات المطابقة الأسس المتبعة فى التقييم و   @ 1.3
الفحص مثل أنواع الاختبارات والتحاليل وعمليات التفتيش والعينات  

 المسحوبة للتحاليل من الأسواق أو مخازن الموردين أو كلاهما.

 اختيار أو التفتيش على كل منتج على حدة -

 ر أو التفتيشرقم عملية الاختيا -

الخطة المتبعة وتجديد الاختبارات وعمليات التفتيش ومراجعة نظام توكيد   -
 الجودة لدى المورد.

يجب أن تكون المعايير واللوائح الموثقة التى يتم بناء عليها منح   @ 1.4
الشهادة منشورة و موضحة بالإرشادات التى تسهل تطبيقها. هى المعايير  

هيئات منح الشهادات التى تطبقها خاصة  واللوائح يجب أن تنشر بواسطة 
 لدى الموردين المهتمين بمجال منح هذه الشهادات.

التدريب و الخبرة  –كما يجب أن تتضمن إرشادات تطبيق المعلومات  1.5
اللازمة للفحص والتقييم. كما يجب أن تتخذ هيئات منح الشهادات 

مع تلك  المعترف بها الخطوات اللازمة لتناغم المعايير الخاصة بها 
المعايير المتعارف عليها دوليا والمنصوص عليها من هيئات صياغة  

 المعايير فى المجالات المعنية.

وهو نظام له اللوائح و   Certification Systemنظم منح الشهادات  1.6
 القوانين الخاصة به و الت تنظم عملية منح الشهادات.

لتى تمنح  وهى الهيئة ا Certification Bodyهيئة منح الشهادات  1.7
 شهادات مطابقة المواصفات.

وهى الهيئة التى   Inspection Bodyهيئة التفتيش من أجل الشهادات  1.8
 تقوم بعمليات التفتيش نيابة عن هيئة منح الشهادات.

الترخيص )بمنح الشهادة( وهى وثيقة تصدر تبعا للوائح الخاصة بنظام   1.9
ص أو هيئة حق  منح الشهادات والتى بواسطتها تمنح هيئة الشهادات شخ

استخدام شهادات أو علامات تدل على مطابقة المنتج أو عملية التجهيز  
 أو الخدمة للمعايير و اللوائح المتبعة لمنح الشهادات.

 

 :الشهادات توثيق إرشادات
يجب على حامل الترخيص باصدار الشهادات أو استخدام العلامات الدالة  •

منصوص عليها فى تعاقد بين  على مطابقة المواصفات أن يخضع للشروط ال
هيئة منح الشهادات و حامل الترخيص باستخدامها كما يجب أن يتضمن  
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منها كيفية تجديد فترات الترخيص و التأكد من استمرار  العقد أمور أخرى 
تطابق طرق الانتاج مع المتطلبات و المعايير المتفق عليها لتأمين جودة 

 التحليلات اللازمة. المنتج الى جانب عمليات الفحص و اجراء

 

العميل )طلب الشهادة( هو شخص أو هيئة تطلب الترخيص لاستخدام   1.10
شهادات المنتجات العضوية أو العلامات الدالة على ذلك من هيئة منح  

 الشهادات.

 
 : الإرشادات

يعتبر العميل أو طالب الشهادة هؤلاء المنتجين أو المجهزين أو المصنعين  
لتصريح لهم باستخدام الشهادات أو العلامات الدالة على أو التجار الراغبين فى ا

( أو الحصول على الشهادة 1-9المنتجات العضوية و المعرفة فى البند رقم )
 ( 1-12المطابقة للمواصفات العضوية تبعا للبند رقم )

و   يجب أن يتحمل المتقدم لطلب الشهادة مسئولية توكيد جودة المنتج
ير التى يمنح على أساسها الشهادة و استمرار هذه  مطابقته للمواصفات والمعاي 

 المطابقة فى حالة طلب تجديد الترخيص أو استمراره 
 

هو شخص أو هيئة   Licensee  حامل الترخيص )باستخدام الشهادة( 1.11
 والتى منحت الترخيص باستخدام الشهادات الدالة على الإنتاج العضوى.  

  Certification Conformityشهادة المطابقة للمواصفات العضوية  1.12
وهى وثيقة نصدر تبعا للوائح والقوانين الخاصة بهيئة منح الشهادات تدل 
على الثقة الكاملة فى تطبيق المعايير واللوائح الخاصة بالإنتاج العضوي 

هيئة منح الشهادات المعنية لإنتاج وتجهيز أو أداء خدمة  والتي تتبناها
 تداول المنتجات العضوية. 

 
 إرشادات

 الشهادة والتي يجب أن تدلل على الآتي: دد هيئة منح الشهادات شكل وصيغة تح 
i.  نوع المنتج ورتبته 
ii.  المعايير واللوائح المتبعة للإنتاج 
iii.  الأسس المتبعة في فحص وتقييم المنتج 
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iv.  اسم هيئة منح الشهادات واسم المسئول الموقع على الشهادة بغرض
 اعتمادها 

v. ديد موقع المنتج وتاريخ إصدارها  إلى من صدرت الشهادة بما في ذلك تح
 وانتهاء مدة الترخيص  

vi.   اسم جهة الاعتماد التي وثقت هيئة منح الشهادات والمجال التي صرحت
 للهيئة منح الشهادات به 

vii.   توضيح نوعية المنتج سواء كان مكون من مادة خام واحدة أو مركب من
 عدة مواد

viii. على الأسس المتبعة   ما إذا كانت الشهادة تتعلق بمنتجات يتكرر إنتاجها
 فيجدد رقم العملية ونظام توكيد الجودة واسم حامل الترخيص 

 

 Mark of conformityالوسم )العلامات الدالة على المواصفات(  1.13

certification 

العلامات المسجلة والمحمية بالقانون تصدر تبعاً للوائح الخاصة بنظام  
املة في أن طرق الإنتاج  منح الشهادات وتدل هذه العلامات على الثقة الك

والتجهيز والتداول مطابقة تماماً للمعايير واللوائح الذي يمنح على أساسها  
 الشهادات وعلامات الوسم المسجلة.

 
 
 

 :إرشادات 
يجب أن تدل  العلامة على تصريف النتج وجهة منح الشهادات والتى 

 ترخص للمنتج بوضع الوسم على منتجاته. 
ت بتحديد شكل الوسم والذى تحمل الصيغة القانونية  تقوم هيئة منح الشهادا

 التى تحميه في البلدان التي تعمل بها هيئة منح الشهادات 
 

المورد هو الطرف المسئول عن المنتج وعمليات التجهيز وعمليات أو   1.14
التداول والقادر على تطبيق معايير توكيد لجودة. ويمكن أن ينطبق على  

لمصدرون والمتداولون والمنظمات ا –الموزعون  –وحدات التصنيع 
 الخدمية المرتبطة بإنتاج وتداول المنتجات العضوية. 
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ولا يشترط حصول المنتج على شهادة معترف بها على فعالية الجودة لديه  
 حتى يمكن فحص مطابقة المنتج للمواصفات العضوية 

 

 شروط عامة  -2

ة التفتيش ومنح  جميع الموردين والمنتجين لهم الحق في الحصول على خدمات هيئ
الشهادات ولا يحرم أي منتج أو مورد من الخدمة تحت أي ظروف كانت. وتتم 

 هيئة منح الشهادات دون تفرقة أو تمييز بن العملاء.
 

 إرشادات
تقدم هيئات منح الشهادات خدماتها إلى المتقدمين دون تمييز أو حظر على   .1

يئات أخرى أو نتيجة  المتقدمين لأسباب ترجع إلى تقدمهم لطلب الخدمة من ه
عضويتهم في منظمات أو اتحادات عينة. كما لا يجب وضع شروط مسبقة  

 لمنح الشهادات تتطلب أن يتم الإنتاج تحت نظم جودة معينة. 
كما لا يجب سحب الشهادة عن منتج لا يتوافق مع معايير لا تتضمنها تلك   .2

 التي تتبناها هيئة منح الشهادات.
طابقة للمواصفات بناءً على تقييم نظام الجودة في  عندما تمنح هيئة شهادة م .3

هذه الحالة لا يمكن أن ترفض هذه الشهادة بدون سبب قوي بواسطة هيئة  
   –أخرى موثقة بواسطة عضو ضمن نظام دول السوق الأوروبية 

وعندما يكون هناك مبرر لرفض نظام منح الشهادات ففي هذه الحالة لا يجب 
 ييم لأمور لا ترتبط بمطابقة المنتج للمواصفات.ازدواج عملية الفحص والتق

 النظام الإداري لهيئات منح الشهادات -3
 يجب أن تكون هيئة منح الشهادات محايدة ويشترط فيها الآتي: 

يجب أن يضمن النظام الإداري اختيار أعضاء مجلس إدارة هيئة منح الشهادات 
جات العضوية دون هيمنة  من المهتمين وذوي الخبرة في عملية منح الشهادات للمنت

فئة معينة. كما يضمن النظام الإداري للهيئة حماية صفة الحياد الكامل ويمكن من  
 مساهمة جميع الأطراف المهتمة بأداء نظام منح الشهادات باتباع الحياد الكامل.

أمام مجلس إدارة   –الأشخاص أو الموظفون الدائمون الذين يعملون تحت رئاسته 
قوم بالأعمال اليومية والتي يجب أن تكون مستقلة تماماً دون أي الهيئة والتي ت

 هيمنة أو تأثير من لهم اهتمامات تجارية بالمنتجات أو الخدمات المعنية. 
 إرشادات
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يجب أن يكون لهيئة منح الشهادات كيان قانوني محدد ويتطلب حياد الهيئة أن   .1
 تكون هيئة منح الشهادات منفصلة كلياً ومستقلة. 

يق والاعتراف سيكون للكيان القانوني ومحدد بمنح الشهادات للمنتجات  التوث .2
 العضوية فقط. 

يجب توثيق النظام الإداري للكيان القانوني لهيئة منح الشهادات في وثائق   .3
يوضح فيها أهداف الهيئة وسياستها وخطوات تطبيق الإجراءات اللازمة لمنح  

فراد والخبراء وتوصيف وظائفهم  الشهادات كما توضح الوثائق كيفية اختيار الأ
 ومعايير اختيارهم ومسئولية كل منهم. 

إذا كانت هيئة منح الشهادات ذات كيان قانوني عبارة عن جزء من منظمة   .4
 أكبر يجب توضيح صيغة وشكل الارتباط بينهما بوضوح.

يجب أن توضح هيئة منح الشهادات لجهات التوثيق والاعتراف الأنشطة التي    .5
الأكبر والتي تنتمي إليها هيئة منح الشهادات خاصة تلك  منظمةتقوم بها ال

الأنشطة التي تتعلق بتصميم وتصنيع وتوريد منتجات مماثلة أو شبيهه بتلك 
 المعنية بمنح الشهادات.

يجب تجديد المعلومات المقدمة من قبل هيئة منح الشهادات إلى هيئات   .6
 التوثيق والاعتراف.

أي قيود على جنسية أعضاء هيئة منح   45011بية لا تشترط المعايير الأورو  .7
 الشهادات أو مجلس إدارة الهيئة أو على الأماكن التي تجتمع فيها الهيئة.

 
 حياد هيئة منح الشهادات:

يجب أن تضمن هيئة منح الشهادات أو ما يرتبط بها من هيئات سرية   .8
 وموضوعية وحيد منح الشهادات، كما يجب على الهيئة: 

 و تصميم منتجات مشابهه لتلك التي تمنحها الشهادات العضويةعدم توريد أ •
عدم تقديم النصح أو الاستشارات للعملاء للتغلب على ععقبات منحهم   •

 الشهادات
عدم تقديم منتجات أو خدمات تخل بسرية أو موضوعية أو حياد عملية أو   •

 قرار منح الشهادات 
 العملاء ولكن ذلك لا يتعارض مع تبادل المعلومات الفنية مع
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الموظفون الدائمون بالهيئة ليس بالضرورة أن يكونوا موظفون كل الوقت ولكن   .9
ألا تتعارض وظائفهم الأخرى مع حيادهم. ولما كانت هيئة منح الشهادات 
تتطلب موظفون دائمون يعملون تحت رئاسة أعلى وبذلك لا يمكن أن يشكل  

 هيئة منح الشهاداتشخص واحد 

 
 الاستشارات

بأي حال أن يقوم أعضاء هيئة منح الشهادات أو أي شخص أو لا يجوز  .10
هيئة مرتبطة بعملها في العمل في مجال الاستشارات سواء في تصميم أو  
تصنيع أو إقامة أي مشروعات للزراعة العضوية أو توريد أي منتجات عضوية  
أو تدخل ضمن تجهيز المنتجات العضوية أو تطور نظم الجودة للعملاء 

 حصولهم على الشهادات  بغرض تسهيل

 
الهيئات المرتبطة بهيئة منح الشهادات هي تلك الشهادات هي تلك الهيئات  
التي لها علاقة مباشرة بهيئة منح الشهادات سواء من المالكين للهيئة أو المحولين  

 لها أو لهم مساهمة في الإدارة.
 

جب أن  يجب أن يضمن تشكيل الهيئة استقلالية كاملة في قراراتها، كما ي .11
تتعهد هذه الهيئات المرتبطة بعدم ضلوعها بي عمل يؤدي إلى الإخلال 

 باستقلالية أو حياد جهة التفتيش.

 
مالك أو ملاك أو الشركة المالكة أي هيئة استشارية يشار إليها كمستشار وإذا 
كانت هيئة منح الشهادات تدار أو مملوكة لشخص أو شركة لها هذه الصفة أو إذا 

لإدارة قد قام بتصميم أو تصنيع أو توريد أو إقامة مشروعات أو كان مجلس ا
تطوير نظم الجودة لعميل لتسهيل حصوله على شهادة المنتجات العضوية يجب  

أو مجلس الإدارة  أن يكون تشكيل هية منح الشهادات يكفل عدم تدخل الملاك 
 المعني في عملية منح الشهادات.

 

منح الشهادات بما في ذلك هؤلاء  جميع الأشخاص المشاركين في عملية .12
القائمين على الإدارة العليا للهيئة يجب أن لا يكونوا قد قاموا بعمل استشاري 
في مجال منح الشهادات أو أي عمل يتعلق بتصميم أو توريد أو تطوير أو  
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تصنيع منتجات الزراعة العضوية موضوع الشهادة لمدة لا تقل عن سنتان،  
 ظور عليهم عدم المساهمة في تطوير نظم الجودة.كذلك يتضمن العمل المح

 

لا يجوز مطلقاً تسويق خدمة منح الشهادات الموثقة مع الخدمات الاستشارية   .13
ولا يجب أن تتضمن النشرات المكتوبة أو الشفوية أي إشارة أو تلميح بأن  

 الخدمات الاستشارية مرتبطة بخدمة منح الشهادات.

 
 نظام الإنتاج العضوى : وفيما يلى نموذج لشهادة تطابق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 هيئة التفتيش ومنح الشهادات 

 
 ..……شهادة تطابق نظام الإنتاج العضوي تبعا لمعايير

 .……………………………………بتاريخ
Farm Certificate 

Date…… 
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 ………………كود المزرعة:……………………………اسم المزرعة:
 ………………المساحة:……………………………………الموقع:

اسم المدير 
 ……………………………… …………………:المسئول

المنتجات المصرح  
 . ………………………………………………بها: 

هذه الشهادة صالحة  
 ……………………………………………حتى: 

 
توقيع مسئول منح الشهادة                     خاتم هيئة التفتيش و منح  

 الشهادات
 

 ………………………………………………………اسم المسئول:
 ……………………………………………………………التاريخ:



 175 

 تذكر 
ميع المعايير الخاصة بسلامة الغذاء أشتقت من الأسس العامة لنقاط  ج •

والتى تضمن أن المنتجات الزراعبة   HACCPالتحكم فى المخاطر  
الغذائية لن تسبب أى مخاطر أو أضرار للمستهلك إذا جهزت وأستهكت 

 تبعا للغرض التى أنتجت من أجله .
جود نسب ضئيلة جدا  يهدف المهتمون بسلامة الغذاء الى عدم وجود أو و  •

من متبقيات هذه الكيماويات فى السلاسل الغذائية وبشرط أن تكون هذه 
 النسب أقل من الحدود التى تنص عليها التشريعات المقننه لسلامة الغذاء.

صممت القواعد المنظمة والتشريعات والممارسات الزراعية للحد من الآثار   •
ضمن ذلك الحفاظ على التربة السلبية للإنتاج الزراعى على البيئة. ويت

 والموارد المائية والتنوع الحيوى 
صممت القواعد المنظمة والتشريعات والممارسات الزراعية للحد من الآثار   •

السلبية للإنتاج الزراعى على البيئة. ويتضمن ذلك الحفاظ على التربة 
 والموارد المائية والتنوع الحيوى 

نتيجة الإضافات المتعاقبة من   تدهور خصوبة التربة وإنخفاض حيويتها •
الأسمدة الكيماوية المخلقة وما تحتويه من شوائب من العناصر الثقيلة  

والعناصر المشعة مثل الأسترنشيوم واليورانيوم وما تسببة هذه العناصر من  
 أمراض 

تتضمن المعايير الدولية والمحلية للممارسات الزراعية الجيدة الى جانب   •
على الصحة العامة للمزارعين وعمال المزرعة والأمان  حماية البيئة الحفاظ  

البيئى داخل المزارع والظروف المناسبة لمستوى معيشى لائق ورعاية  
 صحية 

القوانين والقواعد التى يتم التفتيش بشأنها ومنح الشهادات وفيما يلى أهم  •
الخاصة باالزراعة العضوية فى مصر وغالبية دول العالم خاصة الموجهة  

 ر للتصدي

وما تم عليه من    EEC Regulation 2092/91ق الاوربية قانون السو •
 تعديلات 

  National Organic Program; NOP/USDAالقانون الامريكى    •
 Japanese Agricultural Standard; JAS /MAFFالقانون اليابانى    •

 IFOAM  Basicقواعد الاتحاد الدولى لمنظمات الزراعة العضوية   •

Standard 
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 Naturland Standard, Germanyد مؤسسة ناتيورلاند الالمانية   قواع •
   Bio-Suisse, Switzerlandقواعد مؤسسة البيوسويس السويسرية   •

 Demeterقواعد مؤسسة الدميتر للزراعة البيوديناميكية الدولية  •

International   
 

 
 
 

 أسئلة
 : ما أهمية معايير سلامة الغذاء؟ 1س
 ذات طبيعة معينة في سلامة الغذاء؟ : ما أثر كيماويات  2س
ــريعات  3س ــي التشـ ــة فـ ــوارد الطبيعيـ ــة والمـ ــى البيئـ ــاظ علـ ــود بالحفـ ــو المقصـ ــا هـ : مـ

 الخاصة بالزراعة العضوية؟
 : ما أثر الأسمدة على تلويث المياه الجوفية والحياه داخل التربة؟ 4س
ــة:  5س ــايير  الدوليـــة والمحليـ ــا هـــي التشـــريعات التـــي تتضـــمن المعـ مارســـات للم مـ

 الزراعية الجيدة وأثرها على الصحة العامة للمزارعين وعمال المزرعة؟
ــا عنـــد وضـــع الشـــروط والقواعـــد المنظمـــة  6س : مـــا هـــي الأســـس التـــي تـــم مراعاتهـ

ــدات الإنتــــاج  ــن التفتــــيش علــــى وحــ ــو الهــــدف مــ ــا هــ ــوية؟ ومــ ــة العضــ للزراعــ
 العضوي؟

 ي؟: ما هو الهدف من التفتيش على وحدات الإنتاج العضو  7س
 : ما هو الهدف من التفتيش على المزارع وما هي خطواته؟ 8س
 : ما هي خطوات منح الشهادات للمزارع العضوية؟ 9س
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 الفصل التاسع 
 في العالم ومصر«  تطور الزراعة العضوية»

لقد لاقت الزراعة بصفة عامة تحديات كثيرة عبر التاريخ واستمرت في هذه 
وكددذلا الءقددءك ال ددافي ل دد ا   ليددا التحددديات ىلددن اي  فددي ىتتددا  وتددءفير ال ددذا  واأ

يدءفر ذدذا ه عدن العالم .. وإته لمن المعلءم أته منذ عشدرة لالا  سدنة كدا  اات دا  
طريددا الصدديد وقلددا الثمدددار خددم آدد س الام ددة لالا  سدددنة الما ددية  دددأت عمليدددة 
اسددتقرار اات ددا  اددءس الزراعددة التددي تءاددت مددن آ لهددا لتددءفير ذددذا ه وك ددا ه ىلددن 

دد  سددنة م ددت  لدد  سدد ا  العددالم اددءالي  2500جاتدد   مددا يلزمدده مددن وقددءك. ومنددذ الد
تمدداإ ىتتددا  المحاادديت والتءسددي الزراعددي مائددة مليددء  ت ددمة كمددا تلددءرت الزراعددة وأ

 اأفقي في ماتلا اأتشلة الزراعية.
 لد  عدددك سد ا  العدالم ادءالي  ليددء  ت دمة واداا   لددا  1830وفدي عدام 

 تلءر علمي ساعد في زياكة ااتتا   درجة كبيرة.
مليدء  ت دمة  88أي  ت دمة يءميداً 240000لعالم بمعددس االياً يزكاك س ا  ا

لا واهتمام عالمي شديد بالظرو  البيئية والت يرات التي تلرأ عليها سنءياً. وهناك ق
ىلن جات  الاهتمام الشديد والقلا البال  تحء أسالي  ىكارة الم ااات المنزرعة وإلن 
تلءر م ااات الحشدائ  وال ايدات ومدا يلدرأ عليهدا مدن تحدءلات تحدء ت ييدر أتمداإ 

 .ئية قد ت ء  لها لاخار سلبيةالاست  س الزراعي والتي تقءك ىلن ت ييرات  ي
وبناً  علن  لا أابح من ال روري تءجيده اهتمدام الماتصدين ىلدن الزيداكة 

يجد  أ  تددرأ أخرهدا  2050ة آ س الفتدرة مدن اي  ىلدن عال  اتية العالمية والمتءق
 علن زياكة اللل  علن :

 ال ذا  -1
 األيا   -2

 الءقءك الحيءي. -3

 : تعقيداً ما يلي أ  تزيد اأمءرومن الظءاهر المتءقعة 
عدم تجاتس الزياكة ال  اتية في مناطا العالم الماتلفة ايث معدس الزياكة  -1

 سنة. 18% أي يت اعا العدك كت 4ال  اتية في أفريقيا 
 1.2تعددداك سدد ا  الصددين سدديزيد مددن  2050ىلددن  1990آدد س الفتددرة مددن  •

  ليء  ت مة. 2 ليء  ىلن 
 ليدء  أي  ن دبة  2.3مليدء  ىلدن  600في أفريقيدا يدزكاك تعدداك ال د ا  مدن  •

280.% 

 % من الزياكة ال  اتية في الدوس النامية.90أكثر من  •
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زيددددداكة تعددددددداك سدددددد ا  المدددددد  تتيجددددددة الهجددددددرة ىليهدددددا وإلددددددن سددددددءاات البحددددددار  •
 والمحيلات وبذلا يزكاك سء  تءزيي ال ذا   درجة مزعجة.

 تلءر وزياكة م تءيات التعليم. -2
 زياكة الدآءس.زياكة اللل  علن ال ذا  تتيجة  -3

 زياكة الح ر وما يرافقه من : -4

ت يددر أتمدداإ ال ددذا  وزيدداكة الللدد  علددن اللحددءم فددي الدددوس الناميددة كمددا يزيددد  -
 اللل  عليها أي اً في الدوس المتقدمة.

زياكة الزاا العمراتي واسته ك اأرا ي الزراعيدة واسدتادامها فدي اللدر   -
المراكددددددددز  –دارأ المدددددددد  –المدددددددددافن  –المندددددددداطا الصددددددددناعية  –ال دددددددد ن  –

 الت ءيقية.

 تقص العمالة الزراعية تتيجة هجرتها ىلن المد . -

 وعلن  لا تزكاك الااتياجات وال  ط علن الم ااات المتبقية تتيجة :
 زياكة التنافس علن اأرا ي والمياه تتيجة الندرة وزياكة ال  ا . •
 تعرية وتدهءر اأرا ي الزراعية تتيجة سء  الاست  س. •

 الجدبة تتيجة زياكة اللل  علن اأرا ي.راعة ىلن اأرا ي اتجاه الز  •

الت ثيف الزراعي وزياكة من آ س ااتتا  وماله من أخر سلبي علن تدهءر  •
 المءارك البيئية.

 تقلص وتقص التنءع الحيءي. •

تلدددءل الات ددداع المشددداكت البيئيدددة وال دددءارل اللبي يدددة العالميدددة الناتجدددة عدددن  •
ارتفددداع الرشددديدة فدددي الدددتالص منهدددا  للدددر  ذيدددروزيددداكة المالفدددات واالبيئدددي 

 وأخره علن الفي اتات واأعااير وذير  لا.متءسط كرجات الحرارة 

 كما أن هناك مؤثرات أخرى مثل :
 أزمة اللاقة وزياكة أسعار الءقءك. -1
تلءر البحدءل العلميدة والتدي أو دحت الع قدة  دين التلدءل البيئدي وتددهءر  -2

 الصحة العامة للإت ا .

 مشاكت الجءع وسء  الت ذية في عديد من مناطا العالم. استمرار -3

رذدم تلدءر فدي بعدا المحااديت تقص المحصءس بالن بة لءادة الم ااة  -4
 العلءم الزراعية.

تذ دددذس أسدددعار الحبدددءس اأساسدددية كنتيجدددة لنظدددام زراعدددة المحصدددءس الءاادددد  -5
 .مثت القمح وفءس الصءيا 

 الت يرات المعنءية في الهيئات اأر ية. -6
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يج  أ  تتءقا قليً  مدي اأآدذ فدي الاعتبدار جميدي المداخرات ال دابقة وهنا 
ول ن يظت الم تهلا هء ااا  القرار والهيمنة علن عديد من اأمءر التي تتعلدا 

 ئه مثت :ب  مة ذذا
 زياكة المتبقيات ال امة في ال ذا  الناتج عن استادام ال يماويات الزراعية. -1
 .GMOsوراخياً  ااتءا  ال ذا  علن جينات مهندسة -2

 ااتءا  المنتجات الزراعية علن م ات ايءية قد ت ر بجهازه المناعي. -3

 المنتجات الزراعية التي يدفي خمنها.مصدر  -4

 ؟هت هذه المنتجات تحتءي علن متبقيات كيماوية م رطنة -5

هدددت المدددزارع الدددذي يندددتج ال دددذا  واأليدددا  يلدددءل اأر  والمجددداري المائيدددة  -6
 ؟تعملها في الشرس والمياه الجءفية التي ي 

 : تركز على النقاط التاليةكانت الحلول  1970إلى  1950خلال الفترة من 
 زياكة الم ااة المنزرعة. -1
 : والتي تركز علن المحاور التاليةالثءرة الا را   -2

 استنباإ أانا  عالية ااتتا . -أ
 استادام اأسمدة.زياكة   -س 

 استادام منظمات النمء. - 

 الماتلفة. استادام المبيدات بأتءاعها -ك 

 .تظم وطر  الري تلءير  -ه

 المي نة وزياكة استه ك اللاقة. -و

وقدددددددددد اتتهدددددددددت هدددددددددذه اأتشدددددددددلة ىلدددددددددن مدددددددددا يعدددددددددر  بالزراعدددددددددة المصدددددددددنعة 
Industrialized Agriculture وقد أكى  لا ىلن : 

 %.25زاك ااتتا  الزراعي  ن بة  -
طن ه تدار ىلدن  1.2زاك متءسط ىتتا  الحبءس من  1995ىلن  1960منذ  -

 طن لله تار في الدوس النامية. 2.52

 مليء  طن سنءياً. 1176مليء  طناً ىلن  420زاك ىتتا  الحبءس من  -

 
 
 
 

 ظهرت كوارث بيئية أهمها : القرن العشرينولكن خلال الثمانينات من 
 % سنءياً.1فقد في م ااة ال ايات الاستءائية بمعدس  -1
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قلعدددت لزراعتهدددا مليدددء  ه تدددار مددن ال ابدددات التددي  5فقدددت أفريقيدددا وادددها  -2
 بالمحاايت.

دد  -3 المحصددءس الءااددد أكى ىلددن  «Mono cropping System»تظددام الد
 طبا فيها.الق ا  علن التنءع الحيءي في المناطا التي 

قبدددت تهايدددة القدددر  العشدددرين معظدددم الم دددااات التدددي أ ددديفت ىلدددن الم دددااة  -4
 المزروعة أكت ىلن عدم ىم اتية ى افة م ااات جديدة.

 
 العلمي خلال القرن الماضي :مميزات التطور 

 أو حت البحءل العلمية ايخار ال لبية للتلءل علن احة اات ا . -1
 مشاكت الجءع وتقص ال ذا  لا يم ن ع جها -2

 مليء  جائي 790 2000عام 
 ي كيلددددء كددددالءر  3000يددددزكاك اسددددته ك الفددددرك ىلددددن  2015عام 

 يءمياً 
 ات.تظت مشاكت الجءع وسء  الت ذية قائمة كو  ورذم  لا 

 الزياكة في ااتتا  سء  تتءقا رذم ت ثيف مدآ ت ااتتا . -3
تذ ذس ىتتاجية المحاايت وتذ ذس اأسعار تتيجدة تلبيدا تظدام المحصدءس  -4

( سء  ياكي ىلن تفداقم Vast Mono cultureالءااد علن تلا  واسي )
 المشاكت البيئية والاقتصاكية.

 
 وماذا عن الزراعة الحديثة :

ىلدددن تلدددءير عددددة أتمددداإ زراعيدددة تتبددداين مدددن الزراعدددة  أكى تحدددديث الزراعدددة -
 Highlyالتقليديددددددددة أو ذيددددددددر المح ددددددددنة ىلددددددددن شددددددددديدة التصددددددددنيي )

Industrialized.) 
 –أرا ددددي اأرز الءاطئددددة  –تظددددام المحصددددءس الءااددددد أو الحيددددءا  الءااددددد  -

أو زراعددددة وكيددددا   –زراعددددات المددددءز  –مندددداطا القمددددح الشاسددددعة أو القلددددن 
 المءالح أو الزيتء .

اديثاً ظهر اتجاه تحدء الزراعدات النظيفدة أو الا درا  أو المجتمعدات الا درا  
 الحديثة.

أولًا : تتيجددددة ايخددددار ال ددددلبية أسددددالي  الزراعددددة الحديثددددة )المصددددنعة( علددددن 
 اتتشار المااطر البيئية وتءزيي الثروات.
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للبقدة وسدلن لا ء الءعي البيئي مما أكى ىلن تلءر تمط ايداتي مخاتياً : ت
 ة ايمنة.ة العامة والظرو  البيئية النظيف  الماكية وتعتني بالصحم كثيراً بالشاو تهت

 مضمونها :يجية راتتبنت هذه الطبقة استوقد 
رفدددا ال دددذا  التقليددددي  ءاسدددلة الم ددددتهل ين وزيددداكة الللددد  علدددن ال ددددذا   -1

 الع ءي في أوربا أولًا خم اتتشر ىلن أمري ا واليابا  واستراليا.
ن الدنظم المح مدة لتءكيدد جدءكة المنتجدات الزراعيدة وال دذا  تلءير سل لة م -2

( وتحديددد المادداطر GAPالجيدددة ) ايمددن مددن آدد س الممارسددات الزراعيددة
EUREPGP, HACCP .)وذيرها 

وإم اتيددة  ليددا محاولددة ىرسددا  تظددام ىتتدداجي لامددن لتددءفير جددءكة ال ددذا  واأ -3
التصدددنيي وتشددددر تتبدددي جميدددي مرااددددت  ااتتدددا  والتددددداوس والنقدددت والتجهيددددز و 

الءعي البيئي والصحي لهذه المنظءمة ب ر  الحفاظ علن الصدحة العامدة 
 والمءارك اللبي ية من التلءل ومااطر استادام ال يماويات الزراعية.

 دددذس الجهدددد علدددن الحفددداظ علدددن الهيئدددات اأر دددية والتندددءع الحيدددءي للحفددداظ  -4
ة باسدددتادام كافيدددة ولامنددد  أليدددا و  علدددن التدددءاز  البيءلدددءجي مدددي ىتتدددا  ذدددذا 

 أسالي   ديلة لامنة وتظيفة.

 

 وكانت نتيجة ذلك نمو وانتشار الزراعة العضوية في جميع أنحاء العالم.
آددد س  ويم دددن تلاددديص تلدددءر الزراعدددة الع دددءية علدددن الم دددتءى العدددالمي

 المراات التالية :
آ س فترة اراع اجتماعي واقتصاكي مي  1970ىلن عام  1924منذ عام 

استقرت أسالي  الزراعة الع ءية وتم تءخيدا اأسدس المتبعدة للإتتدا  النظم القائمة و 
مدن الم دتهل ين فدي أوربدا وأمري دا  معندءي الع ءي وتشر الءعي ال افي اقناع عدك 

 واليابا  واستراليا بأسلءس ااتتا  الع ءي والبيءكينامي ي.
تلددءر الثددءرة الا ددرا    دايددةكاتددت هددذه الفتددرة  1980 – 1970الفتددرة مددن 

وتشدددر الدددءعي البيئدددي والدددذي مدددن آ لددده تدددم ىرسدددا  تظدددام الزراعدددة الع دددءية وتحديدددد 
ملالدد  الم ددتهل ين لل ددذا  واأليددا  المنتجددة ع ددءياً بالمءااددفات وطددر  ااتتددا  

 المتفا عليها وآ س هذه الفترة زاك اللل  علن المنتجات الع ءية بش ت كبير.
علددن قدددر ادداز تظددام الزراعددة الع ددءية  2002 ىلددن 1980فددي الفتددرة مددن 

كبيددر جددداً مددن القبددءس علددن الم ددتءى الدددولي وتددم ىرسددا  القءاعددد والقددءاتين المنظمددة 
للزراعددة الع ددءية فددي معظددم كوس العددالم وتددم تلبيقدده  درجددة كبيددرة وات ددمت منظمددة 
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ة ىلدددن الجهدددات المهتمدددة بالزراعددد  «FAO» اأذذيدددة والزراعدددة التابعدددة لدمدددم المتحددددة
 الع ءية.

وتلءر آ س هذه الفترة ال ء  الدولي للمنتجدات الع دءيةك كمدا أتده آد س 
مدددن هددذه الفتددرة ادددل تلددءر كبيددر فدددي أسددالي  الزراعددة الع ددءية وات ددمت العديددد 

الجامعات والمعاهد البحثية ىلن المهتمين بالزراعة الع ءية والبيءكينامي ية كما كا  
اً فعدددالًا فدددي تلدددءر واتتشدددار الزراعدددة الع دددءية للعديدددد مدددن الشاصددديات العالميدددة كور 

 والءعي البيئي ومن أهم هذه الشاصيات.
سل ددددددلة مددددددن  1924فددددددي اسددددددتراليا ايددددددث طددددددءر عددددددام  رودلففففففن إ ففففففتينر -1

المحا ددددرات عددددن الزراعددددة البيءكينامي يددددة والتددددي أاددددبحت فيمددددا بعددددد هددددي 
 القءاعد اأساسية للزراعة البيءكينامي ية علن الم تءى الدولي.

وهددء ألمدداتي سءي دددري وقددد أتشددأ الاتحددداك ال ءي ددري لصددد ار  للرهففانز مفففو  -2
 يمارسء  الزراعة الع ءية والبيءكينامي ية. نوالذي 1946المزارعين عام 

 إيفففا ففففالفورفددي تفددس الءقددت تقريبددداً وفددي الممل ددة المتحددددة قامددت ال دديدة  -3
والدددذي قددداك اركدددة  Soil Associationفدددي  ريلاتيدددا اتحددداك اأرا دددي 

 ية في  ريلاتيا منذ هذا الحين ىلن اي .الزراعة الع ء 

في أمري ا ايث أسس أكبر معهد لبحءل الزراعة الع ءية  جي أي رودال -4
 في الءلايات المتحدة اأمري ية والمعرو  باسمه اي .

فددي اليابددا  والددذي طددءر أسددالي  الزراعددة الع ددءية مددن  ماسففانويا فوكوكففا -5
يددة وألددا كتدداس ت ددمن جميددي الناايددة الفل ددفية وكددذلا فددي النددءااي التلبيق

 هذه اأف ار.
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وفدددي مصدددر  ددددأت اركدددة الزراعدددة الع دددءية مدددن آددد س شدددركة أتشدددأها أادددد 
مددن النم ددا وهددء الدددكتءر ى ددراعيم أ ددء ال ددبسك و لددا  ينالمهدداجرين المصددريين العائددد 

 42وإلن اي  وهي شركة سي م والتدي أتشدأت علدن م دااة  1978الفترة من  آ س
أعشاس اللبية وتعبئتها وتصديرها ىلن أوربا وكذلا في ال ء  فدا  ب ر  ىتتا  ا

 المحلي.
وفدددي  دايدددة اأمدددر اقتصدددر تشددداإ الشدددركة علدددن النباتدددات اللبيدددة والعلريدددة 

% مدددن 20وتجهيزهدددا فدددي شدددايات وكدددا  معظدددم المبيعدددات مءجهدددة للتصددددير ول دددن 
 يدددة كمفهدددءم المبيعدددات فدددي ألماتيدددا ال ربيدددة. وبددددأت الزراعدددة الع دددءية أو البيءكينامي

تنتشر في مصر والعالم مما أكى ىلن التءسي في الزراعدة الع دءية للنباتدات اللبيدة 
والعلريددة وبعددا محاادديت الا ددر التصددديرية ايددث أ ددافت شددركة سددي م عشددرة 
مدددزارع مجددداورة لهدددذا النشددداإ وفدددي  لدددا الءقدددت كدددا  النشددداإ الزراعدددي الحيدددءي ويدددتم 

لللدد  علددن المنتجددات الع ددءية ممددا زاك ا 1985 ءاسددلة آبددرا  أجاتدد . وفددي عددام 
أكى ىلددن التءسددي فددي تشدداإ شددركة سددي م مددن آدد س التعاقددد مددي العديددد مددن المددزارع 
المجاورة وتأجير بعا منها لزراعة الا در والفاكهدة ىلدن جءاتد  النشداإ اأساسدي 

أادبحت المدزارع المداجرة  1988ىلدن  1985وهي اأعشاس اللبية وفدي الفتدرة مدن 
مزرعة متعاقد معهدا علدن ااتتدا  الحيدءي  12مزرعة ىلن جات   15للشركة اءالي 

وآ س هذه المرالة كاتت الابرات القائمة علن تشاإ الزراعة الحيءية معظمهدم مدن 
اأجات  وقليت من الابرا  المصريين أما عملية التفتي  ومنح الشهاكات ف اتت تتم 

 ا.ومقرها في سءي ر  IMO ءاسلة المنظمة الدولية للت ءيا 
تلددت هددذه المرالددة قفددزة كبيددرة فددي التءسددي الزراعددي الع ددءي والحيددءي ايددث 

آم ة عشدر مزرعدة مداجرة وت دعء  مزرعدة متعاقدد  تءسعت شركة سي م في اءالي
معهدددا وآددد س هدددذه الفتدددرة كدددا  القدددائمء  علدددن الندددءااي الفنيدددة فدددي الزراعدددة الحيءيدددة 

ددد مصدددريء  وقليدددت مدددن اأجاتددد  وظدددت تشددداإ التفتدددي  ومدددنح الشددده اكات  ءاسدددلة الد
IMO .في سءي را 

اقتصر ااشرا  الفني علن تشاإ الزراعة الع ءية علن  1995وبعد عام 
 Egyptianالابرات المصرية فقط وأس ت منظمة اتحاك المزارعين البيءكينامي يين  

Biodynamic Association (EBDA)  ىلدددن جاتددد  هيئدددة للتفتدددي  ومدددنح
د  1990و لا من عام مصرية الشهاكات  فدي سءي دراك  IMOول ن تحت ىشدرا  الد

مزرعة ىلدن  120وات عدك المزارع الماجرة والمتعاقد معها اءالي وفي  لا الحين 
جات  التءسي في أتءاع المحاايت المنتجة ع ءياً لتشمت معظم محاايت الا ر 
والفاكهدددة والقلدددن ىلدددن جاتددد  اأعشددداس اللبيدددة والثدددءم والبصدددت اأآ دددر والجدددا  
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% 30مدا يقدرس مددن  ىلدنلتءسدي فددي ال دء  المحلدي للمنتجدات الحيءيددة وذيرهدا وتدم ا
 .1994% لل ء  التصديري واستمرت هذه المرالة ىلن سبتمبر70و

ايددددث اتفصدددددت بعدددددا  1995خددددم  ددددددأت مرالددددة أآدددددرى اعتبددددداراً مددددن عدددددام 
المدددزارعين الع دددءيين عدددن شدددركة سدددي م ىلدددن جاتددد  بعدددا الابدددرا  المصدددريين وتدددم 

 1995عدددددام  «ECOAS»صدددددري للزراعددددة الع دددددءية تأسدددديس جم يدددددة المركددددز الم
« UGEOBAالع ءية والبيءكينامي ية » اتحاك منتجي ومصدري الزراعات  بجات  

« وشدددركة «AgroFoodأادددبح هنددداك شدددركات بجاتددد  شدددركة سدددي م وهدددي شدددركة و 
«Gelcy وشركة الشر  للتجارة والتصدير وشدركة رويداس أوتمدا  تعمدت فدي مجداس »

  .صدير منتجات الزراعة الع ءيةىتتا  وتجهيز والاتجار وت
قامددددددت جم يددددددة المركددددددز المصددددددري للزراعددددددة الع ددددددءية  1995ومنددددددذ عددددددام 

«ECOAS»  بعمليات التفتي  وإادار الشهاكات علن المنتجات الع ءية لدربي
د وبالتعداو   IMOشركات ال دابقة ىلدن جاتد  مدزارعين لاآدرين و لدا تحدت ىشدرا  الد

آ لهدددا مدددن رت شدددركة سدددي م القاب دددة و األماتيدددة واسدددتم Naturlandمدددي ماس دددة 
شركة ىيزيس وأوتءأ وذيرها في تشاطها في الزراعة البيءكينامي ية مي ىتشا  شركة 

 الدولية. DEMETERأو ماس ة  IMOبالتعاو  مي الد  COAEتفتي  
تأس ت شركة المركدز المصدري للزراعدة الع دءية كشدركة  1998وفي عام 

نح الشددهاكات وتدددم اعتماكهدددا كوليددداً آددد س عدددام م دداهمة للقيدددام بعمليدددات التفتدددي  ومددد 
دد  واسددتمرت ىلددن اي  وأاددبحت تمددارأ 1999  «UQEOBA»هددذا النشدداإ مددي الد

والعديددد مددن المددزارع اأآددرى ىلددن أ  واددت عدددك المددزارع التددي تشددر  عليهددا اددءالي 
 .مزرعة 300

أتشأت مزارع الهدى الحيءية في شدر  البحيدرات بمحافظدة  1998وفي عام 
فددددا  وتءسدددعت فدددي ال دددنءات التاليدددة ىلدددن أ  وادددت  58لية علدددن م دددااة ااسدددماعي

فدددا  ت ددمنت زراعددات الا ددر والفاكهددة  2000اجمهددا الحددالي ىلددن مددا يقددرس مددن 
فددددي وااتتدددا  الحيدددءاتي تحدددت ىشدددرا  وتفتدددي  ومددددنح الشدددهاكات مدددن اتحددداك التربدددة 

 .Soil Associationالممل ة المتحدة 
اايلالية في مصدر  IMCكماس ة الد أتشأ م ت  تمثيت  1999وفي عام 

األماتية والتي تحءلت بعد  لا  BCSللتفتي  ومنح الشهاكات ىلن جات  شركة الد 
 .BCSاألماتية والتي اتفصلت عن الد  Seiresىلن شركة 

وااليدداً تنتشددر الزراعددات الع ددءية فددي مصددر علددن م ددااة تزيددد عددن عشددرة 
ءريدة وادءالي هفي جميي أتحدا  الجم لالا  فدا  تعمت لح اس شركات سي م منتشرة

 ECOA( ألدا فددا  تحدت ىشدرا  شدركة المركدز المصدري للزراعدة الع دءية 15)
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Co.   ألا  فدددددا  تحددددت ىشددددرا  م اتدددد  التمثيددددت لشددددركات وهيئددددات  7-5واددددءالي
فدددا  لشددركة الهدددى والبدداقي  2000ك منهددا اددءالي التفتددي  ومددنح الشددهاكات اأجنبيددة

ددددد  األماتيدددددة وأادددددبحت المدددددزارع  Seiresوشدددددركة  IMCتحدددددت ىشدددددرا  وتفتدددددي  الد
الع ءية منتشرة في جميي أتحدا  جمهءريدة مصدر العربيدة وشدملت جميدي المنتجدات 
الزراعية من ذذا  وأليا  ب ر  التصدير ولدسءا  المحلية وأابح هناك ما يزيدد 

ألا فدا   30مزرعة ع ءية ت لي ما يزيد عن  600عن آم ء  شركة واءالي 
أآذتا في الاعتبار زراعة عروتين أو أكثر آد س ال دنة فة هذا الرقم ى ايم ن م اع

كم دددددددددااة محصدددددددددءلية وأادددددددددبحت المنتجدددددددددات الزراعيدددددددددةو الع دددددددددءية   الحيءيدددددددددة 
استراليا  –أمري ا   –والبيءكينامي ية معروفة في جميي أتحا  المعمءرة سءا  في أوربا  

 بية.اليابا  وكوس أمري ا ال تينية ىلن جات  الدوس العر  –
 

 مستقبل الزراعة العضوية في العالم :
  . 1990% منذ سنة 20الع ءية  ن بة  أزكاك اللل  علن المنتجات •
  .ماز  في الءلايات المتحدة 20.000 تباع اأذذية الع ءية في •

 ليددء  ىلددن  1الع ددءية فددي الءلايددات المتحدددة مددن  أزكاك سددعر مبيعددات المددءاك •
  . سنءات 10 ليء  آ س  7.8

المزروعددة بحقددءس ع ددءية فددي ألماتيددا وال ددءيد  تصددت ت ددبة الم دداااتسددء   •
  .2010 % من الم ااات الزراعية بحلءس سنة20ىلن 

 143000مليددء  ه تددار ت ددم  5.6أوربا  تبل  م ااة الحقءس الع ءية في •
  .مزارع

  . مليء  ه تار 10ع ءي في استراليا  تبل  الم ااة المزروعة بش ت •
% مددن الابددز الم ددتهلا فددي 30ع ددءي و ألماتيددا معظددم ذددذا  اأطفدداس فددي •

  .مدينة ميءتخ هء ع ءي 
  .2005ال ذا  في المدارأ ع ءي سنة  أقرت ىيلاليا قاتء  لجعت كت •

 
 تذكر

لقد لاقت الزراعة بصفة عامة تحديات كثيرة عبر التاريخ واستمرت في هذه   •
ءك ال افي التحديات ىلن اي  في ىتتا  وتءفير ال ذا  واأليا  وكذلا الءق

 ل  ا  العالم . 
 تمء واتتشار الزراعة الع ءية في جميي أتحا  العالم  •
 م تقبت الزراعة الع ءية في العالم •
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 أسئلة

 : لاص تلءر الزراعة الع ءية في العالم وما هي هذه المراات في مصر؟ 1أ
 ن؟: ما هء م تقبت الزراعة الع ءية في مصر والعالم  ناً  علن الء ي الراه 2أ
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 عاشرالفصل ال
 نظرة شاملة على الزراعة العضوية 

 

يأتي التوسع الحديث في الاهتمام بالزراعة العضوية من المستهلكين الذين         
ولأسباب عده ومتنوعة قرروا أن شراء الغذاء العضوي له قيمته وهم بذلك مستعدون  

المستهلكين   لدفع ثمن أغلى للحصول على هذا الغذاء . وتتنوع الأسباب التي تدفع
للإقبال على الغذاء العضوي ،فالبعض يكون فقط تحكمه الرغبة في الحصول على  
غذاء صحي ، وهناك البعض الآخر الذين لهم نظرة أكثر شمولا في الطرق المتبعة 
لإنتاج الغذاء العضوي والتي منها حماية البيئة أو مساعدة الدول النامية .والبعد 

يها أكثر انتشارا فأنها مسألة اختلافية وغالبا ما تكون  بين تلك الاعتقادات وبين أ 
 هذه نقاط جدلية .  

ومع ذلك فأن عملية إنتاج الغذاء العضوي لا تتعدى هذه المسألة . ولذلك فإن من 
الأهمية بمكان أن يحتوى كتاب مثل هذا على" ما هو الإنتاج الأساسي الأصلي "  

طرق الإنتاج الزراعي العضوي والتي وهو مناقشة بعض أهم القضايا المؤثرة على 
يدركها عامة الجمهور.  بل إن المنتجين أنفسهم يحتاجوا أن يعرفوا تلك العناصر  
المؤثرة ، إذا أرادوا أن يتمتعوا بالفوائد العائدة من ارتفاع أسعار المنتجات العضوية  

مطالب  وأن يتفادوا مخاطر إضاعة الثقة التي توجد عند   المستهلكين عن طريق ال
 الأسطورية و التي لا يمكن إقامة الدليل عليها. 

 

 جودة الأغذية المنتجة عضويا 
لقد ظلت فكرة المنتج العضوي لفترة طويلة من الزمن في تفكير المستهلك بأنه 
الغذاء الذي هو بشكل ما "أفضل" وأنه "صحيا " أكثر من ذلك المنتج الذي أنتج  

ية كان السوق المتاح للمنتجات العضوية هو  بطرق الزراعة التقليدية. وفي البدا
محلات " الأغذية الصحية".  وفي الحقيقة فان البرهان إلى ادعاء أنها مفيدة  
صحيا كانت صعبة للغاية ،  وخاصة أن صناعة الكيماويات الزراعية سرعان ما  
دافعت عن نفسها بالإشارة إلي الدراسات التي تقارن بين الأغذية المنتجة عضويا و  
الأغذية المنتجة بطرق غير عضوية )تقليدية( والتي زعموا أنه لا يوجد بينها  
أختلافات في الجودة ولسوء الحظ فان الدلائل التي أوجدت بالفعل الأساس لهذه 
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الادعاءات لم يسمح لها بالظهور بشكل إحصائي حيث أن ذلك تأرجح مرة للأمام  
 وأخرى للخلف فوق الرؤوس. 

المعرفة الخاصة بدور كل عنصر غذائي في غذاء الإنسان فأنه  وبالرغم من زيادة  
من غير المعروف ما هي الوجبة المثالية. أن كمية البحوث الموجودة في المراجع 
تتناقض بشكل كبير. هذا بالإضافة إلى إن المستهلكين اصبحوا أكثر حذرا و  

ات الغذائية  حساسية بالنسبة للأضرار التي تسببها الكميات القليلة من الإضاف
الصناعية والمواد المتبقية من المبيدات الحشرية والفطرية في الغذاء. أن الشاهد  
الطبي الرابط بين المواد المضافة و المواد المتبقية من المبيدات الحشرية فيما  
يحدث من الحساسية للأطعمة و زيادة حدوث السرطان قد أصبح المثير و الباعث 

الك استجابة في الأسواق لإبراز هوية المنتج أنه "خالي  الأول. وعلى ذلك كانت هن 
من المواد المضافة" و  "خالي من الكيماويات " . لسوء الحظ ربما كان الاهتمام  
بالمحتوي الصحي لكل منتج غدائي قد قلل من الاهتمام بالمكونات الكلية للوجبة  

 الغذائية.
المجال  لمحاولة حل كل  وهذه الأمور معقدة بصورة واضحة و هذا ليس        

هذه المشكلات. وفي نفس الوقت فإن السؤال عما إذا كان الغذاء المنتج عضويا   
صحيا أكثر أو أفضل من الغذاء المنتج تقليديا وهذا يشكل اهتماما كبيرا لكثير من  

 الناس. والمشكلة هي ما هو المقصود "بأفضل " ؟ وكيف يمكن تعريف الجودة ؟ 
 

 اءتعريف جودة الغذ
لا يمكن تعريف جودة منتج غذائي بواسطة قياس صفة واحدة. ولكن في الحقيقة  

 أنها عادة تقييم بثلاث خواص أساسية: 
المظهر )الحجم ـ الشكل ـ اللون ـ الخلو من التشوهات والطعم الخاص المميز -1

 للمنتج (. 
غذائية الملائمة التكنولوجية )الخواص المميزة والتي تحدد ملائمة المواد ال -2

محتوى السكر في بنجر السكر ، ومحتوى النيتروجين   -للتصنيع أو التخزين. مثلا 
 في شعير المنبت بالنقع في الماء )المولت( ، ملائمة دقيق القمح لعمل الخبز(. 

القيمة الغذائية )محتوى  الغذاء من العناصر الغذائية المفيدة ، مثل البروتين و   -3
ت…إلخ  ، وكذلك محتوى المواد الضارة مثل النترات و  الفيتامينات والكربوهيدرا

 السموم الطبيعية ،وبقايا المبيدات الحشرية و المعادن الثقيلة (. 
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  المظهر الخارجي

يعتبر المظهر الخارجي  هو الشكل الأكثر وضوحا للجودة حيث أنه يهم معظم     
وية لتتوافق مع  المستهلكين. في هذا الصدد ، أحيانا تفشل منتجات الغذاء العض

الإجادة المتحققة باستخدام الضوابط الكيميائية الزراعية و خاصة مع الخضر و  
الفواكه. في عديد من الحالات ،على كل ،لا يحتاج الأمر لذلك و ليس هناك غالبا  
عذر لمحاولة بيع المنتج ذات مظهر تحت المستوى ببساطة من حيث أنه قد تم  

دث مشاكل ليس من السهل معالجتها مثل وجود إنتاجه عضويا. حيث أنه قد تح
كشط وجرب علي التفاح ، لذلك يجب بذل الجهود لتوعية المستهلكين لتقبل مثل  

 .هذه الأنواع  من التشوهات أو العيوب ما دام المنتج  نفسه صحيا و جيدا

 

 الطعم
  لدي العديد من المستهلكين الاستعداد للتسامح في المظهر الخارجي طالما أنهم 

إن هناك اعتقادا   ميشعرون أن هناك مظاهر أخرى أكثر أهمية إحداها هو الطع
منتشرا بأن الغذاء المنتج عضويا له مذاق أفضل و لكن من الصعوبة إيجاد دليل  

 علمي حاسم لإثبات ذلك. 
يقع جزء من المشكلة في الحقيقة بأن الطعم ) المذاق ( الجيد غالبا ما يتحدد  

ليه الناس . إن الشخص الذي تربي على شرب حليب طويل  بالذوق الذي أعتاد ع
الأجل )حليب معامل بالحرارة فوق العالية( من الممكن أن يكون له إدراك حسي  
مختلف تماما ليفرق في المذاق بين الحليب طويل الأجل والحليب غير المعامل  
بالحرارة فوق العالية عن شخص آخر تربي على شرب حليب طازج ) حليب غير  
مبستر(. يمكن لمجموعة مدربة على التذوق )محكمين(  أن تأتي بنتائج تتعارض  

 مع تفضيل المستهلك " المتوسط " .
تعتبر المشكلة الرئيسية الثانية هي وجود عدد كبير من العوامل التي تؤثر في طعم 
المنتج والتي يمكن أن يكون بعضها أكثر أهمية عن نظام الإنتاج ومع ذلك لا 

ال تأثير نظام الإنتاج على الطعم. يمكن لطريقة الإنتاج أن تؤثر على  يمكن إهم
مكونات العناصر الغذائية الداخلة في تركيب  المواد الغذائية و أيضا صفات أخرى  

( . وهذه بالتأكيد لها تأثير على  Maga, 1983مثل محتوى المادة الجافة )انظر 
سن أو للأسوأ غالبا على رغبة أو  طعم وقوام الغذاء ولكن يعتمد هذا التأثير للأح

 ميل الفرد. 
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قد أشار بحث مفصل اجري في ألمانيا الغربية عن الاختلافات في الجودة بأن    
معدلات النمو و النضج الفسيولوجي للمحاصيل عند حصدها لها تأثير كبير على  
  بعض العناصر الغذائية و من بينها محتوى السكر. إذا كانت الحلاوة عاملا مهما 
في الطعم "الجيد " ، فإن الدليل من بحث ألمانيا الغربية يدعم الجدل بأن الغذاء 

   (Linder, 1985)المنتج عضويا له مذاق أفضل. وفي دراسة حديثة لندنر 
مستهلك  ولم يتم بتعمد إخبارهم عن   50-30والذي أستخدم فيها مجموعة من 

ظروف التجربة   أسس المقارنة ، وجدوا أن الخضر المنتجة عضويا تحت 
 المنضبطة بعناية كان لها طعم  أفضل 

 
 :جودة التخزين و السلوك لما بعد الحصاد

قد اعتبرت العديد من الدراسات التي أجريت في ألمانيا الغربية أهمية بعض العوامل  
المتعلقة بالقدرة على التخزين و السلوك لما بعد الحصاد للمنتجات الغذائية المنتجة   

ظمة الإنتاج.  كما في حالة الطعم  فإن معدلات النمو و النضج من مختلف أن 
الفسيولوجي عند الحصاد تبدو أنها تلعب دورا هاما. إن المحاصيل التي تنمو  
عضويا مع معدلات نمو أبطأ و نضج فسيولوجي أكبر عند النضج قد أظهرت في 

فس و  إن معدلات التن  . محاولات منضبطة بعناية أن لها عمر تخزيني أكبر
النشاط الأنزيمي قد أظهرت أيضا أنها أقل في الخضر المنتجة عضويا وبالتالي  

   .تــــؤدي إلى فقد أقل عند التخزين
 

 نظرة أخرى 
إن الدراسات التي تمت على الأوجه الأخرى لملائمة الأغذية المنتجة عضويا  

ليلة جدا.  إن  مقارنة بالمواد الغذائية المنتجة بطريقة تقليدية للتصنيع الغذائي  ق
مستويات البروتين للحبوب المزروعة عضويا يمكن أن تكون أقل وهذه سوف تقلل 
نحو استخدامها في عمل دقيق خبز  وأغراض الأخرى. هذا المجال ككل ، في 
الوقت الحاضر ،  تحت الفحص والدراسة  بسبب إن العديد من الاختبارات النوعية 

نتاج دقيق أبيض مكرر بينما معظم التي أستحدث في  صناعة الخبز هي لإ
المستهلكين للغذاء المنتج عضويا مهتمين بالخبز البر والدقيق الكامل.  يمكن أن  
تكون للمستويات العالية  للمادة الجافة في الخضر المنتجة عضويا ذات ميزة بقدر  

 ما حيث أن بعض عمليات التصنيع الغذائي مثل التخليل تهتم بذلك.
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 ةالجودة الغذائي
عادة يكون المستهلك المحلي أكثر اهتماما بالقيمة الغذائية للطعام عن مقارنة  
بملاءمته للتصنيع والتخزين. وأكثر خصوصية  يكون الاهتمام  منصب نحو  
السلبيات مثل بقايا المبيدات الحشرية والإضافات الغذائية والدهون و لمدى أقل 

بروتين و الفيتامينات و العناصر  النترات ، أكثر من العوامل الإيجابية مثل ال
 النادرة.

 

 بقايا المبيدات الحشرية 
إن انعكاسات ذلك الاهتمام مع وجود مكونات ضارة في الطعام  كان هو الهدف  
في أن يشير إلى الأغذية المنتجة عضويا أنها خالي من الكيماويات أو المبيدات  

" خالي من الكيماويات"  الحشرية و لجعل ذلك نقطة البيع الرئيسية.  أن مصطلح 
يكون جذاب و لكن غير ذات معنى . بإلقاء النظر إلى الأمر ببساطة تجد إن كل 
الأغذية مكونة من كيماويات مختلفة الأنواع. ولن تكون الأغذية موجودة إذا كانت  
في الحقيقة خالية من الكيماويات. و بصورة واضحة ، ليس هذا هو ما ترنو إليه  

حتى الخلو من الكيماويات الضارة وبقايا المبيدات الحشرية و  الكلمة ، ولكن 
المعادن الثقيلة لا يمكن ضمانه. إن حالة البيئة بشكلها الحالي يوجد فيها بقايا 
المبيدات الحشرية بالتربة ، تلوث بالهواء من رذاذ الدخان والغبار ومن المصادر  

لوث المحاصيل لا  الصناعية ، والمعادن الثقيلة من الصرف الصحي سوف ي
كانت وسائل الإنتاج لا  محالة دون استطاعتنا تجنب ذلك إلى حد ما ، حتى إذا

تستعمل مبيدات حشرية أو أسمدة عضوية ملوثة. ويمكن أن يحدث تلوث أكثر 
خلال النقل أو التصنيع  أو تسويق المنتج ، حتى مع أفضل عزم أو إرادة في 
العالم ، لا يمكن ضمان خلو الغذاء المنتج عضويا "تماما" من الكيماويات أو 

ءات لذلك التأثير تكون مضللة وهذا يقلل من  المبيدات الحشرية .أن الادعا
 المساهمة الحقيقة التي يمكن أن تعملها إنتاج الغذاء عضويا. 

في نفس الوقت فإن خطورة الغذاء المنتج عضويا والملوث ببقايا المبيدات الحشرية  
يكون أقل بكثير من تلك المحاصيل المنتجة بطريقة تقليدية وهذا بسبب عدم  

ات الحشرية في النظام العضوي.  تدعى بعض الدراسات المنشورة استخدام  المبيد 
عدم وجود اختلافات بين المنتج العضوي والتقليدي من ناحية بقايا المبيدات 
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الحشرية.  وبالفحص الدقيق ، يمكن انتقاد هذه الدراسات على أساس المعالجة 
 يمكن أن نضمن  الإحصائية المضللة والأكثر أهمية أن الغذاء الذي تم اختباره لا

أنه قد أتى من إنتاج عضوي أصلي . إن اختبار الغذاء المنتج بالطرق العضوية  
بصورة أصيلة تكون النتائج في هذه الحالة قاطعة بصورة كبيرة(. عند وجود البقايا  

طويل الأجل الذي سيكون مازال   DDTفي هذه الحالات تكون غالبا من نوع 
 الته ) على الأقل رسميا( من الاستخدام العام. ملوث للبيئة لعدة سنوات بعد إز 

أن التأثيرات الممكنة للمستويات المنخفضة للغاية لبقايا المبيدات الحشرية في غذاء 
الإنسان وفي غذاء الحيوان اكتشفت حديثا جدا. وحتى إذا لم تكن سامة.بصورة 

نات و صحة  مباشرة فإن بقايا المبيدات الحشرية  يمكن أن تؤثر في إخصاب الحيوا
الذرية و أيضا تقطع أنظمة الاتصال الكيميائي التي يعتمد عليها العديد من  

 Chlorinatedالكائنات الحية الدقيقة. إن تركيز الهيدروكربونات الكلورية  

hydrocarbons مثل الـ DDT   ، في حليب الأم قد أعطى سببا كافيا للاهتمام
 في بعض  الدول الأوروبية  

لى أساس غذاء منتج عضويا ، مع مخاطر أقل من التلوث ، يمكن إن التغذية ع
أن يساعد بصورة كبيرة في تخفيف مشكلة بقايا المبيدات الحشرية. قد وضح  

أن تلوث حليب الأم في فــرنسا بـ    (Aubert, 1987)تقرير حديث في فرنسا  
DDT   وHCH   وPCBs    ملوثات صناعية  (  مازالت أعلى من الحد (

، ولكن المستويات أقل  1986لأقصى لما وصت به منظمة الصحة العالمية في ا
(. تترسب وتتركز هذه الملوثات في دهن الإنسان ،   1972عما كانت في عام 

  127في حليب الأم    DDTلتظهر فيما بعد في حليب الثــدي ، حيث يكون تركيز 
فض مستويات الـ ضعف عما هو موجود في حليب البقرة. إحدى الاختيارات لخ

DDT    هو التخلص من الدهن الزائد قبل الحمل. والاختيار الآخر هو أكل الغذاء
أن النساء الذين يتغذين علي وجبة تحتوي    Aubertالمنتج عضويا. وقد وضح 

في  DDT% من تركيز الـ  30% من غذاء منتج عضويا لديهم فقط  80على 
 ألبانهم  

 الحشرية في الفواكه والخضر الطازجة      (  بقايا المبيدات3ـ15جدول ) 
 1983-80)سويسرا ( Baselوالعينات من بازل          

 العضوي  التقليدي 
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 173 856 عدد العينات

 97.1 60.9 % لم يتم اكتشاف بقايا 

 2.9 32.9 % مستوي بقايا مقبول 

 صفر  6.2 % مستوى بقايا زائد 
 Schupbah (1986)المصدر: 

    

 الخضروات  النترات في

ليست بقايا المبيدات الحشرية هي المشكلة الوحيدة الناشئة من التقنيات الزراعية    
الحديثة .إن مستويات النترات المتزايدة في الخضر لمدعاة للاهتمام ، على الرغم  
من أن الكثير من الاهتمام قد اتجه على النترات الموجودة في مصادر المياه 

(Dudley, 1986; Vogtmann & Biedermann, 1985) .  70إن حوالي  
% فقط   20% من النترات التي نحصل عليها يوميا تأتي من الخضر بالمقارنة بـ 

تأتي من ماء الشرب. يتم امتصاص النترات بسرعة كبيرة بواسطة المحاصيل  
الزراعية ، وإذا لم يستخدمها النبات في الحال في تكوين بروتين ،  يتم تخزينها في  

يا في صورتها الأصلية . ويرجع الخطر من تناول أو طبخ النترات من أنها  الخلا
تتحول إلي نيتريت والتي يمكن أن يتحد مع الأمينات ليكون مركبات النيتروزأمين  
السرطانية. إن النيتريت يمكن أيضا أن يكون مركبات سرطانية مع بقايا مبيدات 

)المستخدمة في     Dithiocarbamatesحشرية معينة مثل داي ثيوكربمات 
المبيدات الفطرية (.من ناحية أخري تكون اختبارات السلامة الشاملة للمبيدات 
الحشرية في الغالب غير ممكنة الإجراء عند كل الأختلاطات )كوكتيل (  المختلفة 
) اتحادات المبيدات الحشرية المختلفة و نواتج تكسرها ( التي يمكن أن تنشأ.  

يتريت داي ثيوكربامات أحد الأمثلة فقط ، و هو توضيح جيد  يعتبر كوكتيل / الن
للحصول على تقرير للتفاعلات الحادثة والمشاكل التي قد تنشأ من إدخال مواد 

 أخرى في البيئة.  
إن امتصاص و استخدام النترات من قبل النباتات يتأثر بالعديد من العوامل مثل 

استخدام السماد . بصفة خاصة تعتبر  نوع التربة ، الطقس ، شدة الضوء و نوعية و 
الخضراوات الورقية مثل الخس والسبانخ سريعة التأثير. في دراسة بسويسرا قام  

  TEMPERLI et al. ,1982 Vogtmann etal,1984بعض الباحثين  
بمقارنة مستويات النترات في الخضر الناتجة من أنظمة الإنتاج التقليدي و  
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ليس فقط تراكم النترات كان    ,اضحة بين الاثنينالعضوي و أظهروا اختلافات و 
أقل في الخضر المنتجة عضويا ) عدا في الشتاء حيث شدة الضوء تكون قليلة ( 
، لكن كانت نسبه البروتين /النيتروجين إلي نترات / نيتروجين أعلى بكثير. وهذا 

مادة  مهم لأن البروتين يقاس غالبا ببساطة على أساس محتوى النيتروجين في ال
 الغذائية و يدل قليلا أو لا يدل  عن جودة البروتين الموجود . 

يعتبر أكل الطعام المنتج عضويا طريقة مهمة والتي يمكن بها تقليل المخاطر  
المصاحبة لبقايا المبيدات الحشرية و النترات. وفي الحقيقة يوجد العديد من المواد 

بكتيريا والفطريات سموما يمكن  "الطبيعية" تكون سامة أيضا ، حيث تنتج بعض ال 
أن تكون ضارة بصحة الإنسان ، الإرجوت وسموم الأفلا  )افلاتوكسين( والموجودة 
في الفول السوداني هي أمثلة أولية على ذلك. ليس هناك دليل على أن وجود  
السموم الطبيعية هي أكثر انتشارا في الأنظمة العضوية عن الأنظمة التقليدية  

دارة بعناية  وبوضوح لتجنب هذه الأنواع من المشاكل الناشئة. عند  ،ولكن يلزم الإ
استخدمام الكيماويات للتحكم في البكتريا أو الفطريات التي تنتج السموم  فإنها تقتل  

 فقط الكائن الحي الدقيق بينما يبقى السم موجود.  

 مكونات  الفيتامينات و الأملاح المعدنية 
ة في الطعام مازال جانبا واحدا فقط لمسألة القيمة  إن وجود أو غياب المواد الضار 

الغذائية. إنه من المعروف جيدا أن استخدام كميات كبيرة من الأسمدة المعدنية  
يؤثر في المكونات الغذائية في المحاصيل. في محيط الزراعة أن انخفاض نسبة  

متصاص  الماغنسيوم)حمى اللين( في أبقار اللبن واضحة تماما بأنها مرتبطة بالا
الزائد لأحد العناصر )البوتاسيوم( على حساب عنصر آخر )الماغنسيوم (. إن  
التفاعل بين العناصر المختلفة و الأسمدة مع بعضها البعض يكون مهم هنا. أن 
زيادة استخدام السماد النيتروجيني ينتج عنه ليس فقط مستويات عالية من النترات 

الأمينية  الحرة و الأوكسلات و مركبات  ولكن أيضا مستويات عالية من الأحماض 
أخرى غير مرغوب فيها ، وأيضا مستويات منخفضة من فيتامين ج  بصفة  

، الفوسفور ، الماغنسيوم  ر أيضا مستويات كل من الكالسيومخاصة. ويتأث
 والصوديوم بمستويات السماد المستخدم كما تتأثر العناصر النادرة. 

ارسات الإدارة المناسبة للتربة في الزراعة العضوية  إن استخدام السماد العضوي ومم
تعني توفر مدى أكثر توازنا وأوسع للعناصر الغذائية للمحاصيل عنه في حالة  

القابل للذوبان في الحال و يحدث له امتصاص  NEKاستخدام السماد المعدني 
عضويا قد  مباشرة من قبل النبات. أن المقارنات بين الغذاء المنتج تقليديا والمنتج 
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أكدت في العديد من الحالات هذه الاختلافات ولكن حينما تكون بالفعل التربة 
 مزودة بالعناصر الغذائية تكون الاختلافات أقل وضوحا.

 

 لتأثير على الصحة ا
ما هو تأثير كل هذه الاختلافات على صحة الإنسان ؟ هذا السؤال صعب الإجابة 

مفردها مفهوم تقريبا بوضوح  ، فإن التفاعل  عليه. بينما دور العناصر الغذائية ب
بين العناصر الغذائية والمواد الأخرى الموجودة في الغذاء تعتبر أكثر تعقيدا .  
يكون الموقف المثالي لمعرفة تأثير كل هذه الاختلافات على صحة الإنسان عندما  
  تتغذى مجموعات من الناس على وجبات متطابقة من أغذية تنتج أما عضويا أو 
تقليديا. ولكن مشكلة  تنفيذ  مثل هذه التجارب للحصول على نتائج ذات معنى أو  

 هدف هي  أنها تجارب غير اعتيادية ) استثنائية ( .  
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 تذكر 
ظلت فكرة المنتج العضوي لفترة طويلة من الزمن في تفكير المستهلك بأنه   •

المنتج الذي الغذاء الذي هو بشكل ما "أفضل" وأنه "صحيا " أكثر من ذلك 
 أنتج بطرق الزراعة التقليدية. 

وبالرغم من زيادة المعرفة الخاصة بدور كل عنصر غذائي في غذاء  •
 الإنسان فأنه من غير المعروف ما هي الوجبة المثالية 

لا يمكن تعريف جودة منتج غذائي بواسطة قياس صفة واحدة. ولكن في  •
 الحقيقة أنها عادة تقييم بثلاث خواص أساسية:

المظهر )الحجم ـ الشكل ـ اللون ـ الخلو من التشوهات والطعم الخاص -1 •
 المميز للمنتج (.

الملائمة التكنولوجية )الخواص المميزة والتي تحدد ملائمة المواد  -2 •
محتوى السكر في بنجر السكر ،  -الغذائية للتصنيع أو التخزين. مثلا 

ء )المولت( ، ملائمة ومحتوى النيتروجين في شعير المنبت بالنقع في الما
 دقيق القمح لعمل الخبز(. 

القيمة الغذائية )محتوى  الغذاء من العناصر الغذائية المفيدة ، مثل   -3 •
البروتين والفيتامينات والكربوهيدرات…إلخ  ، وكذلك محتوى المواد الضارة 
مثل النترات و السموم الطبيعية ،وبقايا المبيدات الحشرية و المعادن الثقيلة  

.)  
 بقايا المبيدات الحشرية •
 التأثير على الصحة   •

 أسئلة 
: ما هو تطور مفهوم أن المنتجات العضوية أكثر وأفضل تأثيراً على الصحة   1س

 العامة للإنسان؟ 
 : ما هو المقصود بتعريف جودة الغذاء وما هي مكوناته؟  2س
 : ما علاقة المظهر الخارجي بجودة الغذاء؟ 3س
 الحشرية على جودة الغذاء؟: ما أثر المبيدات  4س
 : ما أثر عناصر عدم جودة الغذاء على صحة الإنسان؟  5س
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